
ACADEMIE DE ROUEN 

P 
C.A.P. 

INSTALLATEUR 
EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

SESSION 2000 

EP3 
E~ERILWNTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No 1 
Chauffe eau monophasé et triphasé 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prédkmne3le du temps : 
- 1 heure pour le thème d’application numikique 
m 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
lta totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

Evaluation du candidat 
Numéro Expérimentation /24 

D’inscription Application numérique /16 
..___._......- -..- .----..-. ---.....--.-...... Note obtenue Mq 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation 



EP3 
EXPERIMXNTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut vérifier la puissance absorbée en monophasé et en triphasé 
d’un chaufFe eau. 

, 
ON DONNE : 
- Une alimentation monophasée. 
- Une alimentation triphasée. 
- Lesmesure urs (ampèremètre, voltmètre). 
- Trois r+isiances identiques simulant les résistances du chauffe eau. 
- Les formules suivantes : 

P = U.I.cos cp 
P =d3.U.I.cos cp 

ON DEMANDÉ : 
1 Mparation (sur copie) 

1 Les schémas de montage avec les mesureurs permettant le calcul de la 
puissance active en monophasé et en triphasé. 

2 Les schémas de couplage des résistances en monophasé et en triphasé. 
3 Lo calcul des calibres des mesureurs utilisés. 
4 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 
5 Proposer un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les eksais en toute sécurité. 

II Déroulement 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au 

schéma de montage de la ptiparation type. 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et proc&der aux essais 

suivant le mode opératoire. 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs. 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la prgparation type. 

III Compte-rendu 
1 Présenter le tableau de mesure complété. 
2 Efkctuer les calculs de la puissance active dans les deux cas. 
3 Comparer les résultats obtenus et conclure sur les différents montages. 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la pr@wation type. 

ACADEMIE de RQUEN EP3 Expérimentation 

Installateur en équipements 



ACADEMIE DE ROUEN 

CAP. 
INSTALLATEUR 

EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

SESSION 2000 

EP3 
EXPERIR~NTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET .N” 2 
Moteur asynchrone monophasé 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
pr&isionnelle du temps : 
m 1 heure pour le thème d’application numkique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

ACADEMIE de ROUEN EPS Expérimentation 
Scientifique et Technique 

CAP. SUmT W2 
hstallateur en équipem 



L 

EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut vérifier les caractéristiques à vide et en charge d’un moteur 
asynchrone monophasé et contrôler son isolement. 

l 
ON DONNE: 
- Les mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmètre et mégohmmètre). 
- Un moteur monophasé accouplé à une charge précablée (frein à poudre ou 

génératrice). 
- Les caractéristiques du moteur et de la charge. 
- Les formules suivantes : 

s = U.I. 
COS cp = P / s 

- Les valeurs minimales de la résistance d’isolement. 

ON DEMANDE: 
f: Préparation (sur copie) i7 

1 Les schémas de montage avec les mesureurs permettant de r&liser la 
mesure de la puissance active et de la puissance apparente du moteur afin 
dc déterminer le facteur de puissance à vide et à charge nominale. 12 

2 Le schéma de montage pour vérifier l’isolement du moteur. /l 
3 Le calcul des calibres des mesureurs utilisés /l 
4 Réabsër les tableaux nécessaires aux différents relevés. Il 
5 Proposer un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. /2 

. II Déroulement /12 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la préparation type. 14 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivant le mode opératoire. 14 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeur& 13 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. 11 

III Compte rendu /5 
1 Présenter le tableau de mesure complété. 11 
2 Effectuer les calculs de la puissance apparente et du facteur de puissance 

dans les deux cas. /2 
3 Comparer les résultats obtenus et conclure. Il 
4 Comparer les résultats de la mesure d’isolement et les valeurs normalisées. /1 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation . etTuue 
C&LIP* SU4ET No2 

Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures 1 Page 2/3 



ACADEMIE DE ROUEN 

C.A.P. - 
3lNSTALLATEUR 

EN EQUIPERIENTS ELECTRIQUES 
dJ 4 

SESSION 2000 

EP3 
EXPERIiMENTATIOP4 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No 3 
Ecl&age fluorescent et incandescent 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
pr&isionneUe du temps : 
m 1 heure pour le thème d’application num&ique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

Evaluation du candidat 
Numéro Expérimentation /24 

D’inscription Application numérique Il6 

I . . “--.- _..-_-- --..-.....- Note obtenue /4q 



EP3 
EXPERIMXNTATION SCIENTXFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut connaître le facteur de puissance d’un circuit d’éclairage composé 
d’un tube fïuorescent et de lampes à incandescence. 

ON DONNE: 
- Les mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmètre >. 
- Un tube fluorescent 2 x 36W., 230V monophasé non compensé. 
- Deux lampes de 1OOW 230V. 
- Les formules suivantes : 

s = U.I. 
P=u.I.cosp 

ON DEMANDE’ : 
I Br6paration (sur copie) 17 

1 Les schémas de montage avec les mesureurs permettant de r&Gser ia 
mesure de la puissance active et de la puissance apparente aiïn de 
déterminer le facteur de puissance dans les deux cas suivants : 
a Le tube fluorescent seul. Il 
b Le tube fluorescent avec les deux lampes. 

2 Le calcul des calibres des mesure- utilisés dans les deux cas. /2 
3 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. Il 
4 Proposer un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. i2 

II Déroulement /12 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la ptiparation type. /4 
2 Mettre sous tension.en présence de l’e xaminateur et pro&der aux essais 

suivant le mode opératoire. 14 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeur& 13 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. /l 

111 Compte rendu 
1 F%senter le tableau de mesure complété. il 
2 Effectuer les calculs de la puissance apparente et du facteur de puissance 

dans les deux cas. 12 

3 Comparer les résultats obtenus et conclure. 12 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation 
Scientif@  et Te h.nqU l 

e 

CAP. SUJETe N”3C 

Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures ( Page 23 



ACADEMIE DE ROUEN 

C.A.P. 
INSTALLATEUR 

EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 
1 

SESSION 2000 

EP3 
ElICPERI~NTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No 4 
Appareil de chauffage 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prkkionnelle du temps : 
m 1 heure pour le thème d’application numérique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

du candidat 
Numéro Expérimentation 124 

D’inscription Application numérique 116, 

__._ ~ .__- _..--- _-.. - .-.._. Note obtenue /4q 



EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECIiNlQUE 

On veut connaître la p uissance d’un appareil de chauffage à deux allures. 
On sait que ses deux allures sont réalisées par couplage des résistances 
soit en série, soit en dérivation. 

ON DONNE: 
- Lesm esureurs (ampèremktre, voltmètre, wattmètre et ohmmètre). 
- Deux résistances de même valeur. 
- Les formuies !Suivantes : 

P=U.I.coscp U=R.I 
Req = Rl + R2 i... Req = produit / somme 

ON DEMANDE: 
1 Préparation (sur copie) /’ 

1 Le schéma pour mesure r la valeur d’une résistance avec un ohmmèke. /O.i 
2 Le schéma de montage pour déterminer la yissance dans le cas du 

couplage série avec la méthode vohampèremètrique. iO.5 
3 Le schéma de montage pour déterminer la puissance dans le cas du 

couplage dérivation avec la méthode vohampèremètrique. i0.5 
4 L& choix des calibres des mesureurs dans les deux cas. f2 
5 RéaJiser les tableaux nécessaires aux différents relevés. Il 
6 Le schéma de montage avec yatimètre en couplage dérivation. il 
7 Proposer un mode opératoire justif%nt l’utihsation des mesure urs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. f1.i 

II Déroulement /II 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au sch&na 

de montage de la préparation type. /z 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivant le mode opératoire. 12 
3 Mesurer et relever les valeurs des Wérentes grandeurs. fz 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la pré$aration type. 1: 
5 Mettre en œ uvre le wattmètre conformément au schéma de la 

préparztiontype L 
6 Relever la valeur de la puissance mesurée. /l 

III Compte rendu 1: 
1 Présenter le tableau de mesure complété. /l 
2 Effectuer le calcul de la résistance équivalente pour les deux couplages. /! 
3 Justifier par un calcul le cas dans lequel la puissance est xxaximu.m. ! 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADEm de ROUEN EP3 Expérimestatiom 
Scientifique et Technique 

CA.P. SUJET N”4 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures j Page 2/3 



ACADEMIE DE ROUEN 

1 1 
C.A.P. 

INSTALLATEUR 
EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

SESSION 2000 

EP3 
ERI~~NTA4TION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET N”5 
Transformateur monophasé 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prévisionnelle du temps : 
- 1 heure pour le thème d’application numkique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

Evaluation du candidat 
Numéro Expérimentation 124 

D’inscription ~Application numérique /16 
__---. -_--...-...-----^....- -.-.--. Note obtenue /q 

ACADE~MIE de RQUEN EP3 Expérimentation 
Scientif?que et Technique 

CAP. SUJET IV’5 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures j Page Ii3 - 



EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

On veut connaître la chute de tension en charge nominale d’un 
transformateur monophasé. 

ON DONNE: 
- Lesmesureurs (ampèremètre, voltmètres). 
- Un lxuzsformateur de puissance apparente supérieure ou égale à lOOVA, 

Tension primaire 23OV, tension secondaire 24V. 
s Une charge appropriée composée de plusieurs lampes 24V 
- Les formules suivantes : 

S=U.I. m=U2/Ul 
m=I1/12 

ON DEMANDE: 
1 Ptiparation (s-w copie) i’? 

1 Les schémas de montage avec les mesureurs permettant de tialiser la 
mesure des tensions à vide et en charge et la mesure de U2 pour I2 nominsj 
afin de calculer les rapports de transformation à vide et en charge. /2 

2 Le calcul des calibres des mesureurs utilisés. 12 
3 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. /1 
4 Proposer un mode opératoire- justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute &XI&& 12 

II Déroulement /u 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la préparation type. 14 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivant le mode operatoire. /4 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs. 13 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. /1 

III Compte rendu 15 
1 Présenter le tableau de mesure complété. /l 
2 Effectuer les calculs du rapport de transformation dans les deux cas. J2 
3 Argumenter les résultats obtenus en comparant les tensions 

secondaires à vide et en charge. 12 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Eqérbnentation 
Scientkfhue et Technhue 

CA.P. SUJET N”5 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures / Page 2/3 



ACADEMIE DE ROUEN 

1 rl 
CAP. 

INSTALLATEUR 
EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 

IL 1 
SESSION 2000 

EP3 
E~ERIl!VIENTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No6 
- Triphasé étoile et triangle 

Du&e totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prévisionnelle du temps : 
m 1 heure pour le thème d’application numérique 
v 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

Evaluation du candidat 
Numéro Expérimentation f24 

D’inscription Application numérique 116 

.- ---_---.-.--- Note obtenue h-q 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation 
Scientifique et Technique 

CA.P. SUJET No6 



EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNI[QUE 

On veut comparer les puissances mises en jeu lors des couplages étoile et 
hiangïe d’un même appareil en triphasé. 

ON DONNE: 
- Les mesureurs (ampèremètre, voltmètre). 
- Une source d’énergie triphasée. 
m Trois résistances identiques ( COS cp = 1). 
- Les formules suivantes : 

P =43. u . 1 .cos <p 

ON DEMANDE: 
1 Pr6pration (sur copie) 17 

1 Les schémas de principe en plaGa.ut les tension et les intensités pour un 
couplage étoile et pour un couplage triangle. Il 

2 Donner la relation qui existe entre les différentes tensions en étoile et entre 
les différentes intensitis en triangle. 

3 Etablir le schéma de montage en étoile et en triangle avec les mesureurs 
nécessaires à la mesure de l’intensité et de la tension afin de 
déterminer la puissance dans les deux cas. 

4 Le calcul des calibres des mesureurs utilisés. 
0 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 
4 Proposer un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. 

II Déroulement 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la préparation type. 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivant le mode opératoire. 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeuxx 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la pr6paration type. 

III Compte rendu 
1 Présenter le tableau de mesure complété. 
2 Effectuer les calculs de la puissance dans les deux couplages 
3 Argumenter les résultats et justifier la relation qui existe entre les 

puissances obtenues. 

/l 

iz: 
il 
/1 

il 

/12 

14 

/4 
13 
/l 

/5 
11 
12 

/2 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADELWE de ROUEN I 
[ 

EP3 Expérimentation 
Scientifiaue et Technique 

C.A.P. SUJET No 6 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures / Page 2/3 



ACADEMIE DE ROUEN 

C.A.P. 
INSTALLATEUR 

EN EQUIPEIIMENTS ELECTRIQUES 

SESSION 2000 

EP3 
EXPERX NTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

SUJET No 7 
Le cktactew 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
pr&isionnelle du temps : 
- 1 heure pour le thème d’application numérique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui contient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

Evaluation du candidat 
Numéro Expérimentation 124 

D’inscriptiqn Application numérique 116 

- .__I___.__ --- --..__--- Note obtenue Mq 



EP3 
- 

EXE’ERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

A la sortie d’une chaîne de fabrication, le service qualité vérifie dans chaque 
lot de mille bobines, les caractéristiques électriques d’une bobine. 

ON DON-NE: 
- Les mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmèke). 
- Un contacteur, bobine en 24V et ses caractéristiques (I&&L...) 
- Les formules suivantes : 

P = u . 1 .cos <p 
22 = R2 + XL2 et XL=L.o 

ON DEMANDE : 
1 Préparation (sur copie) 

1 Le schéma de montage avec les mesureurs nécessaires à la mesure de la 
résistance de la bobine du contacteur. 

2 Le schéma de montage avec les mesureurs nécessaires à la mesure de 
l’impédance de la bobine du contacteur. 

3 Le schéma de montage avec les mesureurs nécessaires à la mesure de la 
puissance de la bobine du contacteur. 

4 Le ca.Icu.l des calibres des mesure urs lltaisés. 
5 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 
4 Propose$ un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. 

II Déroulement 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la préparation type. 14 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivant le mode opératoire. 14 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs.- /z 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la préparation type. Il 

III Compte rendu 
1 Présenter le tableau de mesure complété. /l 
2 Effectuer le calcul de l’inductance et du facteur de puissance de la bobine. /‘2 
3 Argumenter les résultats et comparer la résistance et l’inductance 

avec les données constructeur. 12 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la ptiparation type. 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation 
Scientifiaue et Technique 

C.A.P. SUJET N-7 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures 1 Page 2/3 



SUJET No8 
- Moteur asyCchrone triphasé 

ACADEMIE DE ROUEN 

C.A.P. 
INSTALLATEUR 

EN EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 
‘ 

SESSION 2000 

EP3 
EXPERI NTATION 

SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

Durée totale de l’épreuve : 4 heures. 

Le sujet proposé tient compte d’une répartition 
prévisionnelle du temps : 
- 1 heure pour le thème d’application numérique 
- 3 heures pour le thème d’expérimentation 

Cependant le candidat peut gérer comme il lui convient 
la totalité des quatre heures allouées de l’épreuve. 

r 
Numéro Expérimentation 124 

D’inscription Application numérique 116 

_.___ -.-.-....- _____.- Note obtenue /@J 



EP3 
EXPERIMENTATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 

Pour des raisons de sécurité, on désire vérifier certains paramètres sur un 
moteur asyuchrone triphasé. 

ON DONNE: 
- Les mesureurs (ampèremètre, voltmètre, wattmètre, mégohmmètre). 
- Un moteur asynchrone triphasé et ses caractéristiques. 
- Les formules suivantes : 

P = 43 . u . 1 .cos qJ 
S=1/3.U.I 

ON DEMANDE: 
1 Préparation (sur copie) fi 

1 Le schéma dé montage avec le mesureur nécessaire à la mesure de 
l’isolement des enroulements entre eux et l’isolement des 
enroulements avec la masse. ! 

2 Détermiuer et justifier le couplage du moteur. il 
3 Le schéma de montage avec les mesureurs nécessaires à la mesure 

de -la puissance active et de la puissance apparente du moteur. 1 
4 Le calcul cjes calilwes des mesureurs util&%. /1 
5 Réaliser les tableaux nécessaires aux différents relevés. 11 
4 Propos- un mode opératoire justifiant l’utilisation des mesureurs et 

permettant de conduire les essais en toute sécurité. 11 

II Déroulement /1L 
1 Mettre en œ uvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 

de montage de la préparation type. k 
2 Mettre sous tension en présence de l’e xaminateur et procéder aux essais 

suivaut le mode opératoire. 14 
3 Mesurer et relever les valeurs des différentes grandeurs. /z 
4 Reporter les valeurs obtenues dans le tableau de la pr$aration type. 1: 

III Compte rendu 15 
1 Présenter le tableau de mesure complété. /J 
2 Effectuer le cakul du facteur de puissance /2 
3 Argumenter les résultats obtenus ; 

l l’isolement du moteur est-il bon ? /l 
0 comment est le facteur de puissance à vide et pourquoi E.D.F. 

impose-t-elle un facteur de puissance élevé. 11 

ON EXIGE 
Une préparation sur copie double, 
le déroulement et le compte rendu sur la préparation type. 

ACADEMIE de ROUEN EP3 Expérimentation 
Scientifkue et Te&.kwe 

CAP. SUJET N” 8 
Installateur en équipements électriques Durée : 4 heures / Page 2/? 


