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Griffe du correcteur

SYSTEME DE REFROIDISSEMENT DES MOTEURS THERMIQUES

Afin de réaliser un diagnostic sur un systéme de refroidissement en dysfonctionnement,
vous devez étre capable d’analyser son fonctionnement

1) Mise en situation.

1-1 Schéma organique.
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1-2 Fonction globale.

Cde Aérotherme Consignes
A y
W Thermique
> Informations
W Mécanique F G >
W Electrique .
o W Thermique véhiculée

. -

Alr Qe . be > A_O par Air Qs . Os
Q : Quantité

0 : Température

FG : Réguler le flux de calories afin de maintenir la température du moteur dans la zone
de rendement optimal définie par le constructeur.

1-3 Caractéristiques fonctionnelles principales.

a) Monter en température rapide de [’enceinte thermique du moteur.
b) Réguler la température de fonctionnement de ’enceinte thermique du moteur.

c) Ewviter la surchauffe du moteur.

L’¢tude portera sur les sous-systémes qui réalisent les caractéristiques b et c.
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Griffe du correcteur

Position |Position
Situation de V11 |de V2 SCHEMATISATION des positions des valves Etat du circuit
Phase 1
2) Etude fonctionnelle du sous-systéme qui réalise la caractéristique b. Froid
, - : S| =pa.s; F F
Les sous-systemes qui réalisent la fonction b sont: P-S1=P S
- Les valves du bouchon du radiateur ou du vase d’expansion. o
+Errefronds.
- Le thermostat «ou Calorstat ».
2-1 Etude des valves du bouchon du radiateur. Phase 2
p-Si p.a. Froid
>
V 1| valve de pression pas;+ FR _ Chaud
. \ D Ny
V 2| valve de dépression e e En refroidis.
p.a. | pression atmosphérique exercée sur une - '
surface S2
p | pression ou dépression du radiateur
exercée sur une surface S1 Phase 3
R | ressort cylindrique pa.s; Froid
>
r | ressort cylindrique psitFr Chaud
p. du radiateur N
v FR | Intensité du ressort sur V 1 En refroidis.
Fr Intensité du ressort sur V 2
_’
X
2-1-2) Rechercher dans le dossier ressource doc 7/7, la valeur de la pression p dans la phase 2
2-1-1) Compléter le tableau des phases de fonctionnemnt en indiquant pour les phases 2 et 3: b=
- I’état des valves (F = fermé, O = ouvert),
- leurs représentations schématisées,
- ’état du circuit de refroidissement (Barrer les mentions inutiles).
. : o - ‘ : EXAMEN : B.E.P. SESSION &0@@ | SUJET
- la circulation du liquide de refroidissement a travers les valves par des fleches.
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Griffe du correcteur

3) Etude fonctionnelle du sous-systéme qui réalise la caractéristique c.

Les sous-systémes qui réalisent la fonction ¢ sont:
- Le radiateur qui évacue I’énergie calorifique du liquide de refroidissement.

- le groupe motoventilateur (GMV) qui augmente le flux d’air au travers du radiateur.

3-1 Etude du groupe motoventilateur.

Explication des phases de fonctionnement du groupe motoventilateur.
Phase 1: Monter en température du moteur thermique.

Phase 2: Le liquide caloporteur atteint la température de régulation T1.

Déclenchement du ventilateur en petite vitesse V1.

Phase 3: Le liquide caloporteur atteint la température de régulation T2.

Passage du ventilateur de la petite vitesse V1 a la grande vitesse V2.

3-1-1) Rechercher les valeurs de régulation T1 et T2 dans le dossier ressource doc 7/7.

T = T2 =

3-1-2) Compléter les chronogrammes T1 .T2 et vitesse ventilateur en fonction de la température du liquide.
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Griffe du correcteur

3-2) Compléter la table de vérité pour le fonctionnement du motoventilateur.

3.2-1) Indiquer en fonction des états de T1 et T2, I’état de fonctionnement du motoventilateur.

V.1. = Vitesse lente

V.2. = Vitesse rapide

3.3 Etude fonctionnelle des composants électriques du groupe motoventilateur.

moto-
ventilateur
T1 | T2 |V.1.| V.2
0 0
0 1
1 0
1 1

3-3-1) Sur le schéma électrique du groupe motoventilateur (document ci-contre).

Phase petite vitesse du motoventilateur:

- Colorier au surligneur Vert, les fils du circuit de commande du systeme parcourus par un courant.

- Colorier au surligneur Bleu, les fils du circuit de puissance du systeme parcourus par un courant.
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Griffe du correcteur

3-3-2) Sur le schéma électrique du groupe motoventilateur (document ci-contre).

Phase grande vitesse du motoventilateur:

- Colorier au surligneur Vert, les fils du circuit de commande du systéme parcourus par un courant.

- Colorier au surligneur Bleu, les fils du circuit de puissance du systéme parcourus par un courant.

34 74A

@n
W
'y

M.V.A. dominante A

471JA
2536
'
2
3 =2 2 2
™~ - §
S9 C1 c3 G1 G3 S2
[700]
L L
F A A ] [Pe
o |
E9 c2 3 G2 G5 E2 @l
403 NG
2
= s 3
7w 5 23384 ~
‘
m
g 321
2
2 O Q,
EXAMEN : B.E.P. SESSIONZoeq SUJET
SPECIALITE : EPREUVE :

E P 1 3° partie

Temps allou¢: 2h

Coefficient : 1,5

Document 5 / 7




Griffe du correcteur

3-4) Définir la fonction des composants électriques du systéme.

3-4-1) Indiquer la fonction des composants repérés dans le systéme de motoventilation.

Repére

Fonction des composants dans le systéme

248

234

700

597

321

188

3-4-2) Identifier le principe physique qui régit le fonctionnement des composants repérés 234 et 700,

Cocher la bonne réponse

LE MAGNETISME

L’INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE

L’ELECTROMAGNETISME

L’ELECTROSTATIQUE

3-5) Définir les Grandeurs des entrées et des sorties des composants électriques du systéme.

3-5-1) - Indiquer la valeur des tensions aux différentes bornes du composant Rep. 597 en fonction des

phases de fonctionnement du systéme.

Le cordon noir (Commun) du Voltmeétre restant sur le négatif batterie,

prendre comme valeur de tension nominale: 12 V. ou 9V. ou 0 V..

Bornes de
mesure

T1-T2
- Etat Repos

T1
Etat Actionné

T1-T2

Etat Actionnés

C1

0

0

12

C2

C3

CS

Gl

G2

G3

G5

S2

E2

12

12

12
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DOSSIER RESSOURCE

Lubrification

Moteur 1391 ¢’

Graissage sous pression comprenant :
une pompe a huile & engrenage entrai-
née par une chaine depuis le vilebre-
quin, un clape! limiteur de pression et
une cartouche hitrante en série.

NOTA : le conlrdle de la pression d'huile
esl assuré par deux manocontacls dont
un (emboul brun) pour la pression mini
au ralenti (0,3 bar) el l'autre (embout
nair) pour la pression mini a 2000 trmn
(1.4 bar). Un boitier gleclronique assure
la vérification de ce seull de régime
pour la lransmission du signal d'alerte?
Pression d'huile a chaud (80°C) :
-auralenli: 1,22 1,6 bar.

- 4 2000 tr/mn ; 2 bars mini,

Tarage des manocontacls dalerte (allu-
mage du lémain) : 0,3 bar au ralenli el
1,4 bar a 2100 tr/mn.

Moteur 1781 et 1984 cn?

Graissage sous pression comprenant :
une pompe & huile & engrenage entrai-
née par l'arbre intermeédiaire, d'un limi-
teur de pression et d'une cartouche fil-
lrante en serie.

NOTA : les moteurs 1984 cm’ sont équi-
pés d'un échangeur eau/huile et de
gicleurs d'huile pour le refroidissement
des calotles de pistons.

Pression d'huile & chaud (80°C) :
-auralenti: 1,6 a2 bars.

- 42500 trfmn : 5 a 6 bars.

Tarage des manocontacts d'alerte (allu-
mage du témoin) : 0.3 bar au ralenti el
1,8 bar 3 2100 tr/mn.

Manoconlacts lournis notamment pat
Hella, référence 6ZL 003 259 411 (0,3
bar) et 6ZL 003 259 441 (1,8 bar).
Préconisalion : 4 lires (dont 0.5 litre
pour le filire) d'huile mulligrade SAE
15W40 ou 15W50 répondant aux
normes API-SF ou SG.

Periodicité d'entretien : vidange tous les
15000 kin ou tous les ans.

Relroidissement

Circuit sous pression comprenant : yne
pompe & eau cenlrifuge enlrainée par la
courroie de distnbution sur le moteur
1391 cm? el par une courroie lrapézoi-
dale sur les autres moleurs, un radiateur
avec faisceau en aluminium, un vase
d'expansion, un thermostat et un moto-
venlateur électrique commande par un
thermocontact place sur le radiateur.
Tempéralures de fonctionnement du
thermostat :
Moleur 1391 cm?

- début d'ouverlure : 84°C ;

- fin d'ouverture : 98°C,
- course correspondante : 7 mm.

Moteur 1781 et 1984 c?’
“début d'ouverture 87 C;
-find'ouverture : 102 C ;
- cqurse correspondante : 7 mm.
Tarage du bouchon du radialeur
sion:124a15bar
Températures de fonctionnement du
thermocontact :
- {*vilesse
- fermeture des contacts & la montée
en température : 92°C ;
- ouverture des contacts & la baisse
de température : 91°C.
- 2™ vilesse :
- fermeture des conlacts a la montée
en température : 99°C ;
- ouverture des contacts & la baisse
de température : 98°C.
Valeur de tension de la courroie : fleche
de 10 4 15 mm sous une forte pression
du pouce entre les poulies de vilebre-
quin et d'allernateur.
Préconisalion ; 6,3 hres de mélange
eaufantige! (50% d'antigel) pour assurer
une prolection jusqua -35°C.
Périodicité d'entretien : pas de vidange,
vérilication du niveau lous-les 10 000 km
Qu lous les ans.

Distribution

Par simple arbre & cames en téle enlrai-
né par l'intermediaire d'une courroie
craniée depuis le vilebrequin, Comman-
de des soupapes assurée par des
poussoirs hydrauliques.

Calage de la distribution :

Moteur 1391 ¢’ 60 ch

- admission : ROA = 5° apres PMH
RFA = 29° aprés PMB.

- échappement : AQE = 33° avant PM8 ;
AFE = 9° avant PMH.

Moteur 1781 ¢cm’ 75 ch

- admission : ROA = 4° apres PMH |
RFA = 36° aprés PMB.

- échappement : AQE = 24° avant PMB ,

AFE = 2° avant PMH.

Moteur 1781 ¢ 90 ¢ch

- admission : ROA = 5° aprés PMH |
RFA = 41° apres PMB.

- échappement : AOE = 37° avant PMB .
AFE = 1° avant PMH.

Moteur 1984 cm' 115 ch

- admission : ROA = 3° aprés PMH ;
RFA = 44° aprés PMB.

- échapperment : AQE = 37° avani PMB
RFE = 4° aprés PMH.

Les valeurs indiquées sont relevées
avec un jeu théorique aux soupapes nul
et une levée de soupapes de 1 mm.

Jeu aux soupapes a froid : en raison de
la présence de poussoirs hydrauliques,
il n'est pas possible de régler le jeu aux
soupapes.

Marque et lype de la courroie : Pirelli
Isoran 121 RX 180 sur le moteur
1391 cm? el Pirelli Isoran 124 RX 180 sur
les moteurs 1781 et 1984 cm".

Valeur de lension de la courrgie ; ia
courroie saisie entre le puuce et lindex
doit pouvoir élre tournee lout juste de
90° sur le brin le plus long.

Périodicité d'entrelien : non préconisé
par le construcleur mais canscilice 3
parlir de 80 000 k.
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