
= TrmaàL Relever la caractéristique du couple utile TU = f ( 1) 
demandé: Déterminer par le calcul la cara&istique du rendement IJ = f ( 1) 

IC On donne : 

Un moteur à excitation shunt accouplé à un fkin à poudre. 
Caractkistiques nominales : Un = 220 V. 

In = 6,8 A. 
Pu, = 1,2 kW. 
n, = 2000 tr / m in. 

Les mesureurs et leurs notices à la demande du candidat ( MODELEC et MODMECA ). 

Un document réponse sur la feuille 3 f 3. 

Les formules suivantes : 

P Tu m N.m 

L’allure des courbes . 

-1enA 

PuetPaen W  

A 

r,=f(I) 
rln .-n -----____ ~ j - 

11 BIenA 
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1. Préparation : 

l Compléter le schéma de montage du moteur sur le document réponse de la 
feuille3 /3. 

0 Proposer un mode opératoire pour atteindre le point nominal. 
l Indiquer dans le tableau du document réponse de la feuille 3 / 3, les grandeurs 

électriques et mécaniques nécessaires aux tracés des caractéristiques 
demandées. 

l Entourer sur le document reponse ( feuille 3 / 3 ) en vert les grandeurs 
directement lues sur le banc de mesure et en bleu celles qui demandent un 
calcul numérique. 

Sois total de la préparation : 
2. Déroulement : en utilisant la préparation type 

l Réaliser le montage conformément à la préparation 
type. Mise en oeuvre : 

l Demander à l’examinateur de contrôler le montage 
avant la mise sous tension. 

l Procéder à la mise sous tension aux essais et Conduite de l’essai : 
mesures après accord de l’examinateur. 

* Les essais s’effectueront pour les réglages 
suivants 1 = 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 6,8 A et 7A. 

Sous total du déroulement : 
3. Compte-rendu : 

l Faire un tableau de mesuresconforme à ceti de la préparation et le compléter. 
l Tracer les courbes demandées et indiquer le point de fonctionnement nominal. 
l Comparer la caractéristique Tu=f ( 1) avec l’alhu-e de la courbe fournie. 

Justifier la valeur du rendement pour le point nominal : 
Sous total Compte rendu’: 

Total : 
Note : 

BEP CAP 

Il0 / 15 

Il0 / 10 
15 /5 

/5 15 

/30 f35 

! 15 125 

/25 135 

/40 /60 
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Schéma de montaze 
_______------------- 
i 

r------ 
Modelec 3 I Rhéostat de 

I l 
I I ! démarrage i 

A plfi 
Ie 

+0 

-1 

u=22ov 
continu 

0 

Tableau de mesures. 

r 

M \ \ \ 

r----------- 
l Modmeca 3 

IllfkUations IllfkUations 
Vitesse Vitesse 

Alimentation Alimentation 
fkinà fkinà 
poudre poudre 

w---w 
Frein à Frein à Dynamotachymétrique Dynamotachymétrique 
poudre 

Partie déjà tablée par 
- I’examktteur 

Un 
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* TrRvd Tracer la caractéistique du glissement g = f ( Pu ) et 
thnizndé: la caractéristique du rendement q = f ( h ). 

cc On donne : 

Un moteur asynchrone triphasé à rotor en court-circuit accouplé à un fieiu à poudre. 

Les mesureurs et leurs notices à la deman& du candidat ( MODELEC et MODMECA et 
mesureur de puissance). 

Un document réponse sur la feuille 3 / 3. 

Les formules suivantes : 

netn’entr/miu. 

L’allure des courbes . 

A 

g 

PuetPaenW 
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rrondenzande: 
1. Préparation : 

l Compléter le schéma de montage du moteur sur le document réponse de la 
feuille 3 / 3. ( en n’oubliant pas le couplage du moteur ). 

l Proposer un mode opératoire pour effectuer les essais en toute sécurité. 
Réglageàadopter:Pun/4,Pun/2,(3xPun )/4,Pun,(5xPun)/4. 

l Justifier sur votre copie le couplage du moteur. 
l Indiquer dans le tableau du document réponse de la feuille 3/3, les grandeurs 

électriques et mécaniques nécessaires aux traces des caractéristiques demandées. 
l Entourer sur ce tableau du document réponse, en vert les grandeurs 

directement lues sur le banc de mesure et sur le mesureur de puissance, en bleu 
celles qui demandent un calcul mnnérique. 

Sous total de la préparation : 
2. Déroulement : En utilisant la préparation type 

l Réaliser le montage conformément à la préparation 
type. Mise en oeuvre : 

l Demander à l’examinateur & contrôler le montage 
avant la mise sous tension. 

l Procéder à la mise sous tension, aux essais et Conduite de lksai : 
mesures après accord & l’examinateur. 

Sous total du déroulement 
-3. Compte-rendu : 

l Etablir le tableau de mesurewonforme à celui de la préparation et le compléter 
l Tracer les courbes demandées. 
l Relever le glissement pour Pun / 2 et Pun. Préciser la puissance utile pour 

le rendement maximal. 
Sous total Compte rendu : 

Total .: 
Note : 

BEP 

i 10 

15 

15 

15 

15 

/30 

Il5 / 25 

125 / 35 

140 160 

15 

/ 15 
Il0 

/30 
/ 100 
/ 10 

CAP 

Il0 

15 

/ 10 

15 

15 

135 

/ 10 

/ 10 
/5 

/25 
/ 120 
/ 12 
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Schéma de monta(re 
---------- 

Modelec 3 

U=23OV& 
0 

0 

0 

l!A? 
Mesureur de puissance 

Tableau de mesures. 

Ul 
0 x Wl 

Vl u2 

1 V ‘1 \ \ 

c-------7 

Modmeca 3 

il Pu I I Il’ I i 

Caractéristiques : 
Un=23014OOV 
ni= 1435trImin 

Pu = 1,5 kW 
1 = $5 l3,5 A 
Cos q = 0,84 

-\ 
\ 

\ 
\ 

Alimentation 
hitlà 
poudre 

A II ‘1 
harge --- G) 

Frein à Dynamo 
poudre tachymélrique 

Partie déjà tablée par 
- l’examinateur 

Un n 

___.__.__.._.____.............~......~. - .._.................. 1 -_.. - ___._._.....__.._.._~.,~..~~..~.~....~..........~ - . . ..-..-.-...... - ..-.-..-,..--.....-.-.-........- “‘?‘I.........-...-......-.-.. T”” _............... - -....... 
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* Travail Mesurer la valeur des résistances primaires et secondaires. 
demandé : Déterminer par le calcul le rendement à la charge nominale. 

ct On donne : 

Un Transformateur et sa plaque signalétique. 

Une charge résistive adéquate. 

Le schéma de principe. 

TP1 7 
0 

--JP2 s2 

‘1 

- 
P 

/L. 

La formule suivante : 

PIetPzenW 

Les mesureurs et leurs notices techniques à la demande du candidat. 
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8wOn&mun&: 

1. Préparation : 

l Proposer un schéma de montage avec les mesureurs et le mode opératoire 
correspondant pour mesurer, en toute sécurité, par la méthode 
voltampèremétrique ,les résistances du primaire et secondaire. 

l Proposer un schéma de montage avec les mesureurs et le mode opératoire 
correspondant pour déterminer, en toute sécurité, le rendement à la charge 
nominale. 

0 Calculer les pertes joules dans le transformateur à la charge nominale. 
l Proposer deux tableaux permettant de regrouper les résultats des dB&ents 

essais. 

Sous total de la préparation : 
2. Déroulement : 

l Mettre en oeuvre les matériels et les mesureurs Mise en oeuvre : 
confbrmément aux schémas de montage. 

l Procéder aux essais après accord de l’examinateur. 
l Consigner les résultats des mesures dans les Conduite de l’essai : 

tableaux. 

3. Compte!-rendu : 
Sous total du déroulement : 

_ l Compléter les tableaux de mesures. 
l Effectuer les calculs. 
l Argumenter les résultats obtenus : 

- Comparer les valeurs des résistances du primaire et du secondaire. 
- Comparer les pertes joules à la charge nominale. 
- La valeur du rendement que vous avez calculée est elle acceptable ? 

Sous total Compte rendu.; 
Total : 
Note : 

BEP CAP 

15 f 10 

/ 15 / 15 

/5 15 
/5 /5 

/30 /35 

! 10 / 10 
/ 10 Il0 

/ 10 /5 

/30 /25 
/lOO 1120 
/ 10 / 12 
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+ Travail demandé : - Relever les grandeurs suivantes : 
P , S , Q , COS y à vide, et en charge au point nominal. 

+ On donne: - Un moteur asyncrhrone monophasé, avec sa plaque signalétique, 
accouplé à un frein à poudre . 

- Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat. 

- Le schéma de principe : 

Frein à poudre 

- L’allure du diagramme de puissance en charge : 

ACADEMIE DE CAEN - BEP et CAP ELECTROTECHNIQUE - Session 2000 
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+ Ondimande: 

1 . Préparation : 

* Proposer un schéma de montage avec les mesureurs nécessaires pour relever 
à vide , puis en charge au point nominal P , S , Q , COS y par mesure directe . 

* Proposer le mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité . 

* Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais . 
Sous total de la préparation 

2 . Déroulement : 

* Mettre en oeuvre les matériels et les mesureurs 
conformément au schéma de montage . 

Mise en oeuvre : 

* Procéder aux essais après accord de l’examinateur. Conduite des essais : 

* Consigner les résultats des mesures dans le tableau. 

Sous total du déroulement : 

BEP j CAP 

/ 15 f25 

BEP CAP 
3. Compte-rendu : 

* Compléter le tableau de mesures . 

* Représenter les diagrammes des puissances relatifs à l’essai à vide et à l’essai 
en charge . 

* Commenter les résultats obtenus : 
- Comparer les facteurs de puissances (COS~) à vide et en 

charge. 

‘. 

Sous total du compte-rendu : 

Total : 

NOTE : 

/ 10 

/ 10 

/ la 

/ l( 

/ l( 

15 
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r-> Travail demandé : - ContrÔler l’isolement . 
- Relever la caractéristique en charge U2 = f ( 12 ) 

-> On donne: - Un transformateur et sa plaque signalétique . 

- Une charge résistive adaptée . 

- Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat. 

- Le schéma de principe : 

- L’allure de la courbe : 
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-> On demande: 

1 . Préparation : 

* Proposer un mesureur et le mode opératoire, permettant de contrÔler, en toute 
sécurité, l’isolement complet du transformateur . 

* Proposer un schéma de montage avec les mesureurs pour relever, en toute sé- 
curité, la caractéristique de charge e = f ( 12 ) pour des valeurs de 12 com- 
prises entre 0 et 5 14 de l’intensité nominale du transformateur . 

* Proposer le mode opératoire pour effectuer cet essai en toute sécurité . 
* Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de cet essai . 

Sous total de la préparation 

1 BEP 1 CAP ] 
15 ’ 

Il0 

l 10 -A- 15 

/30 

Il0 

Il0 

~ 

Il0 
15 

135 

2. Déroulement : 

* Contrôler l’isolement . Isolement : 
* Mettre en oeuvre le matériel et les mesureurs Mise en oeuvre : 

conformément au schéma de montage . 
* Procéder aux essais après accord de l’examinateur . Conduite de l’essai 
* Consigner les résultats des mesures dans le tableau . 

Sous total du déroulement : 

3. Compte-rendu : 

* Résultats du contrÔle d’isolement . 
* Elaborer le tableau de mesures et le compléter . 
* Tracer la courbe demandée et indiquer le point de fonctionnement. 
* Commenter les résultats obtenus : 

- L’isolement du transformateur est-il conforme ? 
-Positionner le point de fonctionnement nominal et comparer 

avec les valeurs constructeur. 
- Calculer la chute de tension en % , est-elle acceptable ? 
- Quelle est la cause de cette chute de tension ? 

sous total du compte-rendu 

Total 

NOTE 

1 BEP / CAP 

/lO f5 

: /30 /25 

:I nq /120) 

:I HO/ /121 
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NOM: 

EP3 
Erpérimentation scienz?&de et technique 
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Feuille 2 / 2 
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R Travail Contrôler l’isolement. 
deman&: Relever les. caractitiques COS q = f ( Pa ) et n’ = f ( Pa ). 

(c On dimne : 

Un moteur asynchrone biphasé accouplé à une génératrice à excitation indépendante tablée. 

Les mesureurs et leurs notices techniques à la demande du candidat. 

Le schéma de principe 

L’allure des courbes . 

A 

Cos cp 

I > 
P2. 

-- charge 0 

b 

n’ 

’ Pa 
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1. Préparation : 

l Proposer un mesureur et le mode opératoire, permettant de contrôler en toute 
sécurité, l’isolement du moteur. 

l Proposer un schéma de montage avec le ou les appareils de mesure nécessaire! 
pour relever les caractéxistiques COS cp = f ( Pa ) et n’ = f ( Pa ) pour 10, In / 
2,(3xIn)/4,Inet(5xIn)/4. 

0 Proposer le mode opératoire pour effectuer cet essai en toute sécurité. 
l Proposer un tableau & mesurqennettant de regrouper les résultats de cet 

essai. 

Sous total de la préparation 
2. Déroulement : 

0 Contrôler l’isolement confixmément aux 
indications données sur la préparation type. Isolement : 

l Réaliser le montage conformément aux schémas de Mise en oeuvre : 
la préparation type. 

l Demander à l’examinateur de contrôler le montage 
avant la mise sous tension. Conduite de l’essai : 

l Procéder à la mise sous tension, aux essais et 
mesures après accord de l’examinateur. 

Sous total du déroulement 
3. Compte-rendu : 

l Elaborer les tableaux de mesureset les compléter. 
l Tracer les courbes demandées et indiquer sur chaque courbe le point de 

fonctionnement nominal. 
l Commenter les résultats obtenus : 

- L ‘isolement du moteur est-il conforme ? : 
- Comparer le COS p et le rendement à In par rapport aux 
indication de Ia plaque signalétique. 

Sous total Compte rendu : 
Total : 
Note : 

BEP 

15 

/ 10 

/ 10 

15 

/30 

/ 10 
/ 10 

/20 

/40 

15 
/ 10 

/ 15 

/30 
/ 100 
/ 10 

CAP 

/ 10 

/ 10 

/ 10 

15 

/35 

/ 15 
/ 15 

/ 30 

/ii0 

/5 
/ 10 

/ 10 

/25 
/ 120 
/ 12 
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++ Travail demandé: - Vérifier expérimentalement les grandeurs mises en jeu . 

+ Ondonne: - Le matériel nécessaire à la réalisation du montage . 

m Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat. 

- Les formules : Us moy = umax(1+cosoc~ 
n 

~4 enrad. 

Us max = UeffvT 

- Le schéma de principe : 
220124 v 

Remarque : Si ce schéma de raccordement n’ est pas conforme à 1’ allumeur du 
centre d’ examen, le schéma adapté sera fourni par le centre, avec 
1’ allumeur. 

us 
4 

- Allure d’ un oscillogram-me : 

I ACADEMIE DE CAEN - BEP et CAP ELECTROTECHNIQUE - Session 2000 
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NOM: 
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+ Ondemande: 

1 . Préparation : 

* Proposer un schéma de montage avec les mesureurs nécessaires pour visualiser, 

entoutesécurité, Us= f(t)pour:d= +, d= +, N= Tetmesurer 
Us moy . 

* Proposer un mode opératoire pour effectuer cet essai en toute sécurité . 
* Prédéterminer les valeurs de Us moy en fonction des différentes valeurs deoc 

( uniquement pour le BEP ) . 
* Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de cet essai . 

Sous total de la préparation ~ 

2 . Déroulement : 

* Mettre en oeuvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma. 

* Procéder aux essais après accord de l’examinateur . 

* Consigner les résultats des mesures dans le tableau . 

Sous total du déroulement : 

- 3 . Compte-rendu : 

* Compléter le tableau de mesures . 

* Tracer les oscillogrammes pour : o( = x , o( = 
6 

&Oc= 2f. 
2 

* Commenter les résultats obtenus : 
- Comparer les relevés deUs moy et les calculs théorique; (BEP) 
-Analyser la relation entre l’angle d’amorçage et la tension de sor- 

tie Us . 

Sous total du compte-rendu : 
Total : 

NOTE : 

BEP 

/ 10 

Il0 

15 

/5 

/30 

/ 
T 
I 

CAP 

/ 15 

/ 15 
xx 

15 

135 

BEP 

/ 10 / 10 
I 

ÏlOI il2 
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Travail demandé : - Relever la caractkristique de sortie Us = f ( Is ) . 

- Déterminer par le calcul le rendement de l’installation . 

On donne: - Le matériel nécessaire à la réalisation du montage . 

Les mesureurs et leur notice technique à la demande du candidat . 

1 La formule : Ei PuetPaenW. 

- Le schéma fonctionnel d’une alimentation stabilisée : 

Régulateur 

- L’allure de la courbe : 

ACADEMIE DE CAEN - BEP et CAP ELECTROTECHNIQUE - Session 2000 
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j ondemunde: 

1 . Préparation : 

* Définir la fonction globale de l‘alimentation stabilisée . 

* Définir les qua tre fonctions principales composant l’alimentation . k 

*Déterminer la nature et la valeur de la source d’après les caractéristiques du 
transformateur. 

* Proposer un schéma de montage ( le pont de Graëtz complet sera dessiné ) 
avec les appareils nécessaires . 

* Proposer le mode opératoire pour : 
- Relever la caractéristique de sortie Us = f ( Is ) . 
- Calculer le rendement de l’alimentation pour 1s maxi . 

* Proposer deux tableaux de mesures permettant de regrouper les résultats 
des diffërents essais . 

Sous total de la préparation : 

2. Déroulement : 

*Mettre en oeuvre les matériels et les mesureurs conformément au schéma 
de montage . 

* Procéder aux essais, après accord de l’examinateur . 

* Consigner les résultats des mesures dans les tableaux. 
Sous total du déroulement 

BEP CAP 
/ 15 125 

125 135 

/40 /60 

3 . Compte - rendu : 

* Compléter les tableaux de mesures . 

* Effectuer les calculs . 
* Tracer la courbe demandée. 
* Commenter les résultats obtenus : - La tension de sortie varie-t-elle beau- 

coup quana’ on modifie l’intensité de sortie ? 
- Que pensez vous de la qualité du rendement ? 

Sous total du compte-rendu : 
Total : 

NOTE : 

BEP 
Il0 

/5 

15 

f 10 

130 f25 
/ lOO 

/ 10 

CAP 
/ 10 

15 

15 

15 

/120 

Il2 
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w- Travail Déterminer par le calcul - Le facteur & puissance du tube fluorescent. 
di?MldE: - L’inductance du ballast. 

rrOn&mne: 

Un tube fluorescent et ses caractéistiques techniques. 

Les mesureurs et leurs notices techniques à la demande du candidat 

Les fixmules suiwntes : 

PenW et SenVA. LenH,ZetRennet oenradk 

Le schéma ,de principe. 

ACADEMIE DE CAEN - BEP et CAP ELECTROTECHNIQUE - Session 2000 
Sujet n O 9 EP3 ELapaiwntatioll scialtifiqlle ctteclmiquc 
Durée4h Expérimentation, Feuillenol/ 

I Nom : Prénom : ________________________________________--------.-------------. ________________________________________----------- I 
I No d’insctiption : BEP _______ _____________________________ 



1. Préparation : 

l Proposer un schéma de montage avec les mesureurs et le mode opératoire 
correspondant pour déterminer, en toute sbuitk, Ia valeur du facteur de 
puissance du tube. 

l Proposer un schéma & montage avec les mesureurs et le mode opératoire 
conxspondant pour déterminer, en toute sécurité, par la méthode 
voltampèremétrique I’inductance du ballast. 

l Proposer deux tableaux permettant de regrouper les résultats des dBZrents 
essais. 

Sous total de la préparation : 
2. Déroulement : 

l Mettre en oeuvre les matéiels et les mesureurs Mise en oeuvre : 
confmément au schéma. 

l Procéder aux essais après accord de l’examinateur. 
l Consigner les résultats des mesures dans les Conduite de l’essai : 

tableaux. 

3. Compte-rendu : 
l Compléter les tableaux de mesures. 
l Effectuer les calculs. 

Sous total du déroulement : 

l Argumenter les résultats obtenus : 
- Si la valeur du COS~, est conforme axx inahtions du constructeur. 
- Pourpioi cette valeur est- elle faible ? Justifier. 
- Dans quels éléments est dissipée la puissance active ? 

Sous total Compte rendu:: /30 125 
Total : /lOO /120 
Note : I 10 / 12 

BEP CAP 

/ 10 Il0 

! 10 Il5 

f 10 J 10 

/30 135 

ACADEMIE DE CAEN - BEP et CAP ELJXTROTECHNIQUE - Session 2000 
Sujet n O 9 EP3 E@ba&dion schtifique ettccbnigue 

TJurée4h Expérimentation. FeuiBen”2/2 

I Nom : Prénom : _____________-_____-------------------------------------------. ________________________________________----------- 

I No d’inscription : BEP ____________________________________ CAP : _ - - -_ _- - - --_----- __-_ _-- _ _ _--_ __ - --- _- -- -- _ -- -- _ -- - 



R Travuiï - Déterminer l’inductance et la résistance de la bobine ( contacteur au repos ). 
demandé : - Déterminer l’inductance et la résistance de la bobine ( contacteur au travail ). 

R On donne : 

Un contacteur de petite puissance avec alimentation de son circuit en courant alternatif24 V. 
Les mesureurs et leurs notices techniques à la demande du candidat. 

Le schéma de principe. 

kOnak.mznde: 
1. Préparation : BEP 

l Proposer un schéma de montage avec les mesureurs et le mode opératoire / 10 
correspondant pour déterminer, en toute sécurité, la valeur du courant 
d’appel et du courant de maintien. 

l Déterminer l’impédance et la résistance de la bobine du contacteur : 
Quand il est au repos. 
Quand il est au travail. 

1 
/ 15 

l Proposer un mode opératoire pour effectuer ces essais en toute sécurité. 
l Proposer un tableau permettant de regrouper les résultats de ces essais. 15 

Sous total de la préparation : /30 
2. Déroulement : 

l Mettre en oeuvre les matériels et les mesureurs Mise en oeuvre : Il5 
conformément au schéma. 

l Procéder aux essais après accord de l’examinateur. 
l Consigner les résultats des mesures dans les Conduite de l’essai : /25 

tableaux. 

CAP 
/ 15 

/15 

15 

/35 

125 

135 

Sous total du déroulement : /40 
3. Compte-rendu : 

l Compléter les tableaux de mesures. / 10. 
l Effectuer les calculs. / 10 
l Argumenter les résultats obtenus : 

- Expi@er pourquci Z au repos est plus petit que Z tzctkmné. / 10 
- Que fait b courant juste après avoir d2pa.k la valeur du courant d’appel? 
- Expliquer cette réaction. 

/60 

J 10 
Il0 

15 

Sous total Compte rendu : /30 
Total : / 100 
Note : / 10 

125 
/ 120 
Il2 

ACADEMIE DE CAEN _ BEP et ca0 ELECTROTECHNIQUE - Session 2000 
Sujet n O 10 EP3 Exp&imentatim sciati@e ettedmique 

Durée 4 h Expérimentation. Feuille no 1 / 1 

Nom : Prénom : ._._________..______.__.___________.______.....__..........._......_. ._....................................................... 
No d’inscription : BEP ___..___ _ _..____..._._.._......._.____.. CAJ? : . . . . . . .._..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


