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ETUDE D’UNE UNITE DE DESHYDRATATION DE LUZERNE

LA LUZERNE

La luzerne est une légumineuse
vivace, cultivée
essentiellement pour la

production de fourrage, en
culture pure ou en mélange. _
Adapté a la production de foin, |.
la luzerne peut-étre également
paturée, ensilée ou
déshydratée. C’est la plante
qui, en France, fournit le plus
de matiére azotées digestibles a
I’hectare (jusqu'a 25t).

L’ensilage et la déshydratation
permettent une conservation
des qualités nutritives de la
luzere meilleure que celle qui
est obtenue par le fanage

graine
{M.s. sativa)

classique .
La déshydratation de la luzerne
s’est considérablement

développée ( 65000 t en 1960,
plus de 700000 t en 1984 ).

Elle produit un aliment de trés

haute qualité ( plus de 18% de
protéines ), destiné en grande majorité 4 la fabrication d’aliments pour volailles et pour porcs .
Le procédé de déshydratation est effectué dans des unités industrielles, c’est dans la région
Champagnes-Ardennes, qui assure 80% de la production frangaise, que 1’on trouve les unités

les plus importantes.

PRESENTATION DU PROCEDE A
Lire simultanément le texte ci-dessous et le schéma de procédé donné en annexe 1.

Circuit du produit

La luzerne est préséchée sur un tapis roulant ( S1.) ou la couche de produit humide est
traversée de bas en haut par un courant d’air chaud & une température de 70°C.

Elle est déshydratée dans un sécheur & tambour rotatif ( S2 ) par de Pair chauffé 4 750°C.

Un cyclone sépare ’air humide du produit déshydraté qui sera ensuite broyé, granulé, pressé

et stocké en silos avant commercialisation.

Circuit de Iair
De Iair est introduit a deux niveau ) . )
Avant de traverser le tapis du présecheur, I’air est chauffé en circulation forcée

dans un échangeur tubulaire. .
- Avant d’entrer dans le sécheur a tambour rotatif, I’air de déshydratation est

chauffé par passage sur des résistances électrique ( E2 ). Il s’agit essentiellement d’air humide
a 120°C recyclé a partir de la sortie du cyclone ainsi que d’un apport d’air frais.

[ANNEXE 1 - ~PAGE | ) SESSION 2001
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A - SYSTEMES STABLES

A.1. Détermination de ks,t,0. :

A.1.1 Méthode graphique.:

5%*

1) Tracer I'asymptote de la courbe de sortie

2) Tracer la tangente au point d'inflexion et la prolonger jusqu'a couper d'une
part I'axe des temps (A) et d'autre part ['asymptote (B).

3) Projeter le point B sur.['axe des temps pour obtenir B
-La distance OA détermine le temps mort T

-La distance AB' détermine la constance de temps 0

| ANNEXE 4 - PAGE4 SESSION 2001]
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A.1.2 Méthode de Broida :

l"l%*

0,40AM
0,28AM AS

£ —® temps
t2

0 =5,5 (to-t1)

T=28t-181ty

A.1.3 Méthode P de La Fuente :

M%ﬁ

0,73AM . | f

0,27AM = AS

f : —® temps

0=ty-tq
T=1,3111-0.31ty
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B -SYSTEMES INSTABLES

B.1 Détermination de ks,t :

B.1.1 Méthode graphique. :

S%A

L - oM
* AtxAS

B.1.2 Méthode fréquentielle :

On se place en régime permanent, tel que Mesure=Consigne. On augmente le
gain du régulateur progressivement, sans oublier de donner de petits échelons
de consigne successifs, jusqu'a l'apparition de pompage. On note BPc et on

mesure Tc. On calcule alors -
Tc
T =—
4 -
K - x BPc _ mxBPc
200 x T 50 xTc
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Série 250

Vanne de réglage pneumatique type 254-1
Vanne monosiége a deux voies type 254
avec fige de clapet & double guidage

Application ’ ,

Dans les boucles de réglage et pour la régulation de procédés
exigeant des pressions de service &levées.

Diamétres nominaux DN 50 & 400

Pressions nominales PN 16 a 160 *

Températures de ~250 °C & +550 °C.

P N

La vanne de réglage pneumatique type 254-1 se compose d'une vanne
monosiége & deux voies type 254 et d'un servo-moteur type 271 (voir
feuille technique T 8075 F).

Lo conception modulaire des vannes et des servo-moteurs permet
ladaptation de nombreux accessoires. Ces vannes de réglage sont
congues pour des pressions de service élevées et des débits importants.
Gréce & leur fabrication en série et a leurs éléments standardisés, leur
champ d'application est trés vaste.

Caractéristiques générales:

Corps de vanne en acier moulé standard, en acier inoxydable et en
matériaux spéciaux pour fluides cryogéniques.

Deux types de presse-étoupe sont disponibles: 'un & serrage automatique
constitué par deux garnitures d'anneaux PTFE en forme de chevron
comprimés par ressort, lautre & serrage régloble constitué par deux
garnitures d'anneaux grohite - sur demande: raccord de contréle placé
entre les garnitures.

Tige de clapet a double guidage.

Clapet & étanchéité meétallique pour utilisation normale (débit de fuite
=0,01%duK,,) ou & garniture d'étanchéité pour débits de fuite < 0,0001%
du K,,. Clapet équilibré pour lo maitrise de fortes pressions différentielles
avec pressions de service élevées.

Clapet standard & faible niveau de bruit - exécution spéciale ovec réparti-
teur de flux pour une plus grande réduction du niveou sonore (possibilité
d'adapter ultérieurement le répartiteur de flux).

Servo-mofeurs interchangeables - sens d'action réversible sans outillage
spécial et plage de pression de commande variable par modification du
nombre et de laPrécontrainte des ressorts.

Fixation prévue pour positionneurs pneumatiques ou élecdiro-pneuma-
tiques, et pour contadeurs de position électriques ou pneumatiques con-
formément aux normes NAMUR.

Encombrement particulierement réduit.

Exécutions

Exécution standard (fig. 1}, composée d'une vanne de réglage type 254
et d'un servo-moteur pneumatique type 271 - avec des garnitures PTFE
pour températures variant de -10 °C & +220 °C, et avec des garnitures
en graphite pour températures de -10 °C & +450 °C.

Exécutions ovec piece d'extension pour lempératures comprises enfre

-250 et 550 °C.

Exécution avec étanchéité supplémentaire por soufflet métallique. Un
soufflet absolument étanche en acier inoxydable, placé entre le corps et lo
partie supérieure de vanne ainsi qu'un presse-&toupe assurent [ étanchéité
du clapet. Fabrication en séric pour PN 40, PN 64 jusqu'au DN 100, e
pour PN 160 jusqu'aux DN 250 a 400, et pour PN 16 et PN 25 (exécutions
spécioles jusqu'a PN 320 sur demande).

Exécution avec chemise de réchauffage, permettant le réchauffage du
corps de vanne par un fluide coloporteur. Sur demonde: étanchéité
supplémentaire par soufllet métollique avec chemise de réchouffage.

Fig.1

Servo-mofeurs

Les vannes de régloge type 254-1 peuvent étre équipées d'une commande
manvelle supplémentaire. Pour les servo-moteurs type 271 avec surface
de membrane utile de 700 cm?, la commande manuelle est fixée sur la
coquille extérieure du servo-moteur. Pour les vannes de réglage avec
gros servo-moteurs (1400, 2100 ou 2800 cm?) lo commande manuelle est
fixée latéralement sur l'arcade de la vanne (feuille technique T 8075 F).

Egalement disponible: vanne de réglage manuelle type 254-3 avec
commande manuelle type 273 pour vannes avec course maximum de
60 mm {feuville technique T 8085 F). Pour vonnes manvelles avec une
course nominale de 120 mm, prévoir le servo-moteur avec volant manuel
fixé latéralement, tel que décrit dans la feuille technique T 8075 F.
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Fonclionnement (fig. 2 et 3)

Le fluide traverse la vanne dans le sens de la
fléche. Le débit passant entre le clapet (3) et
le siége (2) varie en fonction de la position du
capet. La tige de clapet (6) est reliée & lo tige
du servo-moteur (8.1) par lintermédiaire de
l'accouplement (7) et est étanchée par des
garnitures constituées d'anneaux PTFE (4.2) en
forme de chevron comprimés par ressort, ou
par des garnitures réglables en anneaux
graphite. :

Le soufflet métallique supplémentaire d'étan-
chéité (9) est concu, par exemple pour vide
sous 1,5 mbar, pour liquides actifs et pour
fluides nocifs au milieu environnant, inflom-
mables ou autres, qui ne doivent pas passer
a l'extérieur. Cette exécution comprend, & la
bride supérieure, un raccord (4.4) pour le
controle du soufflet interchangeable en acier

inoxydable (10).

Vanne avec servo-moteur
"ressorts ferment la vanne”

Les ressorts ferment la vanne par manque de
pression de commande sur la membrane, ou
en cos de panne d'alimentation. L'ouverture
se produit par pression de commande crois-
sante s'opposant & la force des ressorts.

Vanne avec servo-moteur
"ressorts ouvrent la vanne”

Les ressorts ouvrent la vanne par manque de
pression de commande sur la membrane, ou
en cas de ponne d'alimentation. La fermeture
se produit par pression de commande crois-
sante s'opposant & la force des ressorts.

rowooed T 11

Fig. 2

Vanne de régloge pneumotique
type 254-1 avec servo-moteur
type 27\.

Fig. 3

Vanne de réglage avec clopet équilibré.

1. Corps de vanne

1.1 Bride avec guidage du 5 Partie supérieure
clapet de vanne
5.1 Bogue de guidage 8.1 Tige de secvo-moteur

1.2 Bague de guidage

2 Siége 5.2 Douille filetée
3 Clopet 5.3 Arcode

4 Presse-étoupe 5.4 Ecrou pour 5.3
4.1 Ressort 6 Tige de clopet

4.2 Anneaux PTFE en V
4.3 Bague intermédiaire

6.1

52
53
) - 54
W e A2
. 4.4

LN 43

4.1

B
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Fig. 4

Yanne de réglage avec
soufflet métallique d'étanchéite
supplémentaire e réportiteur

de flux |.
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| s B
BNl Frvas 43
iy e - 40
(¥ 5.1
*\11* B
- 3

g

SN AN —
siremplsmpgions]iomiseamsl — ]_]

Fig. 5

Vanne de réglage avec clapet
équilibré et répariiteur

de fux Il

4.4 Raccord de confrdle 7 Accouplement (en méme

temps indic. de course)
8 Servo-moteur

8.2 Ecrou

9 Piéce pour étonchéité
supplémentaire par soufflet
métallique

6.1 Ecrou d'accouplem. 10 Soufflet métallique
et contre-écrou 13 Répartiteur de flux




~ |BEP MECSI ANNEXES]
p 5 111 61 6 —3 | teou
[ SN 4 1.1 Ecrou
I AN 777y T T AT A7 7T T AT 2 Tige molrice

2.1 Ecrou de limitotion de course
2.2 Douville de limitation de course
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1

I
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Y

N

a

‘ .
9 /l( ! 12 8 Membrane
2 : \ 9 Vis, écrous
; 12.1 et
. \ inférieure
p - 11 11 Raccord de pression de commande

T TT——10 12.1Polier

3 Bouchon de purge

4 Roccodd de pression de commande
5 Coupelle supérieure

6 Ressorts

6.1 Ressorts supplémentaires

7 Assietie de membrane

7.1 Coupelle

A

10 Arcade fixée sur la coupelle

12 Jointalévre :
13 Radleur

Cote a{mm}

120cm? = 187,5¢t

158 jusqu’au bout du filetage
350cm? = 209

121 14 Plaque de roccordement ou
15 de commutation
14.1 Orifice d'admission pour
“Tige sort par ressorts”

13 14.2 Orifice dodmission pour
"Tige entre par ressorts”
15 Ecroucrénelé
16 16 Accouplement

700cm? = 246 -
oo
|/

Fig. 3.1 - Type 3277
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Fig. 3.3 - Type 3277-5
Fig. 3.2 - Type 3277-5 pour série 240 pour microvanne type 3510
l:ig. 3 - Vues en coupe
IiNNEXE 6 PAGE 8 SESSION 2001]

WO



S RETRSTE

Servo-moteur pneumatique type 3277

Ce servo-moteur qui existe cn plusicurs calibres ct dont Ie sens d"action est réversible, cst interchangeable. La-
plage de pression de commande est déterminée par Ic nombre de ressorts montés dans Ie servo-moteur. La _
pression diff¢renticlic admissible dans la vannc est fonction de cette pression dec commande. Pour inverser Ic
scns du scrvo-moteur. ouvrir cclui-ci ¢t retourner la membranc en veillant & ce que lcs ressorts sc trouvent a
I"intéricur de la membranc ( voir fig. ct notice de montage EB 1-574-F ),

Le sens d’action du servo-moteur peut-&tre vérifié extéricurement d'apres la position du bouchon de purge qui sc
trouve sur la face du scrvo-moteur scrvant d*appui aux ressorts (voirfig. 3.1)

Tableaux 5a * 5d - Pressions différentielles admissibles Ap pour clapets équilibrés
Tableaux 5a et 5b - Pour vannes sans soufflet, avec clapet équilibré & portée métallique ')
Tableav 56 - Pour vanne avec

Tableau Sa - Pour vanne avec serva-moteur “ressorts ferment la vanne™ servo-moteur "ressorts ouvrent la
Vanne fermée & la pression de commande de 0 bor. vanne”
Les colonnes grises du tobleau correspondent ou <as standard. Les pressions différentielles indiquées dans les Vanne fermée & lo  pression
colonnes blanches sont valables pour ressorts précontraints ou maximum. Les valeurs entre porenthéses de la de commande maximum nécessaice.
colonne “plage de pression de commande” correspandent oux voleurs de pression différentielle entre Les débits de fuite indiqués sont des
parenihéses. valeurs maximales.
Plage de pression de 02.10 | 04120420 0,8...2',4 06.30)12.36]107.35(14.42]105..25/10.30 02.10
commande Dala LY [L6..2,4){(1,8..3,0) ] (2.4..3.8){{2,1..35) (28..4,2){{1,5..2,5)| (2.0..3.0) E
Press. de comm. mox. néc. 1,2 14 22 2,6 32 38 37 44 27 J 32 1,2 l 24 ‘ 4 ] [
HEA B Lt i L s ) |
weye B, v mot
DN | K., mm | om? Ap
50 14 350 - 18,1 [ 18,1 88 53 157 70 192 ) - - - 192 | 470 | 769
2 25 5 700 | 181 | 88 (364 | (500) - - - - - - -l -] -1 -
5: © 700 | 181 88 88 227 157 366 192 434 - - 18,1 ] 436 -
80 “wo | 88 | 227 |(s4 - - - - - - - I I
605 | sl el 7029 7 77 | n6 |47 | ase 182 | 426 - - ) refae| - -
100 1400 | 77 216 | {774) - - - - = - - - - - -
80 i 100! 80 700 - 234 234 80 52 137 66 166 - - - 166 | 394 | 536
¢ Ll > B R I S RN Rl Bl Bt
125 | ‘ 1400 [ 234 | 80 |@og) w2y | - - - - e e - 12| - |
100 ' léO: 00 | 700 - 170 17,0 74 456 | 131 &0 159 - - - 159 | 388 | 530
' . — ; z
150! wo [ 170 | 74 [@oy |wie | - - - - e e | - - -
. 1400 90 66 66 180 266° | 351°* - - 94 237 9,0 | 351 | 807 ' -
125 . 250 125 ¢ . -
. 200 | 375 123 (465) | {636) - - - - (594) | (807) - - - -
] 1400 17 239 239 68 102° 135 - - 351 N 1711351 313 536
200 ?50; 125 l 2100 | 128 46,8 | (180} | (247) - - - - {230} | (313) - - - -
i " |00 239 | ¢8 |4 |@39 - - - - - S I I
i 1400 10 418 a8 (172 258° | 343 - - 86 229 101343 [ 799 -
150 360 150 ' - - = .
. , 2100 | 295 Hs (457) | (628) - - - - (586) | (800) - - - -
: i 1400 - 208 20,8 65 99¢ 132°° - - 320 88 - 132 310 533
250, 360150 { 2100 | 97 | 431 [(77) | @43 - - - o L T B N B
[ 2800 | 208 | 65 |(243 | (333 - - - - - - -l - -
200 { i 1400 - 146 146 59 92* 126°° - - 257 a4 - 771»?6 304 1527
et | 630] 200 | 2100 | 34 | 388 70 | 3 - - - - e j@g § - - - -
00 200 | 146 | 59 (@3 |29 | - B, N - : . N R
0, b dme| - | ss[ 38| v [T | - T - T S Ler e o
et 11000! 250 e .
300 | 200 83 | 53 | s3 | 142 - - - . - - | 83257632 -
0. 200 | - 23| 23| 90 - - - - - - - {191 | 458 793
el {1500 300 | - :
0 , ]‘ 2800 A 46,6 46,6 | 136 - - - - - - 21| 269 | 625 -
i 2100 - 181 18,1 85 - - - - - - - 185 | 452 , 787
350 | 2000! 350 : : — .
| 2800 | - 404 | 404|129 - . - - - - - | 263619 -
] | 20 | - ng| ng | 79 - . _ _ - : - e | aes i 780
400 {25001 400 :
Lm0 - | 34| 341 - - - - - - f - lselenn -

° ploge de pression de commande 1,1...2,4 bars, pression de commonde max. 2,6 bars
“* plage de pression de commande 1,4..2,7 bars, pression de commonde max. 2,9 bars

') Lo pression différentielle admissible (8p.} pour dapels équilibrés el & stanchéité PTFL se cakule daprés lo relotion: Ap,, = Ap,, + (D - k).

Apm = pression dillérentielle admissible selon le tobleau 50 ou 5b, B le @ du si¢ge en mm, k = 0,26 pour ON 50 & 100, & = 0,11 pour DN 125 6 150
etk = 0,043 pour DN 200 & 400.
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| Comment choisir

les vannes de réglage
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Le présent manuel regroupe toutes les formules permettant de dimensionner les vannes de réglage. Des chapitres spéciaux
sont consacrés aux écoulements biphasiques, & la cavitation des liquides, a la supercompressibilité des gaz ainsi qu'a linflu-
ence des convergents-divergents. Les formules sont groupées en fonction de l'application considérée : liquides, gaz, vapeur
d'eau. Pour les fluides compressibles, un premier groupe traite de formules simplifiées qui servirent de base 3 la réalisation
des regles & calcul de vannes Masoneilan. Un second groupe fait état de formules plus précises s'appliquant 3 la fois aux
vannes conventionnelles et aux vannes LO-DB. Les formules du second groupe et celles utilisables pour les débits des fiqui-
des, en dépit de leur simplicité, donnent des résultats dont la précision est analogue a celle fournie par lesformules de LS A.

Nota : Les calculs de dimensionnemeant des vannes de réglage et du niveau de pression acoustique peuvent désormais
étre effectués a faide d'un calculateur de poche programmable et du ~CVS-Pak» Masoneilan.

St

coefficient de débit C Variation du C,
v en fonction de la course du clapet

Le coefficient de débit C,, utilisé pour la premiére lois -

par Masoneilan en 1944, est devenu rapidement I'étalon Course (%) Caractéristique du clapet
universel de mesure du débit de fluide qui s'écoule dans : Egal pourcentage Linéaire
une vanne. Ce coefficient est en effet si pratique qu'il est 10 37 10
maintenant presque toujours employé dans les calculs : 4
qui conduisent au dimensionnement des vannes ou a la 20 53 20
détermination des débits qui les traversent. ' 30 76 30
Par définition, le coefficient C, est le nombre de gal- 40 1 : 40
lons U.S. d'eau traversant en une minute une restriction 50 16 50
lorsque la chute de pression au passage de cette restric- | o

; . ; \e 60 23 60
tion est de 1 psi (une livre par pouce carré)’. _

70 33 70

Par exemple, on dira qu'une vanne posséde un C, de 12 80 48 80
lorsque,,'sous une chute de pression de 1 psi, elle sera - 3 90
traversée a pleine ouverture par un débit de 12 gal- 0 69
dons U.S. d'eau par minute. Le C, est un repére de 100 100 100

grandeur au moyen duquel ie technicien peut déterminer Exemple Le C, dune vanne 4 caractéristique 6gal pourcentage ouverte
rapidement et avec précision la dimension d'une restric- 3 70 % correspond 3 33 % du C. nominal.

tion connaissant les conditions de débit, de pression — )

éventuellemeant d'autresparameétres annexes — et ceci
pour n‘importe quel fluide.

conditions de service

Un dimensionnement précis suppose la connaissarice de
conditions de service bien déterminées. En général, une
des conditions de service doit étre estimée (par exemple
la chute de pression) et ¢'est matheureusement sur cette
estimation qu'il faut calculer le coellicient de débit C, de
la vanne. Une longue pratique industrielle est alors
indispensable- Généralement, les erreurs de dimension-
nement proviennent d'une accumulation de coefficients
de sécurité qui fait que le C, calculé est trop grand. Dans
ces conditions, le clapet doit effectuer le réglage 3 une

* 1 qgallon US. = 3785 litres .
trop faible ouverture, ce qui est défavorable.

1 psi = 0,069 bar
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densité

L'examen des formules de calcul montre que la densite
n'intervient que par sa racine carree dans le calcul du
débit. Cela signifie que — s'il est utile de tenir comple de
ce paraméire — sa connaissance avec une grande
précision n'est toutelois pas essentielle. Si par exemple la
valeur de la densité passe de 0,8 2 0.9 il n'en résulte qu'une
variation de 5 % pour le débit.

chute de pression
dans la vanne

Celle-ci est parfois trés bien définie : simple détente entre
deux pressions connues, déversement a I'atmosphére ou
réglage entre deux niveaux pratiquement constants. Le
plus souvent il faut choisir la chute de pression dans la
vanne d'une maniére plus ou moins arbitraire; le mieux est
alors de procéder par analogie avec des installations
similaires; a défaut, on appliquera la régle suivante : la
chute de pression dans la vanne doit étre égale a 50 % de
la chute de pression par frottement dans le reste de la
boucte de réglage. Autrement dit, on suppose qu'un tiers
de la chute de pression totale doit étre absorbé par la
vanne, les deux autres tiers I'élant par exemple par un
injecteur, un échangeur et bien entendu par les tuyaute-
ries. La proportion de la chute de pression dans la vanne
peut paraitre excessive mais si celle-ci était complétement
éliminée de la boucle de réglage, le débit augmenterait
simplement de \/3/2 soit environ de 23 %.

En fait, il faut analyser complétement les chutes de
pression dans le circuit en fonction du débit.

S'il existe une pompe centrifuge a grande hauteur de
refoulement, fa caractéristique revét une grande impor-
tance et il faut en tenir compte de fagon précise pour le
choix du type de clapet et son dimensionnement. Une
analyse précise permet, lorsque les variations de débit ne
sont pas importantes, de n'assigner a la vanne que 15 a
25 % de la chute de pression totale dans le circuit. Ces
valeurs doivent toulefois étre considérées comme des
minima admissibles.

Remarque : I convient de ne pas perdre de vue que les
courbes caractéristiques des vannes de réglage sont
définies a chute de pression constante.

Or..dans une boucle de réglage, ta chute de pression peut
varier avec le débit. Il taut donc calculer les ouvertures en
fonctl.on des valeurs du débit compte tenu de la chute de
pression correspondant a chaque valeur du débit; te choix
de la vanne revient a s'assurer de la compatibilité de sa
COprl?e caractéristique avec les résultats des calculs
precedents (Réf. 8).

Il est séduisant de réduire Ia puissance consommeée dans la
boucle de réglage et en particulier la chute de pression au
Niveau de la vanne automatique. Cependant, il est
Impossible d’obtenir de bons résultats si la vanne ne peut
absorber une puissance disponible suffisante pour
Maintenir constante la grandeur réglée.

débit

Par I‘gxpérience ou par le calcul on peut estimer
approximativement fe débit normal passant dans une
tuyauterie quand l'installation fonctionne a pleine charge.
La vanne de réglage doit permettre un débit suppléemen-
taire de 15 a 50 %. On voit donc qu'il est important de ne
pas majorer, au préalable, le débit normal par un facteur de
sécurité lorsqu’on procéde au dimensionnement de {a
vanne. Les variations du débit, lorsque la boucle de
réglage est en fonctionnement, doivent élre considérées
avec attention. 1l arrive souvent quune diminution du
débit entraine une augmentation de chute de pression et
les variations neécessaires de la section de passage au
droit du clapet sont plus importantes qu'il n'apparait a
priori.

Exemple :
a. Fonctionnement maximum
Débit : 100 m?/h
Chute de pression : 1 bar
b. A marche réduite
Débit - 10 m?/h
Chute de pression : 4 bar

Dans cet exemple la variation de la section de passage est
dans le rapport de 20/1 et non de 10/1 comme on pourrait
I'escompter a premiére vue si la chute de pression
demeurait inchangée.

En effet, dans cet exemple, la section de passage dépend
du rapport des débits et de la racine carrée de l'inverse du
rapport des chutes de pression. Le rapport est bien de :

100\4 20
10\1 1

Cette relation est déduite de la formule générale de la
mécanique des fluides :

Q KS\/»P
dans laquelle :
Q est le débit

K un coefficient numérique
S la section de passage du fluide

AP la chute de pression dans la vanne

limitation de vitesse
a la sortie de la vanne

Bien que le calcul du bruit engendré par une vanne de
réglage soit, en geénéral, traité separéement de celui du C,,
il est recommandeé de s'assurer, au moment du choix du
diamétre de la vanne, que la vitesse du fluide (gaz ou
vapeur d'eau) a la sorlic de la vanne est en deca de la
vitesse du son. (Voir le manuel Masoneilan « Calcul du
bruit des vannes de réglage ». page 5)
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dimensionnement des vannes de réglage
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GAZ ET VAPEUR D'EAU (formules simplifiées)

A. Ecoulement B. Ecoulement critique A. Ecoulement 8. Ecoulement critique
non critique (cavitation ou vaporisation) non critique
Si: AP<C3AP Si: AP=C2AP, Si: AP <05C?P, Si: AP >0,5C3P,
Débit-volume : Gaz (débit-volume) :
G 1.16q [G Q GT QVGT
C. = 1,16q/— C,=—2 [2 REf1) Co=oe yfo =2
v ayzp v=7¢, Var, ( ) 295 VAP(P, + P,) C.=257c P,
Débit-masse : Gaz (débit-masse) :
~ 1,16W ~ 1,16W A 47.2W 54 5W
C.= - C,=——r= C.ermmre—rn— C, =—
VGAP C, VG AP, VAP(P, + P,) G, C.P, VG,
P, ‘(Réf. 2)  Vapeur d'eau saturée
ap, =P, - (0,96 -0.28 \/5:) P, (Ret 7)  (dcbit masse)
ou pour simplifier, si P, <0,5P,, AP_ =P, - P, C = 72,4W C = 83,7wW
VPP, +P,) " Ccp,
C, =Facteur de débit critique Vapeur d'eau surchauffée
C, = Coefficient de débit nécessaire (débit-masse) :
G, =Densité a la température de I'écoulement, calculée
par rapport & Ieau (13 15.6°0) c. - 72,4(1 + 0,00126T,, )W c. _83,7(1+0,00126T,,)W
P, =Pression en amont, bar abs. VAP(P, + P,) CP,
P
P

. = Pression en aval, bar abs.
. =Pression au point
bar abs. (voir page 4)
P, =Tension de vapeur du liquide a fa température en
amont, bar abs.
AP = Chute de pression P, — le bar
AP, = Chute de pression utilisée pour le dimension-
nement en écoulement critique, bar
q = Débit-volume du liquide, m3/h
W = Débit-masse du liquide, t/h

critique thermodynamique,

*NOTE : C2AP, est la valeur de ta chute de pression a partir
de laquelle V'écoulement est critique (le débit n'augmente
alors plus lorsque la chute de pression croit).

Cette tormule permettant le calcul de AP, est suffisamment
précise pour les cas de calcul habituels.

Cas spéciaux de calcut :

a. cavitation (page 9) —- -

b. viscosité importante, ®toulement faminaire (page 13)
c. influence des convergents-divergents (page 10)

d. écoulement biphasique (page 14)

(1) Ces formules sont compatibles avec celles préconisées
par I'.S.A. (Instrument Society of America) qui utilise :

P
F.=C, et F.=096-0.8 \/P—'

Wmmummnmmmm EATOV ARSI

C, = Facteur de débit critique

C, =Coeftficient de débit nécessaire

G =Densité du gaz a4 15,6°C et 1013 mbar abs., calculéc
par rapport a celle de {'air prise égale a 1

G, =Densité du gaz a la température de I'écoulement €
1013 mbar abs., calculée par rapport a celle de l'ai
prise égale a 1

288
T

P, =Pression en amont, bar abs.

P, =Pression en aval, bar abs.

AP =Chute de pression P, — P,, bar

Q =Débit-volume du gaz a 156°C et 1013 mbar abs.
st. m*/h

T =Température absolue du gaz, K=273 + °C

T,, = Surchauffe de la vapeur d'eau, °C

W = Débit-masse du gaz ou de la vapeur d'eau, t/h

Cas spéciaux de calcul :
a. influence des convergents-divergents (page 10)
b. correction de compressiblité (page 14)
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8 DR et 8 DA

- Vue éclatée des transmetteurs

Fig. 20
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LISTE DES PIECES (fig. 19 et 20)
TRANSMETTEURS
Qté pour modéles Qté pour
Descrption Repére 8 D8,8 DM modéles 8 DR
8 DH,8 0D et 8 DA
Convedisseur 4-20 mA ) 22 1 1
Capot convertisseur 4 23 1 1
Cellute de mesure 30 1 1
Carle de compeansation de fa celiule 17 1 1
Flasques proGessus 26 2 1
Flasque de mise a l'atmosphére 34 - 1
Boitier électronique
- Boitier 10 1 1
- Filtres antiparasites 9 2 2
- Bomier 4 1 1
- Couvercle 1 2 2
Joints toriques
- Joint de couvercle 2 2 2
- Joint processus 29 2 1
- Joint de cellule 31 1 1
Vis de réglage 12 2 2
Joint de vis de réglage 11 2 2
Circlips 19 2 2
Suppor de carte 20 1 1
Vis de serrage 21 1 1
Vis de blocage celiule-boitier 5 1 1
Clavelte 25 1 1
Bouchon 174~ NPT 27 2 1
Vis de purge ou évent 28 2 1
Boulons des flasques 3233 4 4
Plaque d'identité ' 15 1 1
Rivets 16 4 4
Volet rabattable 13 1 1
Vis du volet 14 1 1
Vis du bornier --3 1 1
NT 30-151

G
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Option indicateur incorporé

Aewr + 12453 vCC,
Y, \ ,‘ S O 12 3 28 VCC (Sécurité intrinséque)
T
\\ \ Vi ”O est alimentation '
' (& Z ﬂ rest ‘ ék
4.20 mA b & Arinmse
101 récepleyr A =3

Option
[——1 atimentation
alternative

Option signat
test en tension

Fig. 17 - RACCORDEMENT ELECTRIQUE

Transmetteur sans

purges latérales

Transmetteur avec
purges latérales

-":Ol""ox
LT

Fig. 18 - MONTAGE DE L'INDICATEUR (OPTION)
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,) NOTA . La carte extracteur de racine
carrée (Mod2le 8 DD) s'intercale

entre les cartes rep. 22 et 17

Fig. 19 - Vue éclatée des transmetteurs
8 08, 8 DM, & DH, 8 DD

e
a
=
R
7
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COOIFICATION

informations & fournir 3 fa commande
Cooe MODELE
A-8 DM TRANSMETTEUR DE PRESSION OIFFERENTIELLE MOYENNE
CO0E ETENDUES DE MESURE
Cc 0— 12504 715
o 0~ 46003 275 P
€ 0 — 125004 750 M0SOuhPa
- F 0 — 333,00 4 2000
CO0E MATERIAUX DE CONSTRUCTION
FLASQUES ET PURGES MEMBRANES SEPARATRICES
Avec huile silicone
" 22 CND 17-12 (AISt 3164 Z2 CNO 17-12 {AlSL 3160)
, 2 Z2 CNO-17-12 (AISE 3161) Hastelloy C276
14 Z2 CND 17-12 (AIST 3161 Tantale
19 Z2 CNO 17-12 (AISt 161 22 CND 17-12 (AISE 3161}
+ dorure
22 Hastelloy C276 - Hasteltoy C276
24 Hastelloy C276 Tantale
44 Flasques* spéciaux pour brides DN 15 Tantate
51 22 CN 18-10 {(AISI 304L)"* 22 CND 1712 (AISt 316L)°
7t Acier au carbone cadmié (1) 22 CND 17-12 (AIS1 3160}
Avec huile fluorée
1A Z2 CND 17-12 (AISI 316L0) 22 CND 17-12 (AISI1 316L)
8 22 CND 17-12 {(A1S1 316L) Hastelloy C276
1C Z2 CND 17-12 (AISt 316L) Tantale
10 Z2 CND 1712 (AISt 316U} Z2 CND 17-12 (AISI 3160)
+ dorure
28 Hastelloy C276 Hastelloy C276
2C Hastelloy C276 Tantate
AC Flasques® spéciaux pour brides DN 19 Tantale
7TA Acier au carbone cadmié (1) 22 CND 17-12 {(A1S] 316L)
CO0E JOINTS O'ETANCHEITE
PR | Viton
2 PTFE
3 Ethyléne Propyléne
4 Viton acide fort
5 Viton revétlu PTFE
CO0€ CLASSIFICATION
1 M indice
CODE OPTIONS
' Antigéltagrant (CENELEC)
Sécurtté intrinséque
Coasaulter {CENELECQ)
Badey Sereg Indicateur incorporé
Event de purge lalérale
Dégraissage 02,
Pression statique 310 bar
L r y elc.
1
“oow | ] [ ] .
“Sans purge  °° Pour séparaleurs & membrane. (1) Purges ou éveals: Z2 CND 17-12 (AIS 316L)
S AGE 14 SESSION 2001
| ANNEXE 8 - PAG




CODIFICATION

lnfocmations a fournir 4 la commande

[ cooe | MODELE
EEER—
A8 OH r—_ TRANSMETTEUR DE HAUTE PRESSION DIFFERENTIELLE
CO0E ETENDUES DE MESURE
J Q-1 4 6
L 0—3 3 18 bars ou 10%Pa
N 0— 1170370
CODE MATERIAUX DE CONSTRUCTION
FLASQUES ET PURGES MEMBRANES SEPARATRICES
Avec huite siticone
- 1 Z2 CNO 17-12 (AISt 3160) 22 CNO 17-12 (AISt 3160)
o 12 Z2 CND-17-12 (AIS1 316L) Hastelloy C276
: <15 Z2 CND 17-12 (AISI 316L) 22 CND 17-12 (AISI 3160)
: + dorure
22 Hastelloy C276 Hastelloy C276
7 Acier au carbone cadmié (1) 22 CND 17-12 (AISI 3161)
Avec huile fluorée
1A 22 CND 17-12 (A1S1 3160L) Z2 CND 1712 {AISI 3160)
iB Z2.CND 17-12 (AISI 316L) Hastelloy C276
10 Z2 CND 17-12 (AISt 3160) 22 CND 17-712 (AISt 316L)
+ dorure
28 Hastelloy C276 Hastetloy C275
7A Acter au carbone cadmié (1) 22 CND 1712 (AISI 316L)
cooE JOINTS D'ETANCHEITE
1 Viton
2 PTFE
3 Etlhyléne Propyléne
COOE CLASSIFICATION
1 ‘Indice
CODE OPTIONS
" .| Antidéflagrant (CENELEC)
Sécurité intrinséque
Consulter | (CENELEQC)
Indicateur incorporé
Ba-!e.y Sereg Eveat de purge tatérale
Dégraissage 02.
. Pression stalique 280 bar
. (Modéles 8 OHJ et )
[ ! \ ! Y etc.
A -8 04 l I ] 1

(1) Purges ou évents : 22 cnO 17-12 (A1S? 316L)
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MICROCOR® M4

Régulateur universel

Manuel de mise en service

Pages
1 - GENERALITES - GUIDE DE 4
CONFIGURATION
2 - MISE EN PLACE 7
3 - RACCORDEMENT ' 9
4 - DIALOGUE UTILISATEUR 14
'5 . REGLAGE DES PARAMETRES DE 23
REGULATION
6 - CONFIGURATION MATERIELLE 26
* ETLOGIGIELLE .
7 - COMMUNICATION NUMERIQUE 36
8- METROLOGIE 41
9- AUTO-CALIBRATION 44
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> Les précautions de raccordement décrites ci-aprés doivent étre respectées pour

que l'appareil installé dans son environnement d’utilisation soit en conformité
avec les directives européennes concernant :

- la compatibilité &électromagnétique : 89/336 CEE
- les régles de sécurité basse tension : DBT 73/23 CEE modifiée par la directive
93/68 CEE.

Si MICROCOR M4 est utilisé d'une fagon qui n'est pas spécifiée dans ce manuel de
mise en service, la protection assurée par l'appareil peut étre compromise.

311.1 Raccordement secteur

MICROCOR M4 est destiné a étre raccordé en permapence au réseau d'alimentation. En
conséquence, l'utilisateur doit prévoir un dispositif ideatifiable de coupure de I'alimentation, situé
dans l'armoire pres de l'appareil (interrupteur ou dispositif similaire).

L'installation d'un fusible de protection identifiable monté prés de I'appareil, est recommandé :
calibre 250 mA 230V .. '

Dans le cas ou plusieurs appareils sont montés dans la méme armoire, leur alimentation doit élre
la plus directe possible : cabler en étoile en évitant le repiquage d'un appareil a I'autre.

Utiliser des lignes différentes pour I'alimentation des appareils d'instrumentation et des bobines
de relais ou contacteurs.

Si le réseau d'alimentation est perturbé en particulier par la commutation de puissances
importantes au moyen de contacteurs ou de gradateurs a thyristors, la partie instrumentation
devra étre alimentée par une transformateur d’isolement avec écran relié a la terre.

3.1._\2 Mise 3 la terre

.

Les bornes de terre de tous les appareils doivent étre reliées en étoile en un méme point
(masse métallique de l'installation) par un conducteur de section égale a celle des fils
d'alimentation.

Afin d'éviter les perturbations liées au mode commun, il est essentiel d'assurer I'équipotentialité
des masses de tous {es équipements reliés aux entrées - sories de I'appareil.
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'3.1:3 Raccordement des entrées-sorties

Sépgrer physiquémeat, tout au long de leur cheminement les lignes relatives aux entrées (mesure
consigne, logique), et sorties (analogiques, communication numérique) des cibles de puissance, de
commande de charges selfiques (bobines de relais, contacteurs,...). -

Utiliser des gouloltes ou chemins de cables indépendantes ou cloisonnés.

Un méme cable ne peut transmettre que des signaux de nature identique.

Réaliser les raccordements avec des cibles blindés munis de fils torsadés.

>  Le blindage sera impérativement relié a la terre en un seul point, c6té borne de
terre du régulateur de prétérence.

Les contacts ouverture et fermeture des relais sont prolé'gés par des composants d'antiparasitage. Dans
certains cas d'utilisation, il sera cependant nécessaire de cabler des circuits d'antiparasitage RC directement
aux bomes des charges selfiques (bobines de contacteurs et relais, enroulements de servomoteurs) afin de
limiter les surtensions & la coupure de leur alimentation.

3:2 SCHEMAS DE RACCORDEMENT

.,-3,.2."1..Réguiation continue, discontinue ou chaud froid

Bomier B 1121314 5]6] 7] 8] 9]10] 11]12}13] 14]15

] T Tl BT i, Tel T ecooraas

RXD RXD —
L
- TXD  TX0
KA | * u 'y T K4 P1100/ 3 fils

Sortie anal. Communi

SATmA RS485 | ‘——J—\/‘f TIC
Charge
max=600¢2 @ —- |+ mv/sVv

to shunts000 —TH* mA (shunt=2,5Q £0,1%

+ - 01% ( |
mA

1| Entrée mesure
Entrée
consigne
extérieure
WEA
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| _LOGICIELLE
THERMOCOUPLES :
8,JK,L,N,R, S, T, Wre 5/26 50 mV CAPT Ouverte Fermée
Pyrométres optiques RTC11A,C
SONDES : Pt 100 O, Ni 100 Q
THERMOCOUPLES : 100 mV CAPT Ouverte QOuverte
£, Ni/NiMo18
0-20 mA 0-20 mA
COURANT EN MA AVEC SHUNT 4-20 mA 4-20 mA Ouverte Ouverte
2,50Q10,1%
+ 20 mA + 20 mA
0-50 mV U NORM
b 10-50 mV U DEC. Ouverte Fermée
+50 mV U SYM.
TENSION en millivolts
0-100 mV U NORM
20-100 mV U DEC. Ouverte Ouverte
+ 100 mV U SYM.
0-25V 0-20 mA
0525V 4-20 mA Fermée Fermée
+25Vv + 20 mA
0-5v U NORM
TENSION EN VOLTS 1-5Vv U DEC. Fermée Fermée
t 5V U Sym.
0-10vVv U NORM
2-10V U DEC. Fermée Ouverte
0V U SYM.

EPINGLE

~

Fermée ouverte

Figure 11

A En sortie usine, les appareils sont configurés en lype
thermocouple K - calibre 50 mv -» E2 ouverte et

E3 fermdée.
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> La modification des paraméltres est possible uniquement lorsque le code *13" est entré et le contact
K2 en position ouverte.

AR DTRIRI W RN

A 2R RO Y R TR

Ordre de défilement des paramétres aprés la sélection du menu CONFIG ENTREE
(voir organigramme général §4.3).

ENTREE . g4(ection du type d'eatrée (voir tableau §6.1 pour mettre en conformité (a
configuration matérielle des épingles E2-E3).

. CAPT :  Thermocouples, sonde Pt, pyrométre optique.

.0/20 mA : Entrée courant : nécessité de raccorder un shunt 2,5 Q- 0.1 % sur le
. 4/20 mA bomier (voir § 3.2) .

. 120 mA

.UNORM : Entrées tension mV ou V normales.
.UDEC. : Entréestension mV ouV décalées.
.USYM. : Enlrées tension mV ou V symétriques.

CAPT : Sélection dii type de capteur et de la table de linéarisation

_ Résolution Etendue de
SELECTION CAPTEUR d’affichage mesure °C
Ni 100 Sonde nickel 100 Q 4 0°C 0,1 -60,0/180,0
PtD Sonde platine 100 Q 4 0°C - DIN 1 -200/530
PLOO,1 - Sonde platine 100 Q a 0°C - DIN 0.1 -199,9/530,0
PtJ 0,1 Sonde platine 100 Q 4 0°C - JIS 0,1 -190,0/530,0
J Thermocouple J | L1 -200/870
J 0,1 Thermocouple J 0,1 -199,9/530,0
K : _ ‘Thermocouple K 1 : -60/1232
KO,1 Thermocouple K ) 0,1 -199,9/530,0 N
T Thermocouple T - T -200/400
T 0,1 Thermocouple T 0.1 -199,9/400,0
S Thermocouple S o 1 ~50/176G
R Thermocouple R 1 1 ’ 5011760
S Thermocouple E 1 . -60/1000
8 Thermocouple B 1 300/1800
L Thermocouple L 1 -200/850
WRe 526 o Thermocouple WRe 5/26 (Hoskins 1974)_—-"_ 1 0/2200
" NiMO18 Thermocouple Ni/Ni Mo 18 T P 0/1400
._;1—.&-.“— 1 Thermocouple N - :-“_“;h_~- -200/1300
_RICUIA | Pyometeopique | 1 | coor1g00
CRTC 11 c | pyromeué:,;@]é_"“w— N T 700/1400
Entrées RA CAR Racine carrée 0,1 072559
mA
U tension LN | Gnteées mA - mv - lincaires  seulement 1-0, 1- 0.01 - 0,001 -1999/9999
—
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/;rfec(aluon des sorties disponibles dans MICROCOR M4 en fonction du type de régulation choisie dans 16§
(paramétre Type). |

; i : Y2 275 Y3 ) Y4 ]
Continue SA1 - R2 R3 R1
SA2 R2 R3 SL SA1
Oiscontinue R1 R2 R3 St SA1
St R2 R3 R1 ‘SA1
Pas a pas R1 R2 - R3 SL SA1
R1 R2 R3 SL SA1
R1 SA1 R2 R3 SL
SL R2 R3 R1 SA1
St SA1 R2 R3 R1
Chaud / froid SA1 R1 R2 R3 St
Yi/v2 SA1 SL R2 R3 R1
SA1 SA2 R2 R3 SL
SA2 R2 R3 SL SAt
R2 SA2 R3 SL SA1
Y1-Y4 ! numéro des sorties en conformité avec le dialogue et le raccordement
R1-R2-R3  : relais A contact inverseur :
SL : 1 sortie logique 0/10V
SA1-SA2 : sortie analogique mA.

> La modification des paramétres est possible uniquement lorsque le code “13" est entré et le
contact K2 est ouvert.

Ordre de défilement des paramétres aprés la sélection du menu CONFIG SORTIE (voir organigramme
général §4.3) :

AFF.A1 . Affectation de la sortie analogique SA1

-CONSIG affectation a la retransmission de la consigne

- MESURE : affectation a la retransmission de la mesure.
CAL.AT1 : Calibre de la sortie analogique SA

-+ 20 mA ’

- 0/20 mA — Résistance de charge maxi = 600 Q

- 4/20 mA mini = 0 Q
CAL.A2 - Calibre de la sortie analogique optionnelle SA2

-0/20 mA Y Résistance de charge maxi = 500 Q

-4/20 mA mini = 0 O

SENS 1 Sens d'action de la régulation continue ou discontinue.

INVERS : action inverse. Dans la bande proportionnelle, la surtie régulation

diminue forsque la mesure augmente. Celle action est adaptée a une régulation dont la
consigne est supérieure 3 la température ambiante (chauffage).

DIRECT : action directe. Dans la bande proportionnelle, la sortic régulation ;
augmente lorsque la mesure augmente. Cette action est adaptée a une régulation dont
la consigne est inférieure 3 la températlure ambiante (refroidissement)

HYST Y1 : I‘jyslérésis de commutation de la sortie régulation discontinue et pas a pas.
Etendue de réglage : 0 a 100 points d'affichage.
- En régulation discontinue : aclif lorsque XP = 0% (fonclionnement en tout ou rien).
- En régulation pas a pas : crée une bande morte neutralisant la commande de sortie tant
que 'écart mesure-consigne est inféricur & HYST Y1 réglé
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voies configurables

A 6000

généialités

Uervegistreur EA 6000 posséde 6 en-
rdes de mesures contigurables ndivi-
dueflement por le clovier ou poc PC. |
peul &lce foumi en 2 lorgewrs de papier
100 mm ou 150 mm.

Les counbes. frocées en 6 couteuss dilfé-
1entes, sont compliétées por des Inscrip-
fions olphonumériques (dole. hewe,
&chetles. vitesse elc. ) el par J offi-
cheurs alphonumériques en fogade in-
aquont to voleuwr mesurée. te tepére ou
tunilé physique el le numéro de voie
scrutée.

6 voyonis d'élol sont olfeciés oux olor-
mes.

So foible profondew. 200 mm, tacite
son inlégrotion en armoite de contcdle.

Une acchitecture modulaire occroit les
copocilés de "oppored - tois siots op-
tions peuvent oinsi accueillic

- des cortes olommes (1 ou 2 retois),

- destecopies mesures (Cowant ou ten-
sion}.

- des ofimentotions copfews et o com-
municotion numérique ou protocote
MOO0BUS.

1.7 -Raccordement

ad AR R B

—

- aoe

fonctions

e Scrutolion : | seconde/voie.

e Pirécision : 0.1 % du cotibre.

Pouwr tes thermocouples. ojouter I'eneur
due G1a corection de jonclion de rélé-
rence infeme : 0.5°C 4 25°C + 0.5°C por
10°C.

Pouwr tes sondes Pt 100. la précision est
donnée pour unetésis'once detgnede
20 {1} mox.

« Rupture du signol d entrée : pourles b
voies onologiques. offichage clignotont

6 enlrées analogiques

o Coutont : 0/20 mA. 4720 mA (gvec
shunt SO ou 250 (11 6 0.1 %).

o tension : - 25f+ 25 mV, 0/20 mV, O/
65 mV,0/125mV.02/1V,0/1V.0/5V. 1/
Sv.

e Résistonce : 100 €1 & 10 k().

» lempérolure por thermocouples :
K -50/500C

-50/1373C

- 507370C

- 5071200 C

- 507400°C

- S0/1769°C

- 80/1769°C

- 507600 C

- 50/1300°C
1 -50/1820C.
« Tempérotue por sondes Pt 100 12 O
0C:- S0/200C

- 2001650 C.

L=

1
S
R
N
8

4 entiées logiques
e Conloct sec
«0/5VE0/10V

12 olatmes

Les olormes houtes ou bosses sont con-
figurobles ovec oclion sur voyonts et/
ou sur telois de sordie.

1121314567819 10 { 11} 12} 13{ 14) 15| 16] 17{ 18
Q1019121212121 22121232212} (22 (2} [22(%,
b T T T 17T T 71 T T T T T
+ - + - + - + - + - + -
= =) = = le—t—
Pt100 ohms Pt100 ohn'1\s Pt100 ohms Pt100 ohms‘ Pt100 ohms  Pt100 ohms
==l M = o lc:‘ =l
mA mA mA mA mA
TC,mV,V  TC,mV,V TC,mV,V TC,mV,V  TC,mV.,V TC,mV,V
VOIE 1 VOIE 2 VOIE 3 VOIE 4 VOIE 5 VOIE 6
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| - TRANSMETTEUR 2 FILS
ENTREE SONDE A RESISTANCE PLATINE
MONTAGE EN TETE DE CANNE
Type : CALP 40

PRESENTATION :

Le convertisseur de mesure CAL P 40
permet de générer, pour une grandeur
d’entrée issue d‘une sonde & résistance
platine (3 fils, type Pt 100 ... Pt 1000 ),un
courant de sortie linéaire 4 -20 mA en
technique 2 fils,

DESCRIPTION -

- Boitier circulaire en matiére plastique
- Montage en téte de canne (selon DIN 43779)

- Raccordement par bornes i visser
(section nominale : 2.5 mm*)

- Réglages de début et fin d'echelle par potentiométres :

+[-15 % en version standard
. Versions a réglages élargis

- Secunte haute en cas de rupture capteur
( Sécurité basse sur demande )

- protection contre les inversions de polﬂri(és

- Linéarisation en sérje
- Moatage anti-vibratoire : . ajustement optimal de la sonde dans
le doigt de gant IJ
. mciucurc preécision
. meilleure fiabilité Y
SESSION 2001
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niree 3

- Sounde a résistance platine : 3 fils, Pt 100 .. Pt 1000
- Etendue de mesure minimum : 30 °C- .
- Personnalisation de l'étendue de mesure en fin de fabrication

- Alimentation : 9 2 45 Vdc
- Influence de la tension d‘alimentation sur la mesure : 0.003%/ V

- Courant : 4 - 20 mA linéarisé 5 e
' 5 .
- Charge maxi. : charge - (Valim-8.2)/0.02 T i
' : 800 Ohms & Valim=24V F
: 1600 Ohms a Valim-40V ¢ -
- Influence de Ia charge : 0.005 %/ 100 ohms P
g Zone de
iome < H . ‘:-' o> Foncticaneaent

w N\
- Réglage du zéro : +/-15% t]~-~<zzzz:zzzzzznzsssszz
- Rég[ﬂge de la sensibilité : +I -15% Tentica d'sllmencation (vi
(Ces réglages peuvent toutefois etre modifiés sur simple demande)
- Précision : 0.2 % de l'étendue de mesure
- Temps de réponse < 30 mS
- Stabilité thermique : <0.01 %/ °C
- Température de stockage : -20 [ +85°C
- Température d‘utilisation : 0 { +60°C

Versions réglables :

CALP,40: 0 - 100 °C réglable dans toutes les gammes comprises entre 0 et 200 °C
Etendue mini. : 60 °C ‘

CALP,40: 0 - 200 °C réglables dans toutes les gammes comprises entre 0 et 400 °C
Etendue mini. : 100 °C

Coanections
4 Vicear dwm ! Mux
HoaCage
Anc(-¥ibratofzer — S R /’_‘\
\ CSIEEIE
| — Bt
= C!\L(OI RARCE, c( <
= {KPUT. PT104 Q T¢ckOJOSOATO
PWR(10440V4ac ]S‘CKUL!

| I
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CARACTERISTIQUES DES PRINCIPALES METHODES
. DE MESURE DE NIVEAU
Principe de mesure Technique de mesure Avantages Inconvénients
Méthodes intrusives
Principe d’Archimede Systémes A flotteur Adapté 2 divers produits Erreur introduite par la
liquides. Robustesse, variation d’enfoncement
fiabilité, large-gamme de du flotteur ( en cas de
prix, bonne précision . variation de densité )
Systémes & plongeur ( tube | Bonne précision, fiabilité, Dépend de la masse
de torsion ) pression maximale volumique du liquide
admissible de 200 a 300
bars
Palpage Palpeurs électro- Fonctionnement simple et Mesure non continue.
mécaniques sur, Grande étendue de | Eviter de situer le palpeur
mesure ( jusqu'a 70m ) dans le parcours de
remplissage
Principe du Sondes capacitives Absence de pitces Dépend des

condensateur capacitif

mobiles, trés robuste,
haute résistance aux
conditions industrielles.

caractéristiques électriques
du produit. Contraintes
mécanique du produit sur
la sonde

Mesure de pression

Méthode du bulle 3 bulle

Simplicité, se préte bien
aux fluides corrosifs

Branchement d’air ou de
gaz, risque de colmatage
du tube de bullage

Méthode directe ( capteur
4 membrane )

Simplicité d’installation,
de réglage, bonne
précision, adaptation aux
conditions industrielles

Dépend de la masse
volumique du produit

Méthodes non intrusives

Pesage

Systéme a pesons

Excellente précision,
convient pour les

transactions commerciales

ou pour des dosages précis

Mise en ceuvre pouvant

étre lourde, difficile et

onéreuse, mesure d’une
masse

Réflexion d’une onde
acoustique

Mesure du temps de retour
d’un écho sonore ou
ultrasonore

Facile d’installation.
Adapté a divers produits
liquides ou solides

Restrictions pour les
produits poussiéreux,
moussant, peu réflecteurs

Réflexion d*une micro-

Mesure du temps de retour

Facilité d’installation, trés

Prix élevé

onde d’un écho micro-onde bonne précision, mesure
indépendante de la
température et de
I’atmosphére traversée
|ANNEXE 12 PAGE 20 SESSION 2001]
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Présentation, caractéristiques :

pages 2/18 a 2/23
Rélérences :

pages 2/24 et 2/25
Encombremenls schémas :
pages 2/34 & 2/39
Reéglages. fonctions :
pages 2/44 a 2/57

Altlvar 28

Départs-moteurs

asynchrones

Associations @ monter par vos S0ins (svite)

Tension d’alimentation triphasée 380 a 415 V

Pour moteurs 0,75 a 15 kW ou 1 a 20 HP

Disjoncteur-moteur
NSB80HMA : produit commercialisé sous la marque Merlin Gerin.

Composition des contacteurs

LC1-KO06 et LC1-K09 : 3 pbles + 1 contact auxiliaire *F”
LC1-D18 4 LC1-D32 : 3 pbles + 1 contact auxiliaire “F"

Puissances Disjoncteur lec Contacleur Variateur de vitesse
normalisées Référence Calibre  ligne Rétérence Rétérence

des moteurs présumé de base

triphasés 4 pdles maxi. a compléter

50/60 Hz par le repére

400 V (1) de la tension (2)

kW HP A kA

0,75 1 GV2-L08 4 5 LC1-K0610ee ATV-28HU18N4

1,5 2 GV2-L10 6,3 5 LC1-K0610ee ATV-28HU29N4

2,2 3 Gv2-L14 10 5 LC1-K0610ee ATV-28HU41N4_ e
3 - GV2-L14 10 5 LC1-K0610ee ATV-28HU54N4

4 5 GV2-L16 14 5 LC1-K0610ee ATV-28HU72N4

55 ( 7.5 GVv2-L22 25 22 LC1-D09ecee ATV-28HU90N4
7.5 10 NS80HMAS50 50 22 LC1-D18ecee ATV-28HD12N4

11 15 NS80HMAS0 50 22 LC1-D32eeee ATV-28HD16N4

15 20 NS80HMAS0 50 22 LC1-D32e00e ATV-28HD23N4

(1) Les valeurs exprimées en HP sont conformes au NEC (National Electrical Code).
(2) Tensions du circuit de commande usuelles.

Circuit de commande en courant alternatif.

Volis ~ 24 48 110 220 230 240
LCt1-D 50 Hz B85 E5 F5 M5 P5 us
60 Hz B6 E6 F6 M6 - 13
50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 07
Voits ~ 24 48 110 220/ 230 230/
230 o 240
LCIK 50/60 Hz 87 E7 F7 M7 P7 U7

Autres tensions entre 24 et 660 V, ou circuit de commande en courant continu, consulter nolre agence régionale.

NIA



Présentation, caractéristiques :

pages 2/18 a 2/23
Rétérences :

pages 2/24 et 2/25
Encombrements, schémas :
pages 2/34 a 2/39
Reéglages. fonclions :
pages 2/44 a 2/57

Altivar 28
Départs-moteurs

Associations a monter par vos soins

Applications

Les associations proposées ci-dessous permeltent de réaliser un dé

comaélepr et d'un variateur de vitesse Altivar 28.

—_—

pan-moteur complet composeé d'un disjoncteur, d'un

Le disjoncteur assure la protection contre les courts-circuils accidentels, le sectionnement, voire Ia consignation.

Le contacteur assure la commande et la
Le variateur de vitesse Altivar 28 est prot

gestion des sécurités éventuelles, ainsi que lisolement du moteur alarrét.
€gé par son électronique contre les courts-circuits entre phases el entre phase

et terre ; it assure donc la continuité de service, ainsi que la protection thermique du moteur.

Pour moteurs 0,37 4 7,5 kW ou 0,5 4 10 HP

Disjoncteur-moteur

NS80HMA : produil commercialisé sous la marque Merlin Gerin.

Composition des contacteurs

LC1-K06 et LC1-K09 : 3 poles + 1 contact auxiliaire “F”
LC1-D12 4 LC1-D32 : 3 poles + 1 contact auxiliaire “F"
LC1 D40 : 3 poles + 1 contact auxiliaire * F*, + 1 contact auxiliaire “o"

~ Contacteur

Rélérence

de base

a compléter

par le repére

de la tension (2)

LC1-K0610ee

LC1-K0610ee

LC1-K0610ee

LC1-D12eeee

LC1-D09%eee

LC1-D12eoee

LC1-D32esee

Puissances  Disjoncteur " ice T
normalisées Référence Calibre ligne
des moteurs présumé
triphasés 4 poles maxi.
50/60 Hz

230 V (1) o

kw “HP A kA
0,37 0.5 GVvV2-L14 10 1

0.75 1 GV2-L14 10 1

1.5 2 GV2-L20 18 1

2,2 3 GV2-1.22 25 1

3 - Gv2-L20 18 5

4 5 GV2-L22 25 5

55 7.5 NS80HMAS5Q 50 22

75 10 NSBOHMAS0 50 22

(1) Les valeurs exprimées en HP sont conformes au NEC (Nationa! Electrical Code).

(2) Tensions du circuit de commande usuelles.

LC1-D32e0ee

Tension d'alimentation monophasée 200 & 240 V ou tripha

sée 200 a 230 V

Variateur de vitesse
Référence

ATV-28HUQIM2

ATV-28HU18M2

ATV-28HUZ9M2

ATV-28HU4IM2

ATV-28HU54M2

+ATV-28HU72M2

ATV-28HU90M2

ATV-28HDI2M2

Volts ~. 24 48 110 220 230 240
LC1-D S0Hz BS E5 Fs M5 P5 us
60 Hz 86 E6 6 Ms - us_
50660Hz  _ B7 E7 F7 _.. M7 P7 u7
o Volts ~ 24 T a8 110 220/ 230 230/
230 240
LC1-K 50/60 Hz B7 E7 F7 M7 P7 u7__

Autres lensions entre 24 et 660 V, ou circuit de commande en courant continu, consulter notre agence régionale. __

Y

Tt LR FA b4
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2 |

Variateurs de vitesse pour moteurs asynchrones
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Préréglage usine du variateur

Le variateur est livré prét a I'emploi pour la plupart des applications, avec les fonctions et réglages suivants :

- réseau : 50 Hz,
- tension moteur : 230 V (ATV2B8eeeeM2) cu 400 V (ATV28eeeeN4),
- rampes : 3 secondes,
- petite vitesse : 0 Hz, grande vitesse : 50 Hz,
- courant thermique moteur = courant nominal variateur,
- courant de freinage par injection a l'arrét = 0,7 courant nominal variateur, pendant 0,5 seconde,
- fonctionnement a couple constant avec contrle vectoriel de flux sans capteur,
- entrées logiques :
2 sens de marche (Li1, LI12), commande 2 fils,
4 vitesses présélectionnées (L13, LI4) : 0 Hz, 10 Hz, 15 Hz, 50 Hz,
- entrées analogiques :
Al1 consigne vitesse 0 + 10 V,
Al2 (0 + 10 V) ou AIC (0, 20 mA) sommatrice de Al1,
- relais R2 : consigne vitesse atteinte,
- sortie analogique AO : fréquence moteur,
- limitation automatique de la rampe de décélération en cas de freinage excessil,
- fréquence de découpage 4 kHz,
- fréquence aléatoire.

Plan d'installation

T —

®e00

2
1 e ———
5
9
4 7
3 6
8
1 Platine en tdle fournie avec le variateur, & monter sur celui-ci (plan de masse).
2 Altivar 28.
3 Fils ou cable d'alimentation non blindés.
4 Fils non blindés pour fa sortie des contacts du relais de sécurité.
5 Fixation et mise a la masse des blindages des cables 6, 7 et 8 au plus pres du variateur :

- mettre les blindages a nu,
- utiliser des colliers de dimensions appropnees sur les parties dénudées des blindages, pour la fixation sur la téle 1.

Les blindages doivent &tre suffisamment serrés sur la 1ble pour que les contacts soient bons.
- types de colliers : métalliques inoxydables.

6 Cable blindé pour raccordement du moteur, avec blindage raccordé a la masse aux deux extrémités. Ce blindage ne
doit pas éire interrompu, et en cas de borniers inlermédiaires, ceux-ci doivent étre en boitier métallique blindé CEM.

7 Cable blindé pour raccordement du contréle/commande. Pour les utilisations nécessitant de nombreux conducteurs,
il faudra utiliser de faibles sections (0,5 mm?).

Le blindage doit étre raccordé & la masse aux deux extrémites. Ce blindage ne doit pas étre interrompu, et en cas de
borniers intermédiaires ceux-ci doivent étre en hoitier métaliique blindé CEM.

8 Cable blindé pour raccordement de la résistance de freinage éventuelle. Le blindage doit éire raccordé 4 la masse aux
deux extrémités. Ce blindage ne doit pas étre inlerrompu, et en cas de borniers intermédiaires ceux-ci doivent étre en
boitier métallique btindé CEM.

9 Vis de masse pour le cable moteur sur les petits calibres, la vis monlée sur le radiateur étant rendue inaccessible.

Notas :
1 Le raccordement équipotentiel HF des masses entre variateur, moteur et blindages des cables ne dispense pas de
raccorder les conducteurs de protection PE (vert-jaune) aux bornes prévues a cet effet sur chacun des appareils.

2 Encas dutilisation d'un filtre additionnel d'entrée, celuici est monté sous le variateur et directement raccordé au rése au
par cable non hiindé._ | e racenrdement 3 eat alars constitné nar i ~3hin dn fittro
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pages 2/18 a 2/23
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pages 2/24 et 2/25
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page 2/34

Fonctions :

payes 2/44 a 2/57

Schémas, associations

Schémas

ATV-28Heeeee (alimenlation Iriphasée) ATV-28Heeeee (alimentation monophasée)

1202,
e
3 1 4 5-02¢
- (3]
-Kw\—-—
o~ -
[
ooap
M o
( )
- . J

=
1o
L1
R1A
r——O

fmmmm e ——-

Résistance Résistance
delreinage Polentiometre | delreinage Potentiometre
éventuelle deréférence éventuelle deréférence

(1) Inductance de ligne éventuelle.
(2) Contacts du relais de défaut ; pour signaler a distance I'étal du variateur.

(3) + 24 Vinterne. En cas d'ulilisation d'une source externe + 24 V, relier le 0 V de celle-ci a la borne COM. ne pas utitiser fa borne + 24 du variateur, et raccorder
le commun des entrées LI au + 24 V de la source externe.

Nota :

- Toutes les bornes sont siluées en bas du variateur.

- Equiper d'antiparasites tous les circuits selfiques proches du variateur ou couplés sur le méme circuit, tel que relais, contacteurs, électrovannes, éclairage
fluorescent...

ATV-28EUecee Autres raccordements

Alimentation triphasée Source 24 V externe
—
Alimentation monophasée
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Résistance
delreinage vy
éventuelte .

Désignation . ) »_
GV2-L ou Compact NS (voir pages suivantes) . _
LC1-Dee + LA4-DA2U (voir pages suivantes)

Boutons poussoirs XB2-B ou XA2-B ) ) e B .
Transformateur 100 VA secondaire 220 V . o
GV2-L calibré & 2 fois le colrant nominal primaire de T1
GB2-CB05




