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MICROTECHNIQUES
CERTIFICAT D’APTITUDE PROFESSIONNELLE

MICROMECANIQUE

L

Partie Ecrite EP2 A : Etude de processus opératoires :
Préparation d'une fabrication

Durée: 2h Coefficients : B.E.P 2
C.AP 2

Cette partie permet de vérifier I’aptitude du candidat a:

* Réaliser des tiches de préparation de la production
-Elaborer tout ou partie d'un contrat de phase

* Choisir
- Un outillage de mesure
- Un outillage de controle

SUPPORT DE VERROU

Documents remis au candidat :

%

- Un dossier techniQue : Feuilles numérotées de 2/15 a 11/15
- Documents de travail : Feuilles numérotées de 12/15 a 15/15
- Documents ressources: Feuilles numérotées del/2 a 22

Une proposition de baréme de notation. Feuille numérotée 1/1

Feuilles a rendre par le candidat de 1/15 a 15/15

Ces documents sont i rendre impérativement, méme s’ils n’ont pas été
complétés par le candidat.




1 DONNEES TECHNIQUES

Dessin de définition du produit fini (feuille 4/15)
Repérage des surfaces a usiner (feuille 5/15)

NOTA : * Les surfaces non repérées sont brutes de fonderie ou réalisées en usinage ultérieur
* Toutes les phases sont indépendantes

2 DONNEES TECHNICO —~ECONOMIQUES

2-1 Programme de fabrication
200 piéces par mois renouvelables pendant 4 ans

2-2 Moyens de production
La piéce est donnée en sous-traitance & une PME disposant du matériel suivant :

TOURNAGE :

Tours paraliéles

Tours a tourelle revolver

Tours automatiques a décolleter

FRAISAGE : -

Fraiseuses verticales
Fraiseuses horizontales

PERCAGE :

Perceuses sensitives
Perceuses multibroches en ligne dont une broche de taraudage (banc de pergage)

OUTILLAGE :

Outillage de coupe conventionnel et de forme
Outillage de contrble standard et banc de contréle
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Epreuve :EP2A METHODES
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3 TRAVAIL DEMANDE

Etablir sur les documents remis (feuille 12/15, 13/15, 14/15, 15/15,) un contrat de phase (utiliser une
feuille par phase d'usinage)

Phase 10 fraisage (page 12/15) usiner1-2-3-4
Phase 20 fraisage (page 13/15) fraiser la rainure 14 -15 - 16

Phase 30 pergage (page 14/15) percer 6 - 8 -10-12a @ 32-lamer5-7 -9-11 406,2-
tarauder 17 a M2

Phase 40 alésage (page 15/15) aléser 13 & & 8H7

ON DEMANDE :

A partir des AVANT PROJETS DE FABRICATION de compléter les contrats de phase 10 - 20 - 30 - 40

Dessiner les outils coupants

Renforcer les surfaces usinées en rouge

Référentiel de mise en position en vert 2° partie de la norme

Ordre chronologique des opérations

Préciser les machines outils

Préciser les outils de coupe et de controle en face de chaque opération
Mise en place des Cfet Co

Les éléments de coupe sauf Tc (temps de cogg_)

Les éléments du cartouche

Justifier la MIP
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DESIGNATION DES SURFACES
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Spéclalité : MICROMECANIQUE
Epreuve :EP2A METHODES

AVANT PROJET D’ETUDE __
DE FABRICATION BUREAU
PHASE N° 10 DES
METHODES
Eliémént CORPS
S/ ensemble: Vemou Matiére: Maillechort
Ensemble: NK1 Brut: De Fonderle
Designation '
FRAISAGE
Machine-Outls  [Fraisguse Horizontals
SCHEMA Justifiez la M.I.P
Reportez les Cf 1-2-3 Appul plan
Cf1= 10+TM 4&% Amggui lindique
Cf2= 7te
Co1=14%u Co 1 Ct1
6
B4 5 Qle—
N
1 3 2
_ DESIGNATION DES OPERATIONS OuUTILS VERIFICATEURS
a) Mise en position Train de fraises 3T e= 12 @ 100 | Calibre & coulisse
b) Usinage de 1-2 et 3 - 4 regléss & la cote de 14 ¥ o Jauge de profondeur
~ | session 2001 Code: Page : 6/15
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50 2542K Coef :2

Examen : BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES
Spéclalité : MICROTECHNIQUES
Epreuve :EPZA METHODES

Durée :2h

S42S4049 Coef :2




AVANT PROJET D'ETUDE
DE FABRICATION
PHASE N° 20

BUREAU
DES
METHODES

Elémént CORPS

8/ ensembie: Verrou

Matiére: Malliechort

Ensemble: NK1 Brut: De Fonderle
Designation
FRAISAGE
Machine-Outlis Fraiseuse Verticale
SCHEMA Justifiez la M.L.P
Reportez les Cf 1-2-3 Appul plan
: 4-5 ui linéique
Cfa=4tw S By néla
Co 2 =15%w
Co 2 _
—0,1]
@ ,
5 | .
84 ° :
1]2 1 |3 |
DESIGNATION DES OPERATIONS OUTILS VERIFICATEURS
Mise en position | Montage d'usinage Jauge Plate
Usinage de la rainure 14 - 15 - 16 Fr2T Q15 Z=4 Montage de contrdle
Cf3 = 4% Co2= 151a1
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Spécialité : MICROMECANIQUE
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So 242 | Coef:2
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‘Spécialits : MICROTECHNIQUES
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AVANT PROJET D'ETUDE
DE FABRICATION BUESAU
PHASE N°30 METHODES
Eiémént CORPS
S/ ensemble: Verrou Matiére: Malllechort
Ensemble: NK1 Brut De Fonderle

Desgraton  DERCAGE - TARAUDAGE

Machine-Outis _ Perceuse mutibroche dont une de taraudage

Justifiez la M.LP

SCHEMA
, 1-2-3 Appui plan
Reportez les Cf 4 - 5 Appui linéique
Ci4=4%as 6 Butée
Cf5=26 %o
Cf6=3%a 6 .
Cf7 =10 *os %
cfg=18%w
Co3=@6,2%0s
Co4=032%u
Co5= M2
g CF 4
Co 3
. ﬂ
g 5 5 K{ Co 4
Ve _—
A
DESIGNATION DES OPERATIONS OUTILS ~ VERIFICATEURS
Mise en position Foret @ 3,2 Banc de contble standard
Lamage des 4 Tr Co3 et Cf8 Fraise & lamer avec pilote pour les Cf4, Cf5, Cf8, Cf7
Percage des 4 Tr Co4 aux cotas Foret @ 1.8
Cf4l Cf5, Cmn Ci7 Tarauds machine M2 Standard pour les Co3
‘ergage taraudage des 2Tr Cob M2 . Co5 et Co
Session 2001 Code: Page : 8/15
Examen : CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE Durée :2h

Spécialité : MICROMECANIQUE
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Examen: BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES
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AVANT PROJET D'ETUDE |
DE EABRICATION U&ESAU
PHASE N°40 METHODES
Elémént: CORPS
S/ ensemble: Verrou Matiére: Malllechort
Ensemble: NK1 Brut De Fonderle
nation
Deela ALESAGE
Machine-Outlis Aleseuse verticale
| cf9
SCHEMA 1 Justifiez ia M.L.P
' —p 1-2-3 Appui plan
pxpearpriel 4 - 5 Appui linéique
Co6=@ 8H7
__3._> @5
A
__2_.> 415
8
| Cob
1 V.| /
2 4 e
(6]
3 ; J 5
/ot 1
DESIGNATION DES OPERATIONS OUTILS VERIFICATEURS
Mise en position Foret @ 7,6 Tampon Llsse @ 8 H7
Percage de Co6 242 7,8 eta Cid Alésolr machine @ 8 H7
Alésage de Co 6 & @8H7 et CO Montage de Contrle
\pour les cotes Cf9 - Cf10
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NORME

BUREAU
DES
METHODES

NORME NF 04 -013

Premiére partle

Composition d'un symbole

: Y ty
Type de technologie { Nature du contact avec la surface
{Fonction de I'élément technologique

Nature de la surface
Figure 8

24 POSITION DU SYMBOLE
Le symbole est placé du cdté libre de matiére, sa direction est nor-
male & la surface.

En représentation projetée, le symbole est placé & lintérieur du
contour apparent de la surface.

It peut &tre placé sur la surface spécifiée ou sur une ligne d'attache.

Prévoir la cotation (position et zone) de tous les symboles neces
sitant une tocalisation déterminée non explicitée par le dessin.

25 SYMBOLES ELEMENTAIRES
2.5.1 Symboles représentant les fonctions des léments technologiques
TABLEAU 1
Fonction Symbole Représentation projetée
appui centreurs
surface complet, dégagé

Mise en position rigoureuse
Départ de cotation

Définition d’'un axe ou toute autre

spécifice g @ @ @

surface
spécifiée

Immobilisation de |2 piéce

Triangle noir ‘forme

Prélocalisation

Opposition aux déformations

ou aux vibrations Triangle blanc

252 Symboles indiquant 1a nature de la surface de contact de fa piéce
(_ TABLEAU 2

Nature de |a surface Symbole
Surface usinée -——-—?P un seul trait ——-D
Surface brute :> deux traits d>

..2.53 Symboles indiquant Ia nature du contact avec la surface
TABLEAU 3
Nature du contact ymbolef Nature du contact |S Nature du contact |Symbole|
Touche plate ] Pointe fixe > Touche dégagée ‘—E:
Touche stride g Pointe tournante >> Cuvette [
& Touche bombée > Palonnier { Vé I<

Session 2001
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Spécialité :
Epreuve :EP2A METHODES

CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE
MICROMECANIQUE

So L5424

Durée :2h
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Examen :

Spécialits :
Epreuve :EP2A METHODES

BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES
MICROTECHNIQUES
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2.54 Symboles des types do technologis des élémants
TABLEAU 4
—
Symbole . Type technologique
Appui fixe

Centrage fixe
Précentrage

Systéme 3 serrage

Systéme 4 serrage concentrique
Y [°] q Flottant

Systéme de soutien irréversible

uEATh
LIRS

Systéme de soutien réversible

2.6 Exemples de symboles composés

TABLEAU S

Symbole . Signification

Touche plate fixe de départ d'usinage en appui sur une surface usinée.

Touche plate éclipsable de départ d'usinage en appui sur une surface
usinée. .

290

Eclipsabie

Mors striés a serrage concentrique flottant utilisés comme entraineurs
sur une surface brute.

Touche bombée fixe de départ d'usinage sur une surface brute.

Touche dégagée fixe de départ d'usinage sur une surface brute.

Cuvette axile utilisée comme point de départ d'usinage sur une surface
usinée. ) .

Pointe fixe axile utilisée comme point de départ d’'usinage sur une sur-
face usinéde. :

Pointe tournante axile de poupée mobile utilisée comme point de
départ d’'usinage sur une surface usinée.

Palonnier de bridage possédant des mors striés, sur une surface brute.

V4 axile servant de point de départ d’'usinage sur une surface usinée.

ISR

Si nécessaire le symbole composé peut 8tre complété par une bréve indication écrite.
(Voir 3* partiel.
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CONTRAT DE PHASE
BUREAU
HASE N° 1 DES
P SEN 0 METHODES
Elémeént.
S/ ensemble: — |Matidre:
_ Ensemble: [Brut:
Designation
Machine-Outils FRAISEUSE HORIZONTALE
Co1 = 14 ta
R P
ésﬁ%natﬁon des S/ph Eléments de coupe Outillage
et Opérations Ve | n | f |V | Tc |Fabrication Veérification

1-2-3 Appul Plan

70 0,08

Sassion 2001

Code:

Page : 12/156

Spécialité : MICROMECANIQUE
Epreuve :EP2A METHODES

Examen : CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE

Durée :2h

500S A2 | Coef:2

Spécialité : MICROTECHNIQUES
Epreuve :EP2A METHODES

Examen: BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES

Durée :2h

S{25 404 Coef :2




CONTRAT DE PHASE | sureas
o DES
PHASE N METHODES
Elémént Corps
S/ ensemble Verrou Matidre; Malllechort
Ensemble NK1 Brut
Deslgnation
Machine-Outils
Co?2
6
D 4 5 & ¢+
Dési%naition des S/ph Eléments de coupe Outillage
et Opérations Ve | n | T [VE | TC |Fabrication _Varification
70 0,08 Fraise 2T @15 Z=4
, - | | session 2001 Code: Page : 13/15
Examen: CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE | Durée :2h

Spécialité : MICROMECANIQUE
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SOLSA | Coef:2

Examen : BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES
Spéciglité : MICROTECHNIQUES
Epreuve :EP2A METHODES

Durée :2h
St 2§04 Coef :2




CONTRAT DE PHASE | gyreas
PHASE N° 30 | eiiS o
Elémént  Cormps
S/ ensembie: VerTou Matidre: Malllechort
Ensemble: NKX1 Brut: De Fonderle
Dosination PERCAGE - TARAUDAGE

Machine-Outils: Perceuse multibroches dont une de taraudage

I

<
<+
Cf8=1,8*™
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!
H
%
]
%
)
4
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&+ O
;] 1R\ 7
_T‘_;'/_‘_F______;h_@_ TA
ésﬁ%naﬂon des S/ph Eléments de coupe Outillage
et Opérations Vel n [ f [V | To [rabrication Vérfication
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Examen:  CERTIFICAT D'APTITUDE PROFESSIONNELLE
Spécialité : MICROMECANIQUE
Epreuve :EP2A METHODES

Durée :2h
So)lS4A24 | Coef:2

Examen : BREVET D'ETUDES PROFESSIONNELLES
| Spécialits : MICROTECHNIQUES
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Durée :2h
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CONTRAT DE PHASE | gyrean
° DES
PHASE N METHODES
Elémént ,
S/ ensemble Matiére: Malllechort
, Ensemble Brut
Designation
Machine-Outils: Abeumvm
cfo
1 +—E
3 8
+— &
2 *_E
Cob6
1 -
Lﬂfllm%y
Désﬁ%naﬁon des S/ph Eléments de coupe Outillage
et Opérations Ve | n | f [V | Tc |Febrication Veérification
1-2-3 Appul Plan |
4-5 Appullinéaire
8 Butée aux efforts
70 0,1
35 0,15
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