GROUPEMENT INTER ACADEMIQUE N°2

BEP MAINTENANCE DE VEHICULES AUTOMOBILES

OPTION D : Cycles et Motocycles

‘EP1-3

COMMUNICATION TECHNIQUE

DOSSIER TECHNIQUE

Ces documents sont a rendre en fin d’épreuve

Ce dossier comprend :

- Page 2 et 3/5 : Des renseignements sur I'évolution du véhicule, son

injection et sur le circuit de démarrage.

- Page 4/5 : Le systéme d'alimentation en carburant, son diagnostic

et les caractéristiques constructeur.
- Page 5/5 : Le schéma d'aide au diagnostic.

A L’ATTENTION DES CANDIDATS : vous devez

mettre votre nom au crayon sur ce dossier technique qui doit étre rendu a la

fin de chaque épreuve.
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Particularités techniques s

PARTICULARITES TECHNIQUES

Que de chemin parcouru depuis (a sortie de la
premisre VFR en 1988, Apres douze années
d'existence, celle qui a toujours servl de vateur
étalon, dans la catégorle, reprend le chemin de
I'usine non pas pour recevolr des améllorations
mals pour étre repensée. Imaginer une nouvelle
VFR n'est pas chose aisée. Garder les grandes
{ignes de la moto tout en appliquant das tach-
niques récentes, tel est le challenge relevé par
les Ingénleurs nippons. Le résultat est des plus

b Extérl I, la lla VFR garde
les lignes des versions précédentes avec bien
entendu un deslgn plus proche des motos
actuelles. C8é technique, Honda cherche &
mettre en avant sa tech itd. Avec son nouveau
moteur, ultra moderne, c'est chose faite. Cette
nouvelle motorisation de 800 ¢m® est directe-
ment issue de celle équipant sa moto d'enduran-
cs, la RVF/RCA45. Toujours un moteur 4 cylindres

2 o1l

cascade de pignons, Icl non plus centrale mals
fatérale. Nouvelles normes antipollutions obliges,
cetle regolt une

ar le calculateur Honda PGM-Fi Le nom de

GM-F| apparait sur [8s voltures de la marque
depuls une vingtaine d’années mais est en per-
péﬁlells amélioration, I'lnjection montés sur cetle
moto n'a rlen & volr avec cette premiére injec~
tion.

Qutre le fait que la distribution solt latérale, on
nole sur ce moteur quelques particularités telles
que I'utilisation de chemises rapportées non plus
en fante mals en aluminium composit. Les che-~
mises obtenues par extrusion & chaud puls cou-
léas dans le bloc-moteur, se composent d'un

Dans un but de rendre le moteur encore plus

compact, les cascades de pignons de la distrl-

bution sont Instaliées letéralement. Cet assem-
blage permet l'instaliation d'un vilebrequin tour-

nant sur seutement trols pallers.

Le systéme d' p
utitise un ordinateur pour calculer la qui
carburant nécessalre sur la base des Informa-
tions regues des capteurs pour commander

ntatlon par carburateurs, les
1 écutées simui-

allage & base de sllicone, fer, culvre et magné;

)
du volume d'al{ aldmla.

slum; d'oxyde d ot de grap

composie contribue a ta {?érete da I'ensemble,
Il améliore les capacités de refroidissement et
permet un rappol velumémq‘uo plus Important,
Autre 1 il est possible de le realéser,

enV liquide & lon par

S
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Par rapport au V{fR ‘7§0

Avec sa nouvalle VFR 800 Fi, HONDA fait déballage de son savoir technique : Injection,
antipoliution, mono bras, frelnage combing.

F, la grosse madification sur Is motsur, oulre I'augmentation de
e Istribution qul est mall t latér J

Dans le systdme d’(n]acﬁ‘on PGM-Fi, eas trols

'8 son
Le volume d'alr admis est délectd par un cap-
teur, Le volume du carburant est calculé par
I'unité PGM-FI/IGN sur la base des Informations
regues des ca‘nauvs. Le volume de carburant
ainsl calculé est pulvérlsé par les Injacteurs, Cect
a4 pour‘amt d'a'agtlu'ar une grand? précision &
ces long et & la de al burant.-

le PGM-FI prend deux

arlles principales : la partle circulation de car-

urant et la partle élactronique qui gére auss|

i‘allumpaga d'ots le slgle IGN rattaché & I'extrémi-
16 de PGM-Fi ;

< La partie cirulation se compose de la pompe
& carburant, du régutateur de pression et des
Injectaurs,

- La partle électronlqus, se subdivise en deux
sectlons, 1a détection qul envole les Informations
au calculateur PGM-FI/IGN et la section de com-
mande qul traile les informations regues puls
commande 'Injection,

Fancllonnsmant de base :

Le systéme PGM-FI détecte les condlilons
suivantes, au moyen de capteurs el détermine la
volure de carburant 4 injecter en utilisant des
tables préprogrammées dans I'unité PGM-
FIIGN :

- F i des paplil (cap de
position des papiliona). 8

- Température du liquide de refroldissement
(c%ptaur de température d'eau),

= Température d'air admis (capteur de tempéra-
(u;;a d'allr).

- Prasslon atmosphérique (Capteur de tempéra-
w'rg atmosphérique). e (Gep é

p: u d' {Capteur
de presslon absolue du callecteur),
- Réglme moteur (Capteur d'impulsion d'afiuma-

ge).
= Identificatlon des cylindres (Capteur de pos)-
tion des arbres & came),

UNITE PBM-FIAGN

L'unité PGM-FI/IGN utilise un micro-ordina-
teur doté d'un processeur 16 bita qul iul confére
une grande capacité de calculs et assure au
moteur des réglmes supérleurs alnsl gu'une
melllsure réponse. Le traltement séquentiel et
individuel de cha1ug oylindre est rendy possible
par ce systéme. It permel de relever le régime
maximum qui peut malntenant attelndrd les
16000 tr/min. Les tables programmeées permet-
tent d'obtenir ls mélange alr-carburant le misux
adapté aux conditions de chaque cylindre avec
pour résultat un plus haut régime, une pulssance
pius élevée ot des performances de conduite
Supérisures .

8) Construction ;

L'adoption d'un micro-ordinateur numérque
de 18 bits, p un micrapi , une
mémoire et des unités d'entrés - sortle procure
au moteur des caractérlstiques de rdponse
supérleure, Les slgnaux fournla par les

Emplacement des diftérents
1, Capteur d'inclinalson de la moto - 2. &
4. Clapat anti-retour - 5. Capleur de position du papi
arbres & cames - 7. Pompe & carburant - 8, Relals d'arrét moteur - 9. Relals de coupure de carbu-
11. Unité PGM-FI/IGN - 12, Capteur d’allumage -

. Adg de prassic
Capteur de position des
rant - 10. Capleur de préssion atmosphérique -

sont regus par I'unité d'entrée puls envoyds au
microprocesseur. Sur la base de ces signaux, le
microprocesseur calcule le volume de carburant
nécessaire en utliisant des tables préproqranh
mées et envole le signal de commande d'injec-
tion.4 I'unité de sortle. De cette dernidre, le
signal de commande est envoyé & I'injecteur.
Selon I'emplacement du cylindre, le refroldlsse-
ment aingl que fe systéme d'admission échappe-
ment ne sont pas les mémes. Des tables prépro-
grammées pour chaque cylindre sont donc utlii-
sées pour déterminer le volume oplimal & injecter

.dans chacun des cylindres. Lorsque le papliion

est grand ouvert, la construction muitlcorps du
bollier de paplilon el 'imporiant crolssment des
soupapes empéchent d'obtenlr une dépression
du collecteur d'admisslon précise. De méme,
lorsque le paplilon de gaz n'est qu'sntrouvert, la
préclslon du capleur de papillon diminus. Pour
pouvolr le voluma d'Injection avec
précision, le systéme PGM-FI/IGN utllise donc
deux tables préprogrammées par cylindre selon
les conditlons de charge du moteur. Pour ce
falre, elle se base, sur "ouverture de paplilon,
détectée par la capteur d'ouverture de papiilon
et sur le réglme moteur, détecté par le capteur
d'allumage. Et elle effectus des corrections sul-
vant les signaux qu'elle regolt des aulres cap-
teurs. Ces capteurs au nombra de cing sont les
sulvants : .

- Capteur de températurs d'alr d'admission.

- Capteur de tampérature de liquide de refroidis-
sement.

~ Capteur de presslon atmosphérique.

- Tension de la batterle

~ Capleur de paplilon {durant I'accéiération).

b) Capleur de pression ahsofue du collecieur ;

Ce dernier est instalié & I'extrémité drolte du
boitler du iiiire A alr. Le tuyau de dépression est
branché & I'extrémité droite du boltler du filtre &
alr, Le capteur détecte des pressions 4 I'intérieur
du collecteur et les convertit en un signal de ten-
sion qul est envoyé au PGM-FIl. Le volume
d'Infection de base de la table es! déterminée en
{enant compte de la pression dana le collecteur
d’admlssion.

] St 21211 RS20

(\z2wzl e Y
i

) .

Vil

13. Capteur de vitesse - 14, Capleur de termp
18, Injecteurs - 16. Capleur de pression dans collecteur - 17,

dt -
ir de tempéralure d'air -
18, Chambre de dépression,

Vue en coupe du capletir de pression absolue.
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c) Caplour d'ouvertura de papltion :

Ce dernler est monté sur le boitler de paplilon,
It détecte le degré d'ouverture du paplilon
comme une réslstance. Cetle dernlére est
convertle en aIFnal de tenslon et envoyée a
Funité PGM-FI/IGN, Le volume d'injection de
base de la table est déterminé en tenant cgmglg

1) Captour de pression almosphérique :

Ce dernler est installé sous e carénage de
selle, La presslon atmosphérique est révélée par
un détecteur & seml-conducteur et est convertie
en un signal de tension qul est exporté vers le
boitler d'Injection. Ca signat permet de contrdler
le volume d'Injection en fonction de la pression

ds ce signal et une {
{'accélération est appliquée.

Vue en coupe du capteur de position des
papllions de gaz.

d) Capteur d'allumage : . .

il est installé en bout droit du vilebrequin.
Lorsque le moteur est en marche et que le vile-
braquin tourne, le changement du fux magnb-

Vg en coupe du capteur
de prassion atmosphérique,

0) Capleur de tampérature de liquids do
refroidlssement :

Ce capteur edsl Instalié sur Iadculrsse avant,

tiqus a I'Intérieur de fa bobine du
engendra un signal qui est envoyé & unité PGM

98 o u liquide sont
détectéas par les changements de réslstance de

FI/IGN. Ce signal Identifie 'avance & Il e;
Ie régime moteur.

o) Capteur d'impuision d'arhre & cames :

Ca capteur est installé sur la culasse arriére.
Le rotor est monté sur I'arbre & camea d’admls-
slon et e capteur sur la culasse. Lorsque lo
moteur toums, le changement du flux magné-
tiqus & I"intérieur de la bobine du capleur
engendre un slgnal qui est envoyé & l'unité cen-
trale, AP'“ Identification du cylindre par le
signal, Injection séquentlelle est exdcutée,

Capteur de position des arbres & cames (| 1’ 8l
son rotor. (2) L'Inlggmtlroln va vers le boltler

a o on un signal de ten-
glon qui est envoyé au PGM-FI/IGN. Cs signal
ermet de dé iner la volume d'injecti

Cl
ase au démarrage du moteur et la correction &
effectuer & ce volume en fonction de la tempéra-
ture. La da la thermi t
lorsque la température du liquide diminue et
vice-versa.

Vue en coupe du capleur de température du
liquide de refroidissement.

h) Caplaur de lempérature d'alr :

Le capteur de température d'air s trouve sur
la partle Inférisure, & gauche, du boitler da filtre &
air, Les varlations da température d'alr admis
sont détectées par les ch de résistan
ce de la thermlistance et convertiea en signal de
tension envoyé a I'unité » PGM-FI/IGN, Ce signal
permet de déterminer la corraction du velume

" d'injection de base & effectuar. La résistance de

Circuit de démarrage

1°) BEMARREUR ELECTRIQUE

8) Ouvarlure ol conlrdle des balels :

+ Déposar le couvercle du collecteur en retirant
les dsux longues vis d'assemblage.

* Mesurer la longueur des 2 balals apras les
avolr sortis de leur support :

~ Longuseur standard ; 12 & 13 mm.

- Longueur limits ; 4,6 mm,

* Véyifter 1'état du collecteur (volr le " Lexique
des Méthodes *, pages en fin d'ouvrage),

b) Canirdle du valor :

* Avec un ohmmétre, vérfier que Ia résistance
'ast celle entre deux lamelles voisines du collec-
eur.

* Contrbler que ia résistance est infinle entra les
lamelles du coilecteur et arbre de {indult.

6 3
[N 4
-4 iy =
— ViR ok 2’ 7 N
[ SN —@—l
I‘q ;; L "
‘ " 'll-é 9—'
! 5 -—-—-@—mn——m—- 8
Lo % 9
Schéma de principe et impl des du circuit de démarrage

1. 1] d ly -2, C & clé - 3. Relals du ddmarreur - 4. Batterle -
5. Contacteur de polnt-morf - 6, Démarretir - 7, Coupe-circult - 8. Contacteur du démarreur -
9, Témoln de point-mort - 10. Contacteur de béquille fatérale.

* lath : dimi

lorsque Ia

de 1air admis 8"éleve. La caractéristique de
réponse n été améliosée par I'adoption d’une
thermistance avec élément sensible de trds
faible capacité thermique.

Vue en coupe du capteur de températire
d’air admis.

i) Capteur de vitesse 1

La capteur de vitesse se trouve sur le couvercie

du pignon de sortie de bolte. 11 est entratné par
Ie boulon du pignon de sortie de boite, Ce n’est
donc pas un systéme mécanique qui informe les

20

i
0,5

Résistance (k)

N

0,4 T T Y
~20 0 20 40 60 80 100 120
Température d’nlr admis (°C)

Caractéristique du capteur de température
d'air admis.

€léments de la rotatfon d’une roue mais un capteur

A effet hall qui informe de 1a rotation du pignon de

sortie de boite. E

CAPTEUR D§ VITESSE

¢) Conirdle du stator ;

 Vériller la continulté entre {a borne d'ali

tion et Ie balals positif,

* Vérifier la parfalte isofatlon entre la borne d'all-
otia du dé .

2°). RELAIS DU DEMARREUR

Lorsqu'on appule sur ls bouton de démarra-

.ge. on dolt entendre un claquement dans le

relals, ce qul prouve le bon coullssement du
noyau plongeur,

Si malgré cela le démarreur n'est pas alimen-

16, I faut s'assurer que les contacts Intames au
relais ne gont pas briilés,

a) Conirdle de |a ligne do massa :
« Débrancher I8 connecteur du relals.

= Vérifier sl y & continuité entre le fil vert/rouge
ot la masse,

Le circuit de masse est normal &'ll y a conti-
nulté avec la bolte de vitesses au point mort au
avac |'embrayage désengagé et fa béquille laté-
rale relevée (au point-morl, Il y a ung légére
résistance due a la diode).

B} Conlrdle de tenslon :

« Brancher le connectetr du contacteur de
relals de démarreur.

* Mettre la boile de vitesses au Polnl«mun.

Mesurer la tenslon enire le fil jaune/rouge (+)
et la masse au connecteur ducontacteur de
relals de démarreur.

QOn ne dolit obtenlr la tension de la batterie
qua lorsqu'on appule sur le bouton de démarra-
ge aveo s contacteur d'allumage sur * On ",

Méthode da contrdle da Ia tension aux fils du
relais de démarreur {1).

de contréle de la Hé entre los
bornes du relals ds démarreur {2) en vous
aldant d'une batlerie de 12 Volts.

DEMARREUR

1. Démarreur complat - 2, Charbons -
3. Ressorts d'appul - 4, Vis d'assembla-
ge - {? Support - de charbon - 6. Joints
- 7. Ecrou - 8. Joint torique - 9, Joint
torique - 10. Vis de fixation.




SYSTEME D’ALIMENTATION EN CARBURANT (Injection programmeée)

SYSTEME PGM-FI (INJECTION PROGRAMMEE)
PROCEDURES D’AUTODIAGNOSTIC
Placer 1a meoto sur sa béquille latérale.

SYSTEME D’ALIMENTATION EN CARBURANT (Injection programmeée)

CAPTEURS Pa/Pb
CONTROLE DE LA TENSION DE SORTIE

Mettre je moteur en marche et Je laisser tourner an ralenti. . . ®
Sllemd'avmmPGM.ansalhuyaswnechgmn Connecter le faiscean de contrdle a 'anité PGM-FVIGN 35
le de données de
s maps v Mesurer 1a teasion aux borves du boitier de controle
Si le témoin d'avertissement clignote, noter le nombre de clignote- 3.1
mmsdntﬁnmd’zvunsmPGMHuduumnerhmde CONCaNEp(xth‘;.:N'S-t() N2 30 \\ ’
Rme enr Pa: +) = ()
- Capteur Pb: N°33 (+) = N"32 ) a7 Lo Ze o
NOTE: VALEUR STANDARD: 2,7 -3,1 V iy \\'Zs\}\zs
Le:émomd’zvﬂnmmchgmquhsqnehmmmi IOIND" entend des
de 5.000 miz-! ( ) avee Ia Do TEMOIN D"AVERTISSEMENT ummdemdfl:apxmshul’b(m-dms)s (1;0:‘“- \E
lsaunsas.lenﬁnomd'avmeGMHnesﬂhmequ 1.030 hPa). - . 21
ome La tension de sortie des captenrs Pa et Pb varie selon I'altimude (par 20 1
npponmnivezudelamer)mmisondudifi&mcsde-pmssionr
Pour obtenir 1a tension i différentes altimdes, voir Ie tablean ci-conme. 15 4
NOMBRE DE CLIGNOTEMENTS DU TEMOIN D’AVERTISSEMENT PGM-F1 ’
.- umd’mPGM-ﬂmdiqmbmd' fic (nombre de cfi deOzZO).UnechngcomdeldenI&nomeqmvami
dix Si, par ple, Je témoin s’allume pendant 1.3 dk pms lignote deax fois (0,5 de x 2), ceci éq 212 cligns Lo
:hssuq;an:raneodelz
» §'il y a plusieurs anomalies, les codes sont indiq és dans I"ordre croi: Si, par ple, Je témoin cligne mcfois.pnisdenfoisils'mpmdnizdmanun—
alies. On do#t aloes se reporter ap code 1 et au code 2 * L 05 4
Nombee de clignotements Symptomes
:::nomd'm- Causes (Sécurité apres défaillance)
= Coupure de circuit ou court-circuit dans 1a ligne d'alimentation [ *  Le moteur ne part pas [} 500 1000 1506 2000
dentrée de {"mité PGM-FI/IGN
= Relais d’arrét du moteur défectuenx
» Interruptear ¢'amrét du moteur défectenx
o » Contacteur d”allumage défectueux
Continvell- + Capteur d’angle d’inclinaison défectueux
ement » Unité PGM-FI/IGN défectueuse
allumé « Fusible principal sauté (30 A x 2)
= Fusible ¢ arrés du moteur sauté (10 A)
« Fusible de la pompe & carburant saut€ (30 A) : i
» Coupure de circuit dans le fil de masse de 1'interruptenr CARACTERISTIQUES
0 d'arrét du motear
+ Ampoule du témoin d'avertissernent PGM-FI griliée = Le moteur fonctionne normalement
o » Coupure de circuit dans le fil de masse du témoin d’aver-
tissement PGM-FI DESCRIPTION CARACTERISTIQUES
Pasde il . L
. » Coupure de circnit oa count-circuit ¥moin - 3 6
cligpoment | © 0 SO dans il da daver Numéro d’identification du boitier papillon GQ30A
= Unité PGM-FI/IGN défectuense Différence de pression entre clapets de départ 20 mmHg
o « Coun-circuit dans le £l dn Emoin &' avert PGM.Ff | ° Lemoteur fonctionne pormalement Pa‘pil!ondebase?ourlasynchrorﬁsaﬁon N°1 _
Continuell- | | corr.circuis dans le 5l du connectexs de contdle Régime de ralenti 1200 (= 100 ) t/min
allamé * Unité PGM-FUIGN défectmense Course libre de Ia poignée des gaz 2-6mm
+ Connexion Iiche ou mauvais contatt an conpectenr du cap- | = Le moteur fonctionne normalement Résistance du capteur de Ta (température d’air) (2 20°C) 1-4kQ
1 o teur Pb . ’ Résistance du capteur de Tw (température d’eau) (a 20°C) 23-26kQ
Clignore | » Conpare de cireuit ou cour-circuit dans le il du captear P> | Résistance du génératewr d’impulsion d’arbre & cames (3 20°C) 400 — 600 @
s [+) * Mauvais branchement du myan de dépression du capteur Pb |+ Le moteur fonctionne normalement RW d’injeaemdecarbnfa}xt(?ZO‘iC)o 13,0~ 14,4 kQ
Clignote « Capteur Pb défectuenx Résistance d’électrovanne de dérivation (3 20°C) 28-32Q
a + Connexion liche ou manvais contact au capteur Tw * Démarrage difficile 2 basse empémamre Résistance d’électrovanne PAIR (i 20°C) 20-24Q
? Clignore | G e e o cou it dans e Sl du capear Tw | (Simmltion & Faide e valers pumnériquess Résistance d’enroulement du capteur de papillon (6Th) (2 20°C) 510-5,50kQ
o, = v P ——— Tension de créte du générateur d’impulsion d’arbre 2 cames (3 20°C) 0,7 V minimum
o e ion lache: ou mavais contact a8 connecieat da cap- el sl sars g Tension de créte du générateur d"impulsion d’allumage (2 20°C) 0,7 V minimum
& Clignote * Coupare de circuit ou court-circuit dans e fil du capteur Th (Simnlation i I"aide de valeurs numériques; Pression absolue de collecteur au ralenti 140 - 190 mmHg
* Caprewr Th défectnenx ouvertare du papillon 07) Pression de carburant au ralenti 250 kPa (2,55 kef/cm2)
o ) * Conrexion liche os mauvais contact an capteur Ta = Le moteur fonctionne normalemnent . Débit de pompe 3 carburant 150 cm3 minimum / 10 secondes
9 CBi *  Coupure de circuit oa court-circnit dans le fif do captenr Ta (Simulation a I'aide de valeurs numériques;
gnote - Capteur Ta défecmenx 20°C)
- . . Examen: BEP GROUPEMENT INTER ACADEMIQUE N°2 Page
Session
2001 Epreuve: EP1 - 3 Maintenance de véhicules option Cycles et Motocycles Durée: 2h  Coeff: 1.5 4/5




1002
woISS?

S

€ - 14 :eanaxdy

ddd ‘usurexy

qZ:23mQ  Sap4£d0)0J\ 19 SAPAD) noydo SIMIIGIA P IIULUA) TN

TN ANOTINAAVIY YALNI INTIWAINOYD

g
]
2]
=
(3]
o
W
SRS
SRS

SCHEMA D’AIDE AU DIAGNOSTIC

- Engine stop relay

RAY QOA AW & BUP -(ESR);
' Engine stop switch
Ignition switch W/BI § Fuel cut relay

(FCR)

Bank angle
sensor (BAS)

| brl

_BIW
Code

i'v'};» o s - |
it min 07V ' | | ra 14 A

Vecangviion P | Prai 158 y
Pa [ ‘ 10-Lg/BI

29V | (0 m/Sealevsl)

144k(l

W/Bu

~ 1,2 g IDC  A1G 2L
.P.b 29V (Om/Enélnestop) ol

EXAl A19

!

= ) A o i B 10400
eTh B 1520 . v e  sug
| , " ’ [wa2l |
: ] LEAN;
Tw B Norm: 1 -4 ki (cold) . 01-04V
Typ: 2,3 - 2,6 kY (20°C) :

» ! 06-10V
1 Gr/Bu b , ; 10 - 40¢

Jwio 22

LEAN:

Norm: 1 - 4 kQ(cold)

Ta Typ: 2.3 - 2,6 k}{20°C)

Neutral

06 tov

S A10 g
T iy . : ; N2 o
Side St Clutch R "
. e Stand ute INEE
Service check: v o I min 100 v
- _l : \ " APP‘ (98] (8} (31
| _va
Tsaeansv L




