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rr~l/J~!

2.3- Etude de la transformation de mouvement .

Queile est la fonction -du système 'biell~manivelle" ?
b. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./1

Compléter le niveau AQ du système "bielle-manivelle" .

Mouvement d'ernrée ?~~ r~,Mouvement de sortie ?

Donner des exemples de mécanisme dans lequel ce système bielle-manivelle est utilisé .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./1
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Objectif : Le but de cette partie est de dimensionner la section droite minimale de la bielle
afin gn'elle puisse résister aua soWcitations de la lame.

1- bETERMINATION _~ES EFFORTS.

Hypothèses
- Des mesures ont mornré que les efforts les plus importants
dans le cas de la figure n° 1 .
- On négligera le poids des pièces devant les efforts engendrés par la coupe .

hY

1.1- Efforts sur la bielle.

D Isoler la bielle et faire le bilan des actions mécaniques extérieures appliquées à la bielle .

Figure n°2

Figure n° 1

correspondaient à la position des pièces

/2
D Appliquer le Principe-F~ondam~e tal de la Statique (PFS) pour un solide soumis à deux forces,
trouver la relation entre MZiib et P9i6 et en déduire la direction de faction de la scie sur la bielle .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./2

Mention Com lémernaire D.C.M
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1.~ Efforts sur la scie.

Hypothèses
-

	

Les efforts de sciage sont modélisables par une forcéF passant par D définie sur la figure ci-
dessous, de valeur 300 N.

-

	

Les efforts dus aux galets sorn modélisables par une force passant par C de direction et de
nonne inconnue.

~ Isoler la lame et faire le bilan des actions mécaniques extérieures appliquer à-la lame .

/2
~ Appliquer le P.F.S pour un solide soumis à trois forces non parallèles (poirn de concourante,
d

	

' ue des forces et déterminer toutes les actions mécani ues extérieures a

	

fi uées à la lame .

O O - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

For e Point d'a " ~lication Direction Sens Intensité
F

C
P 6/9

~., détermination du point de concourance.

---_ _
. F

/1
dynamique des forces. (précisez l'échelle choisie)

/2
~, déterminer de la valeur de toutes les actions mécaniques .

./0,5
Mention Com lémentaire D.C.M P e 5 sur 8 Session 2002



2- DIMENSIONNEMENi DE LA BIELLE .

D Sur la figure ci-dessous, dessiner les actions mécaniques extérieures appliquées à la bielle .

D Quel est le type de sollicitation appliquée à la bielle ?

~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

~ Sachant que la bielle est en AU4G, et que la force appliquée est de 2000 N, calculer la section
minimale de la bielle .
On donne : Re =200 Mpa, Rr = 240 Mpa, E = 70 000 Mpa, Coefficient de sécurités = 3 .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./2

Calculer l'allongement relatifmaximal correspondant .

~s. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . ._ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./2

Mention Complémentaire D.C.M

	

P e6 sur g Session 2002



Objectif : Le but de cette partie est de déterminer un rapport de réduction compatible avec les
moteurs fournis par la société PITMAI~TN qui permet de ne pas dépasser Ies vitesses
maximales de la lame autorisées dans le sciage du bois.

i - CALCUL_ DE LA VITESSE b'ENTREE dU RÉDUCTEUR.

~ Sachant que le motew repéré 18 tourne à une fréquence de rotation maximale de 6960 tr/min,
calculer la fréquence de rotation angulaire du pignon 11 par rapport au carter 1 : w, m

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./1

2- CALCUL DE LA_.VITESSE DE SORTIE DU RÉDUCTEUR.

2.1- Étude du déplacement de la lame.

~ En déduire le vecteur vitesse V(PE6/1} .

SOit (~I1/1 -

	

. .

	

. . . . .

Hypothèses : Pour différentes raisons (vitesse minimale de coupe, auto-inflamation du bois), la
vitesse optimale de la lame doit être aux alentows de 12 km/h.
La vitesse maximale de la lame est obtenue pow la position de la bielle sur la figure 1

~ Quel est le type de mouvement de la lame 1 I (nature, direction, . . . . . . .} ? (voirfigure ci-dessous).

~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

~ Sw la figure ci-dessous, représenter le vecteur vitesse V(PE9/1) . (Échelle : 1cm = 1 m/s) .

~s. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

Mention Complémentaire D.C.M
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2.2- Étude du déplacement du vilebrequin.

et est le

	

e de mouvement du vilebr

	

uin 21 nature, direction, . . . . . . . ? voir

	

e n°I .
~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . /0,5

~,~,Comment est dirigé le support du vecteur vitesse de M appartenant à 21 par rapport à 1
(V(ME21/1)) .
~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

~ En déduire le support du vecteur vitesse de M appartenant à 6 par rapport à 1 (~(ME6/1)) .
~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

~ En utilisant la prôpriété d'équiprojectivité~es vitesse pour la bielle et les réponses aux questions
' ' '

	

'

	

' -

	

' figure ci-dessous, V(ME6/1). (Échelle : Icrn = 1 m/s) .

~ En déduire la valeur du vecteur vitesse V(MEZ1/1} .
fis. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./0,5

Connaissant V(ME21/1) et sachant Que le rayon OM est de 14 mm, calculer wsvi~
zs. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./1

3- CALCUL DU RAPPORT DE RÉDUCTION .

~A l'aide des vitesses angulaires trouvées précédemment, calculer le rapport du réducteur
compatible avec la vitesse maxi de la lame.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .h

D Comparer avec celui utilisé dans la scie.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ./1
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