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Centrales hydrauliques :

- Huile

- Eau-glycol

Longueur totale de I'ensemble : 10 métres

|

Fig.1

Poste d’éjection

Chariot transversal

et
d’alimentation

Chariot longitudinal

Fig.3
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100 | 1 Broche

66 1 Vérin (pour changement de matrice)
59 1 Vérin

52 | 2 Vérin de flambage

30 2 Demi-matrice (Pour piéce de type B )
29 | 2 Demi-matrice ( Pour piéce de type A)
28 8 Colonne de guidage

2 | 2 Vérin inférieur

21 2 Vérin supérieur

6 1 Chariot transversal

5 1 Chariot longitudinal

3 4 Palier INA KGBAO 4080 avec douille & billes

2 2 Rail

1 1 Chassis
Rep | Nb Désignation

HYDROFORMEUSE

MIE4AFS2
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CYCLE

et durée des opérations

Type A

D2 D1

Evacuation du tube fini

MIE4AFS2

Phase 1 Alimentation, éjection

simuftanées

D Uvo q Alimg tube (lisse
/ h O Q ﬂ \[15-iect. V//

tube hydroformé
PUUY

Phase 2 Poussée du tube

p—y

//{ Z | Veérin /
bnAad
Phase 3 Hydroformage
V A
AVAVAY
lj O O ﬂ Etapes 1-2-3
L A
/ Y
Vers évacuation du tube fini
< y
Y Poursuite fabrication
Phase 4 Déplacement du tube m;tricé
d'une distance D1, D2 ou D3 m__
/ '————* A
Phase 5 Ouverture matrice m
v . aVa VoW
y AVAVAV amm
Phase 6 Retour D1,D2 ou D3 m
NUUY
FaV AV g W
AVAVAV
atat]
Y >
Y >

Y

/ !
! I l ] — /“[ :/CLL, /
E ! '// ///'/‘

Phase 8 Ouverture matrice m

7
W

Phase 9 Retour de la matrice

aelelt /
Y VU U 5 W a W V)
arat

A 4

A

DUREES
Type A

1s

4s

5s

D1:0,4s
(44mm)
ou
D2:0,5s
(64mm)

1s

D1:0,4s
(44mm)
ou
D2:0,5s
(64mm)

1,7s

1s

1,7s
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Peointde vue: FONCTIONNEMENT NORMAL

Broche

>
Liquide d'hydroformage

Fc4

Milieu

ambiant Matrice
Fp2 Fp1
Fes Fp3

MACHINE D‘HYDROFORMAG
stockage
tubes lisses,

Fcb
' \ Fe2
source Fod T .
d'énergie Fe7 Fp2

hydroformés
<

sur chariot
Point de vue : PREPARATION : Changement d'outillage, réglage (par opérateur)
MAINTENANCE (par opérateur/ service maintenance)

Broche

—

E D'HYDRQFORMAGE

&

Service
Maintenance

opérateur

DT 6/12
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Fp1

LISTE DES FONCTIONS DE SERVICE

. Réaliser par hydroformage des ondulations multiples et de formes différentes

sur un tube.

Fp2

Fp3

: Assurer une alimentation et une évacuation automatique.

. Interdire 'acces de I'opérateur aux dispositifs en mouvement : matrice,

systémes d'alimentation et d'évacuation.

Fp4 :
FpS:
Fp6 ;
Fp7:

Fp8 :

Fc1

Fc2

Protéger 'opérateur de I'énergie électrique.

Changer la matrice (démontage / remontage).

Changer la broche et/ou les joints de broche.

Régler la position initiale des joints de broche en fonction de la matrice.
Avertir 'opérateur des défaillances (dégradation des joints).

: Commander le fonctionnement et recevoir les informations.

. Assurer le stockage initial des tubes, I'execution d'un chanfrein, I'évacuation

des tubes sur un chariot.

Fc3

Fc4 .

Fc5 :

Fc6 :

Fc7 :

Fc8:

: Assurer le maintien et le mouvement des 4 demi-matrices.

Assurer le maintien de la broche et I'alimentation du liquide d’hydroformage.
Protéger la machine / milieu ambiant (humidité et température).

Alimenter la machine en énergie.

Positionner et fixer la machine.

Assurer la maintenance.

MIE4AFS2 DT 7/12



Caractérisation des fonctions

Pour la flexibilité on adopte : niveau dagré
impératif FO
peu négociable F1
négociable F2
trés négociable F3
[ Fonctions I Critéres d'appréciation Niveaux et limites des critéres Flexibilité
| Fp1 | Réaliser par hydroforma- | Dimensions du tube . Tube :diamétre intérieur :12,9 & 33 mm
-ge des ondulations :épaisseur :0,3cu0,4 mm FO
muttiples et de formes ‘longueur maximale : 4 m
différentes sur un tube . ‘Formes et dimensions vaniables du Voir descriptif de chaque piéce -
formage - dimensions de 'évasé *
AR AR AR A A Ak oancn -D1,D2, Y1, Y2
AR A -N1 Nbre d'ondes par série
0z | o1 1 série dondes - N2 Nbre de séries d'ondes Fa
5 -N3 nombre de piéces par tube .
{::: — . -Np nombre total de piéces.
02
Evasa
AP
b
Facilité ot rapidité d'entrée "dans ia - par opération au clavier
machine” des caractéristiques de
fabrication ainsi que la possibilité de les - affichage permanent situé & FO
controler & tout instant . proximité de 'opérateur et visible
jusqu'a une distance de 1 m .
Valeur du déplacement relatif - déplacement longitudinal maximum :
tube / matrice + broche . 700 mm
avec précision Fo
0,1 pour déplacement <= 200
0,5 pour déplacement > 200
Choix inilial de la matrice (téte) - manuel au clavier . Fo
Importance de la production / jour . -piéce 1 diametre 22 66 ondes
( définie & partir de 2 piéces) Np1 =630 piéces Fo
-piéce 2 diamétre 24 5ondes
Np2 = 2000 piéces Fo
selon l'évolution du marché une produc-
-tion supérieure peut-elle &tre envisagée?! F3
-~ mode de fonctionnement . - cycle automatique et manuel ( pas & FC
pas )
- automatismes électriques et moteurs Fo
de marque Siemens .
- figidité de la machine . ~déformations trés faibles de la machine | F1
- récupération du liquide d'hydrcformage . F1
- assurer une disponibilite X ,
- fiabilité - choix de matériel éprouvé F1
- maintenabilité - grande accassibilité pour des temps F1
qualité de la documentation d'intervention faibles .
foumie par le concepteur . Tous les plans , programmes,
schémas .
- durabilité 30 000 heures F1
15,6 heures jour en 2 postes
220joursfan .
- colt minimum pour une disponibilité donnée . F1

MIE4AFS2

* Evasé : Forme destinée a permettre le raccordement du tube fini( par bride }
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INA TECHNIQUES LINEAIRES

*3 Douille a billes KB. ....
& Palier KGBAO ....

Matidee : A) o abamiruum; pour 3 00 & B0 fanre dlise
Varss realastoe ke o

Lea sérina de diamétre 12 & 60 mm
comaorlent e systéme de recirculation
brevets décrit sur pege 12

Exeution standsard —
Stanchéité pour passage stroit
M bague démontatie

Exécution $tanche —
&tanchéits par joint & lévre

{sutixa PP} joinl demontable.
Seulas les axécuions ragraisaablas

{@ 12 & 50, suffixa AS) disposent des trous

de regmizsege (damétre c).
Dimensions en mm - L |Chemes e bem
Odngratin | 2 Masto W m " | | aat
Fo D (G [SE?] O | B E |a |t lwe| |em[cm

w8 5 +0.008 B - z
N 5 [3a)82g 12| 22 12| ns| s R N B T T

K8 & +0.008 ER -
. 8 pzsg| 872 18| 25 185|152 11 Sl el oz e

.SKg 10y |10 108908} 4 | golais| s 128 - | - | - |- |41 -| 38
KA 1732 D04 | .+ a008 T - |8 | - | ees| aes
xas 1232 | 12 {004 123 2| 2| zs|ln {1a|as] - | -1« |5 |- | 408 ass
KBO 1232 pm 77i2af12| a |78 | ss0| 448
KB 1836 008 — 1 -1~ ]5]~-] s sw
KBS 1636 | 16 005167300 | 26| 36| 248 248f13 [2 | - | - | - 15| - | 80 52
KEO 1638 004 ! w01}22 12) 4 [ 78| sec! 82
KB 2045 608 ~ P - -18]-]13se] 122
xkBs 2045 | 20 (000 |20%3%% ) 50| ax|m2io0alie [2 | - | -1 - |6 |- 1380 4230
KBO 2045 007 i 50 1221121 5 | e | 13w0] 1290
XBs 2308 | 25 |oie |2s7801t | | sa|sar{arsiiesizs | o | | - i 2| 4w 220
d ~aoo

KBO 2558 015 . 125{3 |1s| 5 | 6o | 2480f 2330
«B_ 3068 030 = e - [3im| 28
KBS 3068 | 30 (03030000} 47| 68| 517f aas|res| 25 | - | -1 - | 8| - | 3100 28%0
KBO 3068 024 ! 13813 | 15| 5 |54 | 3130 3000
B 4080 060 T -8 | - | s20] 40
KBS 4080 | 40 (000 409131 €2 | mo|moaise |arsja § - 0 - - |8 - |50f4e0
KBQ 4080 052 . 82(3 [t5] 5 | 54 | 5300] 4650
K8 50100 100 S - -186]- | 1e0]es0
KBS 50100 | 50 (100 (503002 | 75 fv00 (770 72 j2e5 |4 | - | - | - ) 6| - | 7a00] 6300
| RO 50100 - 213 |15 ] 5 834 | 6790
K8 60 270 = -] -]-1]871- |86m0ias0e
KA @a0Al | B0 |250 eo:&gl‘,; oa{12s havrjeae(a2 | - | - | - | - | & | - | aaco] a300
KB _600P ~7{ ~ | - | 5 |54 3000} a700
ka8~ 80 5.10 t R B I I - R B 7Y (| RE o)
X8 80a | 80 500]80t 001 120 | 1es |izmzjiie Jaz | - 1 ~ | - | - | & | - |14800(13000
KB __800P 480 | ~ar| - | - | & ! 54 |45200]|13800

1} Laa toiérances sa rapponent 4 l'exécution KB 1232 & KB 50100,
2) Rainures pour segment suivant DIN 471 ot NF £ 22-163.
3) Craarge de base min.. Pour las capacités de charges en fonction da la direction da [a force appliquie, voir p. 30
Les capacités de charge indiquéaes sorr valables pour des chemins de roulemant ampés (670 + 180 HV) et rectifies.

4) Cote £ sur diamétre F,,

Guidage a billes KUE

Un systéme de guidage a billes KUE se compose
au moins d'un chariot KWE monté sur un rail TDK.
On peut également utiiiser 4 chariots et 2 rails. Les
systémes sont a billes jointives & quatre polnts de
contact entre les chemins de routernent du rail et
des chariots . Le systéme de guidage 4 billes
supporte des charges dans deux directions et des
couples autour de tous les axes .

, s do.charges

Charges de base | Moments

dyn. stat.

G Co Mo, Moy Mo,

kN KN Nm Nm Nm
KUE 18 8,5 9,2 73 56 56
KUE 20 13.3 18 190 154 154
KUE 25 16,2 209 253 185 188
KUE 30 25 29,7 A37 335 335
KUE 35 28 37 858 450 450

o)~}

~
120 715

Directions des charges

Capacité de charge et durée de vie (douille a billes KB et

Le dimensicnnement ¢'un systéme de guidage dépend de fa
capacité de charge de chacun des éléments.
La capacité de charge est définie par :

ta charge dynamique de basa C

la charge statique de base Cy

Capacité de charge dynamique

La tenue A la fatigus ¢ la matiére détermine la capacité de
charge dynamique.

Durée da vie nominaie

La durée de vie nominaie est atteinta ou dépassée par 0%
d'un nembre suffisamment important de systémes identiquss,
avant I'apparition des preriers signes de fatigue des
matériaux.

[
C *
L= (8)

guidage a billes KUE )

Charge équivalenta

La relation * suppose quela
charge P est constante . Les conditions d'utiésation varables
gont prises en considération par Vintermédiaire da valeurs de
fonctionnement équivalesites. Celles-¢i ont le méme effet sur
la Qurée de vie que las charges appliquées néellement.

En cas de charge variable par pallers constants, la charge
dynamique quivalente P se calcule de la manidre suivants :

. I: ESXyh + O ]‘”3
X

L m P N Fi enN

Curée da vie nominale en 100 000 m Charge dyramique équivalente Charge appliquée sur le systéme a billes

in h o i enm

Ourée do vie nominale en heures de fonctionnemeant | Expasant da durée Distance parcourue sous fa charge F
Systames de guidage 4 billes : p=3 X enm

& N Systames de guidage a rouleaux . P = 1073 | Distance totale parcourue

Charge dynamique de base

DT 9/12



Traverse et systéme vis—écrou 08poSEs
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00 de la traverse seuie

Echelle: 0,25
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Données techniques / Tableaux dimensionnels
Bouts de vis standards pour vis a billes KGT et vis trapézoidales TGT

Forme D (ouiement ZKLP

pimae \\

FOrme D* (sur dermande, avec roulement 2KLN)

13205, 3210, 3240

Accouplement a soufflet métallique

MIE4AFS2

s] - La =1 |*8 N bague d'appui jusqu'au s
gl i L J ﬂ g diametre 25 inclus g
AAdg === o' S —\%—
i 'lis.)}fﬂ %k )
1 ! =D\ _Nombre A .
! BRI oLy | |
] TN DRI} ‘
D L‘;:;ts Ds voir Forme D
T
Dimensions en mm vis de Roul Ecrou Fa 1Mom
KGT TCT Ly | Ly | fixation Clavette | ZKLF- ' 1yne o | Max. jrésist.
D+ | Dy | D" Ds | Da | Ds ]l Ll L min max | A | M 28RS kNI | INmI
1605 Tr18s20/22x..| 9155142 |42 1221121551201 2% S 15 3 M6 3Ix3x16 1255 ?2)(‘17 12 1 016
2005/20 [Tr 24,26 x. 1116045 |46 | 251515823 25 S 15 3 M6 4x4x1€ 1560 i 15x1 14 | Q.2
2505 | Tr28/30/32x |14 |68 |52 | 53|32 |20 70|30 |28 | 5 [ 17 | 4 ! M6 | 5x5x22 | 2068 | 20x1 | 16 |03
3205/40 | Tr36x . 191751575838 |25{82140(28]| 5§ 17 4 M6 Gx6x28 2575 25)(1,5_ 20 104
4005 Tr40/44/48/50] 24 | 80 | 62 | 63 | 45 {30 | 92 | 50 12815 17 6 ‘1 MG | 8x7x36 3080 30x15 22 |05
For N ... ... ( Dimensions en mm Anneau
orme AL, KGT i TCT Palier darrét
. " 1 | Dy | D | L | Ly | Ly .2RS DiN 474
/ L_‘ Agg 1605 iTr16/18/20x.‘ 12 24 18 14 13 NA 4901 12x1
T C;’?“ 200520 | Tr 22/24/26x | 15 | 28 - 18 14 | 13 | NA4gSO? 15%12
p= X i i 2595 i TLZE}LSQﬁZ b 720 37 1 ?? 18 17 NA 4904 20x12
7 /(/ 3207 i7r36x.. 25 | 42 23 18 | 17 | NA490S 25x12
N Xl
|t g : 400510 " Tr 40 x 30 | 47 123 18 | 17 | NA4506 30x15
‘ 3 -
~-La 5010 TraasassS0x .| 40 | 62 |30 | 23 | 22 | NA4908 | 40x175
i Ly —m f
6310 Tré0x |50 | 72 305 | 25 | 22 | NA491D | 50x2
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l Surpression expangion

|

[

[ e
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22

250 bar

P2

———— & i & i, 4 s

L

- e

Centale eau-glycol
P=0.75kW
N = 1450 tr/min

‘n

Sous-ensemble remplacé
par l'axe numerisé

Avance Jongitudinate

Formage d'ondes (52)

—

v R

‘@jmmm matrices (21-22) m

Tk ¥

Centrale huile

P=9kW

€} =58 Vmin

CIRCUIT HYDRAULIQUE
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