BEP Meétiers de l’électronique EP1 Dossier Professeur Session 2003

Expression de Vigyp en fonction Vygr et Rgry

V.. xR
V. =_T2""4 _03125xV
e R47+R48 r

Ve = Vi (05643 x Ry +0,943)x 03125

Cette relation permet de calculer la valeur de Vgpp @ partir d’un Vggr mesuré sur la carte éléve et
d’une valeur particuliére de Rgry .

La ddp Vrrmp sera convertie en valeur décimale, VAL DT comprise entre 0 et 255 par le CAN du
micro-contrdleur.

Calcul de la raison du convertisseur analogique numérique

Le CAN est utilisé en 8 bits avec Vg = 2,5 volts

Raison = é 0,0098

2
Pour simplifier les calculs, la courbe de réponse du capteur KTY10 a été idéalisée en une droite.
En prenant 2 points particuliers, on peut tracer la droite VAL _DT en fonction de la température.
Température a 25°C
Rxrv =2 kQ et Vger = 2,5 volts

Vi = 2,5(0,5643x 2+ 0,943)x 0,3125 = 1,618 volts

VAL _DT,, = 1618 =165
0,0098
Température a 0°C

Rty = 1,63 kQ et Vrer = 2,5 volts

Vi = 2,5(0,5643x1,63 +0,943)x 0,3125 = 1,455 volts

1,455
VAL DT, = =148
0,0098
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tracé de la droite

VAL DT
A
165
148
7/ P
1
>
0° 25° Température

Recherche de I’équation de la droite
C’est une relation de la forme y=ax+b

_ AVAL_DT 165-148

= =0,68
Atempérature 25

b=148
la relation est VAL DT = 0,68 x température + 148

VAL DT —-148
0,68

donc Température =

Cette relation est utilisée dans le projet « temp_7seg.prj » pour calculer la température en fonction
de la valeur résultant de la conversion A/N du signal Vigmp.
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Simulation de FPS5.

Dans le répertoire "simulation"” du CDROM vous trouverez les fichiers ORCAD de simulation des
fonctions FP5 « surveillance de température » et FS22 « génération des signaux de comptage ».

Ces simulations permettent de justifier les calculs réalisés sur FP5 et de valider la forme des
signaux relevés sur FS22.

La valeur 2 kQ de RKTY correspond a une température de 25 °C

FP5 SURVEILLANCE DE TEMPERATURE
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la résistance RKTY remplace le capteur de température, il faut changer
sa valeur pour constater les conséquences ou la déclarer variable pour
tracer la courbe de VITEMP en fonction de RKTY.
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ETUDE DE FS22

Dans le répertoire "simulation” du CDROM vous trouverez les fichiers ORCAD de simulation des
fonctions FP5 « surveillance de température » et FS22 « génération des signaux de comptage ».

Ces simulations permettent de justifier les calculs réalisés sur FP5 et de valider la forme des
signaux relevés sur FS22.

FS22 GENERATION DES SIGNAUX DE COMPTAGE

V1 5Vde

!
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Remarque :

La position des capteurs a effet Hall SENS1 et SENS2 autour du disque rotatif fait que les
signaux SENS1 et SENS2 sont décalés dans un sens si on tourne dans le sens A et dans "autre
sens si on tourne en sens B.

Les simulations sont faites a partir de cette constatation.
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Voici les chronogrammes résultants d’une simulation de rotation en sens A
NS1lsAtoD
NSE2$AtoD f I 1 I
bULO
12U10
/INTY = . L]
/D f ] ] I f I
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Voici les chronogrammes résultants d’une simulation de rotation en sens B
NS1sAtoD | 1 ] 1 I 1
NS2sAtoD
LULO0 1 I r 1 I
12U10 f 1 f 1 I
/INTL = L] ) u L]
usd I I f I I I
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S. DOCUMENTS POUR
LA CONSTRUCTION
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DOSSIER DE GUIDANCE DE LA CONSTRUCTION

PREAMBULE

Les documents qui suivent constituent une aide a la mise en place de la formation associée
a I’étude de I’0.T et a I’évaluation des éléves.

Le dossier support de I’étude est avant tout un dossier de formation. A ce titre il peut étre
exploité plus largement que le cadre restrictif du référentiel de certification ne le permet. C’est la
raison pour laquelle le plan de formation sommaire qui est proposé ci aprés, met en avant certains
aspects constructifs qui peuvent intéresser les éléves de BEP électronique indépendamment de leur
formation professionnelle.

Par ailleurs afin de se repérer facilement dans I’arborescence des fichiers, ceux-ci sont
organisés en respectant les sous-ensembles déterminés lors de 1’étude fonctionnelle.

Enfin un choix de compétences essentielles est proposé au titre de I’évaluation
certificative.

Celle-ci est effectuée par Iintermédiaire de trois situations d’évaluations
complémentaires. Elles sont affectées au total d’un coefficient 2 soit 40 points et doivent étre
réalisées sur un temps cumulé de 2 heures.

L’importance de Pexpression orale est primordiale pour pouvoir rendre compte, en
conformité¢ avec I’esprit de la rénovation de la construction; en conséquence une phase de
questionnement oral est prévu pour chaque éléve au cours de la troisiéme situation d’évaluation.

Celui pourra porter par exemple sur I’explication d’un fonctionnement ou sur une procédure
de montage démontage.

Dans la mesure du possible un bindme de professeurs d’électronique et de construction
sera constitué pour cette partie de I’évaluation.

Quoiqu’il en soit ces informations restent indicatives et ne constituent que des propositions.
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1. Plan de formation :

Session 2003

Le support étudié présente une grande richesse de solutions constructives. Il présente en
outre ’avantage d’étre un objet familier du public. Le fait d’étre dans I’établissement permet donc
d’orienter ’étude en laissant une large part aux travaux pratiques afin de faciliter son analyse

fonctionnelle.
L’approche retenue pour I’étude sera donc fonctionnelle.

L’ensemble ou presque des compétences pourra étre évalué dans le cadre de la certification.

PLAN DE FORMATION PROPOSE

Théme abordé au cours de :

La formation | L’évaluation

Mise en situation

- Mettre en place une phase de mise en situation conjointement
avec les professeurs de construction et d’électronique :
Objectif : constater la nature du mouvement et les efforts rencontrés.

Etude fonctionnelle

- Phase de démontage par demi groupe du plateau a cames

- Analyse d’un cycle
Objectif : Identification des sous ensembles

e platine support

le tripode : (la noix avec ses trois bras extérieurs)
le moyeu central entrainant les disques a cames
les 2 indexeurs a électroaimant
le sous ensemble amortissement

Nota : Compétence : inventorier les piéces par sous ensemble
Etude des sous ensembles

Sous ensemble : movyeu et disques a cames

Ce sous ensemble peut faire ’objet d’un TP sur modeleur avec

pour tache la reproduction d’un usinage par symétrie de rotation.

Sous ensemble : électroaimant et basculeur

- Etude des mouvements et des trajectoires des différentes

pieces
Objectif : justifier le role de la lumiére réalisée dans le
basculeur *
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- Basculeur : traitement de surface, utilité de la bague *
- Electroaimant : TP commun avec les professeurs

d’électronique : électromagnétisme et role du ressort (avec et
sans)

Nota : L’¢électroaimant et la tringlerie associée peut faire I’objet
de I"évaluation 1

Sous ensemble amortissement :

- Liaison disque bleu magnétique et came

- Identification du réle des différents organes sous la forme de
TP

¢ influence du ressort seul sur le mouvement du tripode

¢ influence de Pamortisseur seul sur le mouvement du
tripode
e influence des deux organes

Sous ensemble platine support :

- introduction des procédés de fabrication
- rdle des nervures de renfort
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2. Arborescence des fichiers :

Partie construction mécanique du CD Professeur.

=] Construction mécanique

----- . Dossier de guidance
E] _mg Evaluations
L . E valuation n1
-] Evaluation n*2
-] Images
E] - Modgles 3D
] Basculeur

-] Bras et embout
+|.2] Electro-aimant
-] Levier

LT Galet
..... - Platine

C!umcalllene

Systeme d'ablocage
-1 Unité rotative
P e . Roulement
EI - TP Soldworks
2 Tpl
2 Tp2
Tp3
24 Tpd
2] Tpb
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3. Etude fonctionnelle :

Fichier : Construction mécanique\Dossier de guidance\Diagramme d 'environnement tripode.doc

DIAGRAMME D’ENVIRONNEMENT :

Gestionnaire

Fiux de
personnes

FC3 TOURNIQUET

TRIPODE

Milieu extérieur

FC4

FC5
Norme et
réglementation

EXPRESSION DES FONCTIONS :

FP1 : Controler le passage.

FC1 : Assurer ’antirégression.

FC2 : Positionner et fixer sur le support.

FC3 : Résister au milieu extérieur.

FC4 : Etre facilement maintenable.

FCS : Respecter les normes et réglementations en vigueur.
FC6 : Etre alimenté en énergie.

FC?7 : Définir les critéres de passage.
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Session 2003

TABLEAU DE MISE EN RELATION SOUS ENSEMBLES / FONCTIONS :

Fonctions

Sous ensembles FP1

FC1 |FC2 |FC3 |FC4

FC5

FC6 |FC7

Support + carter

Platine

Unité rotative

Electro aimant A

Electro aimant B

Sous ensemble levier

Sous ensemble Basculeur A

Sous ensemble Basculeur B

Amortisseur

Ressort
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4, Compétences évaluées :

Fichier : Construction mécanique\Dossier de guidance\Compétences évaluées BEP EN 2003.doc

LECTURE :

Dessin de détail :

Competences B

Identifier et de51gner la forme géométrique des
] surfaces et des volumes constitutifs d’une piéce.

Quantifier les paramétres caractéristiques d’une |
surface ou d’un volume.

Décrire les positions relatives des surfaces et
des volumes d’une piéce.

Associer a une géométrie le vocabulaire
technique du champ professionnel.

Identifier dans un arbre de création informatique
la génération d’une entité (volume, surface...).

Identifier la nature d’un matériau et décoder sa
~désignation a I’aide de la norme.

Décoder les cotes et spécifications géométriques
liées aux surfaces (avec la norme).

Extraire du cartouche des informations utiles. |

Dans une mise en plan, donner le sens de la
représentation codée des différents traits.

Associer une méme surface ou un méme volume
_dans plusieurs vues d’'une miseenplan. | [

Competences

Inventorier les piéces constitutives d’un sous-
ensemble ou d’un ouvrage.

Décrire une solution constructive a partir d’une
représentation volumique ou d’un produit réel
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Competences -

Produire le croquis d’une piéce.

Elaborer, pour une piéce, un arbre de
construction informatique générant le modele
3D (arbre de construction court).

Modifier le modéle 3D d’une piéce (arbre de
construction court).

Editer la représentation pertinente d’une piéce
ou d’un sous-ensemble (perspective, éclaté,
mise en plan,. ..

Competences

Pour un systéme, sous systeme ou produxt

Définir la frontiére de I’ensemble ou du sous-
ensemble associé.

Identifier la matiére d’ceuvre entrante, sortante,
la valeur ajoutée.

Identifier les énergies mobilisées.

Identifier dans la nomenclature les
‘ caractensthues d ‘une plece L

Competences

Identifier le mouvement d’un solide, (rotation, g
) translatlog)rrdans unrepereimpose. | |

Activités de Péléve, a travers lesquelles la compétence s’exprime :

1. Production orale.
2. Production écrite.
3. Exploitation d’outils informatiques.

4, Manipulation d’objets réels.

Groupement Inter académique 1A Systéme de contréle d'accés Page 64

Nantes — La Réunion — Caen — Rouen - Rennes
iy



