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INTRODUCTION.

Pour subvenir au besoin de ¢a clientéle, une société de HLM, vous demande
d’étudier une installation de distribution Audio - Visuel. Elle veut pouvoir offrir 4 ses
locataires un choix de chaines libres et a accés payant. Un sondage des futures
locataires a permis d’établir un plan de chaines, 16 au totale. Parmi ces 16 chaines,
certaines seront issues d une réception satellites, d’autre d’une réception terrestre,
d’autre en provenance d’un Ciblo-opérateur.

La solution retenue est de diffuser toutes les chaines en normes B/G entiérement
décodées (pour certaines), ceci permettant aux locataires de s’affranchir d’un
démodulateur et / ou d*un décodeur, ils pourront directement brancher leur téléviseur
sur la Borne de Raccordement Usager.

La société de HLM pourra gérer, en fonction de la demande individuelle des
clients, la diffusion d’un ou plusieurs bouquets. Cette prestation sera retenue dans les
charges mensuelles des locataires

I.) CAHIER DES CHARGES.

a) Architecture du projet.

La distribution du signal sera donc
réalisée pour un ensemble de 4 immeubles,
composés chacun de 10 étages. Chaque étage
sera pourvu de 6 logements indépendants.

" 10é&tages

10étages i~
6 logements / étage .

> logements / étage:-f.

L’ensemble du systéme de réception et de
traitement sera centralisé sur / dans un local
indépendant des appartements (logement
concierge).

Une pré distribution sera réalisée dans le
s ogement/éiage| DlOC central, la distribution générale, quand 4
' | elle, sera réalisée dans chaque immeuble.

-~ 10étages
‘6 logements / élage

Le départ des quatre cables principaux vers les appartements se fera « en enterré ».
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b) La diffusion des programmes est liée a 4 offres :

v Formule de base (gratuite, pour tout le monde) composée des chaines :

> TF1 {m}

> FR3

> ARTE/Lacing

v’ Formule Confort (payante) composée des chaines :

> C+ (décodd) |
> Mrvee | OB

> VIVA {"‘}

+
FORMULE DE BASE
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v’ Formule Cinéma (payante) composée des chaines :

» Ciné Cinéma SUCCES {

» Ciné Cinéma EMOTION {

+

v Formule Kids (payante) composée des chaines :

}
> FOXKids{ ﬁ? }

» CanalJ {

» Téva

+
FORMULE DE BASE

NOTE : Iy apossibilité de cumuler les formules :

% Formule cinéma + Formule kids (Formule complete),
% Formule confort + Formule kids.

FORMULE CONFORT (non dissociable)
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c) La gestion des formules / abonnés sera réalisée selon la technique des « filtres
d’abonnés ».

Rappel sur les filtres d’abonnés.

Chaque abonné poss¢de son propre filtre qui est cahbre en fonction du bouquet de
chaines qu’il a choisi de recevoir.

TF1/FR2/FR3/
C+ARTE/M6 , , .
Chaque filtre est moulé, placé dans une armoire sous clef
afin d’éviter les frandes.

z

Eo

Ee

a&w

@

g

=7

w o

B.RU| O |TF1/FR2/FR3

d) La distribution.

Pour permettre une centralisation des filtres d’abonnés, la distribution générale
du signal sera réalisée selon la technique €toilée.

Exemple :

SIGNAL ANV
Composé de toutes
les chaines

DISTRIBUTION
ETOILEE

DISTRIBUTION‘
DU SIGNAL

X Filtres pour X usagers

DISTIBUTION

DU SIGNAL FILTRE
EN FONCTION DES
USAGERS

VERS USAGERS
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L)

SERIE DE QUESTIONS N°1.

A) Calculer le nombre d’usagers (Pour I’ensemble des immeubles), sachant qu’il faut
ajouter un logement supplémentaire pour le Concierge.

4 immeunbles de 10 étages =4 * 10 = 40 étages
Chaque étage est composé de 6 logements donc 40 * 6 = 240 Logements
Plus un logement pour le concierge donc 240 + 1 =241

I1y a donc 241 usagers

B) En fonction du cahier des charges et des plans de fréquences page DR1 a DR21
Remplir le tablean ci — dessous.

Vous prendrez soin de triez les différentes chaines par ordre croissant des fréquences
canal / Transpondeur.

PLAN DES CHAINES DEMANDEES

ngggggédk m‘;e::; gﬁ“:s(i%) Nom de la chaine TER. / SAT. / CABLO.
F21 303,25 Mhz Téva Cablo.
F24 339,25 Mhz Canal J Cablo.
F27 375,25 Mhz TFou Cablo.
F30 411,25 Mhz Fox Kids Cablo.
21 471,25 Mhz Ciné. premiére Cablo.
24 495,25 Mhz Ciné. Sucess Cablo.
25 503,25 Mhz FR3 Ter.
27 519,25 Mhz Ciné. émotion Cablo.
44 11127 Mhz VIVA Sat.
15 11421 Mhz MTV pop Sat.
27 11612 Mhz MTV Sat.
KAl 12522 Mhz M6 Sat.
KA?2 12564 Mhz FR2 Sat
KA3 12606 Mhz Arte / la cing Sat,
KA4 12648 Mhz Canal + Sat.
KAS5 12690 Mhz TF1 Sat.
Notes :

- L’émetteur terrestre est celui de Niort sud Vendée

- Les chaines satellite seront transmodulées en UHF en norme B/G,

- La Chaine FR3 (terrestre) ainsi que les chaines du Cablo-opérateur diffusées en
UHF, seront transposées (seules les chaines en Hyper bande supérieure garderont leur

place)

L

3

e
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C) Placement des différents types de filtres en fonction des différentes offres.

Vous disposez de trois sortes de filtres :

Un FILTRE VHF
Un FILTRE BV
Un FILTRE C50 - C69

Sur le schéma ci —apres (page SR7), vous devez organiser vos chaines par canaux en
fonction des 3 filtres cités précédemment et des contraintes liées au cahier des charges.

Le but est d’arrivé 4 une sélection d’offre en fonction d’un filtre (ou d”un couple de filtres)

Notes :

- vous commencerez impérativement par le canal n°21 (pour les chaines UHF).

- Pour éviter toutes inter modulations vous placerez au moins deux canaux d’écart
entre chaque canaux choisis ; exemple : C21-X-X-C24-X-X-C27 .... Etc.

Remplissez le tableau ci — dessous en premier (cela vous aidera pour votre recherche)
(Placez une croix dans la case pour le placement du filtre)

Filtre VHF | Filtre BV Filtre c50-c69
Offre N°1 X X
Offre N°2 X X
Offre N°3 X
Offre N°4 . X X
Offre N°1 + Offre N°4 X
'Offre N°2 + Offre N°4 X
Offre N°3 + Offre N°4 -

Offre N°1 : Formule de Base
Offre N°2 : Formule Confort
Offre N°3 : Formule Cinéma
Offre N°4 : Formule KIDS
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D) Réalisez I’interconnexion des différents blocks de traitements ci dessous.

ATLANTIC BIRD 3

————.

h "E&‘T \

SAT / VHF (BIG)

TR R L

MODULES DE
TRANSMODULATION

Vers Distribution

CABLO - Opérateur

Transposeur,
coupleur et
amplificateur
de fréquences
terrestre
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II.) SERIE DE QUESTIONS N°2.

A) Etude de la pré distribution.

10étages | 10étages :
6 logements / étage | ‘6 logements / étage .

10étages

10étages ;
6 logements / étage !

6 logements / étage

A I’aide de la documentation technique pages DT1 et DT2 sélectionnez le
modele de cable a utiliser pour les liaisons du poste central au 4 immeubles. (Le moins
de pertes céble possible).

REF : PAS 4142/009

B) Calculer les pertes Cable extrémes et intermédiaires pour une longueur de céble de
40 métres. (On négligera la dérive de perte / température) (Aidez vous des documents
DR22 et DR24)

Canal F21

Fréquence = 303,25 Mhz
Prenons les pertes 4 470 Mhz =4,2 dB

F (F21) 303,25
P(F )-—‘P * } =P _)=4,2* == =336dB~3,4dB
21 (470) F(470) (F21 470

Canal 21

C21 = 471,25 Mhz trés proche de 470 Mhz on peut donc prendre directement la valeur
de 4,2 dB correspondant aux pertes & 470 Mhz

Canal 57

Fréquence = 759,25 Mhz
Prenons les pertes a 800 Mhz = 5,7 dB

F (F57) 759,25
Py =P *\/F— =P =5T" g0y = 555 dB~5,6 dB
(800)

3

N
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C) Etude d’une ligne d’immeuble.

La Distribution globale sera donc réalisée comme énoncée dans le cahier des charges,
sous forme étoilée.

11 faudra toutefois décomposer I’immeuble en deux parties :

¢ du rez-de-chaussée au quatriéme étage
< du cinquiéme au neuvie¢me étage.

Ceci pour la raison qu’il faut ré amplifier le signal 4 mi chemin.

NOTE : Tout les calculs qui vont suivre devront étre effectués a la fréquence de 470 MHz

65 dBpv e . . .
e Répartition principale sur les deux portions d’immeuble,

nous obtenons un signal de 65 dBuV a I’entrée de AMP1
(signal issue de la téte de station dans le batiment central).

AMP1 Nous voulons obtenir un signal de 95 dBuV.

Calculer le gain que doit nous apporter AMP1, sachant que :

REP1 = 85209 (doc. DT3)

9, Les 5 métres de cable = Pas 421/509 (doc. DT1 et DT2)

%, 8,4 dB /100 donc pour 5 metres : 8,4/20=0,42 dB
% Note : on pourrait négliger cette valeur mais pour 1'évaluation, il

Jaut que cela intervienne.

95 dBpV]

Perte de répartition pour le REP: 5 dB
Donc le gain de AMP1 est : 95-65-5-0,42 = 24,58 dB
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e Toutes les longueurs de cible sont négligeables sauf celles entres les filtres et les bornes

i de raccordement usager.

- 95aBpVv Elles dépendent

uniquement de I’étage.

SORTIE Toutes les pertes

Etage N4 relatives aux différents
SORTIE produits, sont 4 prendre
Etage N°3 en compte.

Etage N°O

SORTIE
Etage N°1

REP 2
SORTIE Estimez le niveau moyen
Etage N2 en sortie de borne de
raccordement usager en
DER 0 DER 4| fonction du schéma ci -
contre, sachant que :

> la longueur de cdble
"'| entre FO1 et BRUO1 est de
‘ 15 m : Pas 4016/502

eor [ oo > el e a o

) (Doc. DT 4)
: > que le répartiteur a

pour référence : 85600
(Doc.DT3)

» BRU :5416(Doc. DT7)
BRUO1 BRUO6 e

ele | e [ ) > Filtre : (Doc.DTS8)
Q Q|2 g2 gje @9

ICDI®

(Détails du calcul obligatoire)
15 m entre FO1 et BRU1 Donc 13,6/6,6 = 2,25 dB
Perte de Dérivation de DRO =20 dB
Perte de Répartition de REP2 =11,5 dB
Perte de passage au filtre : 2 dB
Perte de séparation a la BRU : 2 dB

Bilan: 95— 11,5 -20 -2 -2 =59,5 dBuV
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o Le but est donc d’équilibrer totalement les BRU. Les six BRU / étage sont |
naturellement équilibrées, mais il faut prendre en compte les calculs, d’étage en étage.

Sachant que d’un étage 4 I’autre il faut ajouter 8 m de cible, remplir le tableau ci — dessous,
reprenant les différents modeles de dérivateurs / aux étages desservis.

(Calculs Obligatoires)
Etage 0 : niveau aux bornes, 59,5 dBuV

A chaque étage, + 8 m : calcul de la perte pour 8 m de céble

=1,1dB
Donc étage N° 1 + 1,1 dB de Perte

Etage N° 2 + 2,2 dB de Perte

Etage N° 3 + 3,3dB de Perie

Etage N° 4 + 4,4 dB de perte

Dérivateurs Référence

DRO 2414620
DR1 2414620
DR2 2414620
DR3 2414615
DR4 2414615

D.) Ligne pour la deuxiéme moitié d’immeuble.

Entre le répartiteur Repl et le répartiteur Rep 3 (celui qui
répartit le signal pour la deuxiéme partie de I’immeuble, a partir 5éme
étage), il faut compter une longueur de cable de 40 m.

65 dBpv

AMP1 e Calculer le gain que doit nous apporter AMP2, sachant que :

REP1 = 85209 (doc. DT3)

Les 5 métres de cable = Pas 4016/502 (doc. DT1 et DT2)
Les 35 métres de cable = Pas 4000/501 (doc. DT1 et DT2)
L’injecteur de courant = 2 dB.

REP1

5m

VVVY

1§ f Perte de répartition pour le REP1: 5 dB
! 5 m entre REP1 et I'injecteur Donc 13,6/20 = 0,7 dB
35m 35 m entre ’injecteur et AMP2 Donc 8,4/2,9 =2,9 dB

Pertes : 5+0,7+2,9+2=10,6 dB
AMP2

Le gain de I’ampli AMP?2 sera donc de 10,6 dB

95 dBuV
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Sélectionnez le modéle d’amplificateur nécessaire 4 la réalisation de 1’amplification
calculée précédemment (1’ amplification aura nécessairement un correcteur de pente

intégré) ~
(Utilisez les documentations techniques pages DT 9 2 DT 16)

Réf AMP2 = 5323

Justifiez votre Choix : C’est le seul amplificateur de la liste qui d’une part posséde une entrée
VHF /UHF et d’autre a la possibilité de télé alimentation

IV.) SERIE DE QUESTIONS N°3

Cette Partie est totalement indépendante des deux premiéres. Vous devrez étudier un

vidéo — projecteur en faisant appel & certaine de vos connaissances dans le domaine de
I’ Audio — visuel et aux différentes techniques de recherches sur Documentation techniques

(PAGES DT16 4 DT23) acquises tout an long de votre formation.

Al.) Qu’elle type de matrice Vidéo est utilisée dans ce vidéo projecteur ?

Matrice Tri - LCD
A2.) Citez deux autres matrices vidéo utilisées dans les vidéo - projecteurs :

> mono DMD
> mono LCD

B1.) Qu’elle est la résolution réelle maximale de transmission vidéo du VPL-PX11 ?
1280 X 1024

B2.) Donnez le nom désignant cette résolution d’affichage :

SXGA

B3.) Donnez les taux de rafraichissements de références pour ce mode :

H:91,146 KHz,V : 85 Hz
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C.) Le vidéo projecteur VPL-PX11 sera placé approximativement 2 une distance de
5 m de I’écran. Donnez la valeur de la diagonale de I’image projetée :

120 Cm
D1.) Donnez la valeur de la luminosité de I’appareil 7
2000 Lumens Ansi

D2.) Expliquez ce qu’apporte la notation « ANSI » (en terme de qualité) qui suit la
valeur de la luminosité de I’appareil ?

Deux mesures de valeur de luminosite :

- 1a premiére consiste 4 effectuer la mesure sur une petite surface blanche sur fond noir

située au centre de 1'écran. ,

- la deuxiéme est dite ANSI (par référence a l'organisme de normalisation américain :
American Standardization Institute). On procéde a la mesure sur un écran entiérement
blanc, en prenant la moyenne de 9 valeurs obtenues au centre de 9 rectangles
identiques divisant I'écran.

D3.) La valeur de la luminosité est acceptable pour quel(s) type(s) d’ambiance(s)
lumineuse :

> Piéce tres claire (en plein jour)
» Piéce moyennement claire

» Piéce sombre A

> Picce trés sombre (noire)
(Cocher la ou les réponses correctes)

V4

E1.) Cette appareil posséde t-il une entrée S - Vidéo ?

OUI/ NON (Entourez la bonne réponse)

E2.) Quel(s) type(s) de signaux doit on injecter dans I’entrée précédemment citée ?

Signaux « composante » LUMINANCE (Y) et CHROMINANCE (C)

F1.) Cablage.
Vous disposez d’un ensemble d’éléments audio visuel :

» Un téléviseur

» Un magnétoscope

» Un lecteur de DVD

» Le vidéo — projecteur sony VPL PX11

[me ]
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Sur le schéma ci — dessous (au crayon bleu), vous effectuerez le cablage de
I’installation pour permettre un enregistrement et une diffusion des chaines
terrestres issues de ’antenne. Vous flécherez les liaisons selon le sens du signal.

TELEVISEUR

UHF

-
N7

Antenne

Magnétoscope

2
Antenne
| Entrée
®\ ) Antenne
(-] [+ (-] [+ .
4 J Sortie

SVHS  SVHS
IN OUT
Lecteur de DVD
. Av SVHS
Video Projecteur
1 5 SVHS

\o/

69
RGB Compoasite
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F2.) Cablage suite.
Reprenez votre ciblage précédent (au crayon noir)
Sur le schéma ci — dessous (au crayon bleu), complétez le cablage de I’installation

pour permettre une lecture des K7 du magnétoscope. Vous flécherez les liaisons
selon le sens du signal.

I
TELEVISEUR UHF
2N
Antenne
Magnétoscope
Av] Av2
X Antenne
: Entrée
Antenne
§ Sortie

Lecteur 'de DVD
_ 7\_{ | SVHS

Viceo Projecteur
T3 SVHS
0 0@@@@6069 O Q )
- J
RGB
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F3.) Cablage suite N°2.
Reprenez votre céblage précédent (au crayon noir)
Sur le schéma ci — dessous (au crayon bleu), complétez le cdblage de I’installation

pour permettre un enregistrement d’un DVD vidéo sur le magnétoscope (en
VHS et en SVHS). Vous flécherez les liaisons selon le sens du signal.

S
& §§ .
TELEVISEUR
UHF
I /,:‘\\.
AV1 @€
Antenne
P |
Av2

Magnétoscope

Avl Av2
iy : Antenne
i At @ Entiée
X o o\, Antenne
SVHS SVHS
N ouT

Lecteur de DVD
Av ) SVHS

2 o "-“
o T
T

Video Projecteur
1 5 SVHS
= 6
& 39
RGR Compcsite
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F4.) Cablage suite N°3.
Reprenez votre cablage précédent (au crayon noir)
Sur le schéma ci — dessous (au crayon bleu), complétez le cablage de I’installation

pour permettre la diffusion d’un DVD vidéo ou d’une K7 SVHS sur le Vidéo
projecteur. Vous flécherez les liaisons selon le sens du signal.

TELEVISEUR

UHF

-
Py
I
@€
\\._././/

Antenne

Entrée

\ Antenne
Sortie

Magnétoscope
il |+
B e o0 e R Antenne

Lecteur de DVD
Av SVHS

o o\
C‘

Video Projecteur
E SVHS
€9 &7
RGB Compcsife
j
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