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REMORQUE BAGAGERE
MONO-ROUE POUR MOTO
“ WIPI CONCEPT”

La societé WiPI CONCEPT, située a CAUDAN dans le Morbihan (56),

Mise en situation

remorques bagageres pour motos.

Elle a mis au point et développé un chassis pour une gamme de trois remorques mono-roue
PUR-SANG / RAPACE).

est une petite société francaise réalisant des

{modele REQUIN /
L'originalité de ce chassis se situe dans le systéme de fixation de la remorque sur la

moto. La fixation se fait par pincement sur I'axe de roue arriére sans aucune modification de la moto.

Ce systeme est adaptable sur 95% du parc moto, il fait Fobjet d'un brevet (juillet 2000).

Modéle WIPI : REQUIN 116 L
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Présentation du produit :

Une remorque WIP] comprend :

O

- Un chéssis équipé d'un support spécifique & chaque caisse.

- Un systéme a deux tirants latéraux.

- Un bras oscillant.

- Une roue (Jante alu de 14" et pneu 150x70x14 S66).

- Un combiné ressort - amortisseur.

- Deux hexagones (Attaches spécifiques au modéle de moto).

+

Fonctions de service :

Fonction Principale :

FP1:

Transporter des bagages en réduisant tous
les déséquilibres et les surcharges sur la
moto.

Fonctions contraintes ;

FC1:

FC2:
FC3:

FC4 :
FCs:

FC6 :

FC7:

Accrocher la remorque en limitant les
interventions du motard.

Recevoir les bagages.

Respecter la législation et les normes de
sécurité (Poids, éclairage...).

Résister aux conditions climatiques.

Ne pas perturber le comportement routier de
ia moto.

Se maintenir en position verticale aprés
désaccouplement.

Assurer le contact avec le sol.

Moto & bras
oscillant
double

Milieu et agents
extérieurs

REMORQUE
BAGAGERE

WIPY
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Législation
FC3

A
B
C
D une caisse a choisir parmi 3 modéles RAPACE / REQUIN / PUR-SANG.
E
F
G

(o

7
2
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Principe de fonctionnement du systéme d’attache par pincement (Ancien modéle) :

]
o
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Ecartements L

MAXIMAL
et

432
242

minimal

Disparition des angles de 2° lors du serrage
sur f'axe de la roue arriére de la moto.

Le motard positionne coaxialement les deux hexagones

des tirants avec I'axe de la roue arriére de la moto, puis it tourne
la vis de réglage.

Les deux tirants se rapprochent du bras oscillant de la

Les hexagones des tirants pincent I'axe de |a roue arriére

de la moto au niveau de ses écrous.

Le maintien est assuré par la déformation élastique des

deux tirants (Disparition de I'angle de 2° des tirants).

Vis de réglage

XL/ Mouvement

Double mouvement

de transiation de rotation.
symétrique. b
. Axe commun : hexagones

de la remorque et roue
arriére de la moto.

Principe du systéme réalisant la liaison pivot d’axe horizontal (Tous modéles) :

Le premier degré de liberté de la remorque par rapport & ia moto, permettant de passer les « bosses »
sans nuire a la tenue de route, est réalisé au niveau méme de I'attache remorque/moto.
Les hexagones spécifiques au type de moto sont en liaison pivot avec les tirants de la remorque.

Tirant droit de la
remorque.

Hexagone
spécifique au
modéle de moto.
Axe de la roue
arriére de la

moto.

Hexagone en position sur
le tirant droit
(Ajustement glissant).

Hexagone en position sur Mouvement possible du tirant droit
l'axe de la roue arriére de (Rotation autour de 'axe
la moto aprés serrage. de la roue arriére de la moto).
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Principe du systeme réalisant la liaison pivot d’axe vertical (Ancien modéle) :

Afin de ne pas nuire a la tenue de
route la remorque doit suivre la trajectoire
de la moto.

Ce mouvement est obtenue par
liaison pivot entre le sous-ensemble
{tirants, vis de manceuvre, tube} et le
sous-ensemble {chassis}.

Mouvement de _
rotation

Chéssis

Législation :

Axe de
rotation CC’

i
0t
B

-

‘ Axe de
rotation CC'
!
|
i
"

| =

_.{_.__._. ~MRON

Cette remorque sera utilisée sur la voie publique, elle doit donc respecter la législation frangaise. Les services

suivants ont été contactés :

> AFNOR : aucune norme en vigueur ne concerne ce principe de remorque ou d’attelage sur la moto.
> DRIRE Service des mines : si la remorque ne dépasse pas 500 Kg de PTAC (Poids Total Autorisé en

Charge) il n'y aucun test de sécurité & effectuer.

> INPI : deux brevets existent concernant des remorques a roue unique qui ont été déposés en 1982 :
N° d'enregistrement national 8219477 : Remorque type mini caravane pliante pour moto.
N° d’enregistrement national 8209212 : Remorque spéciale pour motocycle ou automobile avec

une attache specifigue sur le cadre ou le chéssis (remorque ELOCAR).

> Préfecture du Morbihan : dispositions spéciales applicables aux motocyclettes, aux tricycles et

quadricycles a moteur et a leurs remorques :

- Extrait de texte de I'article 44. — (Abrogé par Arr. du 03-09-1997) « (Arr. du 18-04-1988) » ; « Lorsque la
remorque d'une motocyclette est susceptible de masquer les dispositifs de signalisation arriére prévus
respectivement aux articles R.175 ET R.177, elle doit étre munie des dispositifs correspondants. »

- Extrait de texte de l'article 174 (Arr. du 15-04-1998) ; « Le Poids Total Autorisé en Charge (PTAC) des
remorques pour motos ne peut dépasser la moitié du Poids a Vide (PV) du véhicule tracteur. Les remorques
doivent étre équipées de freins si leur poids total en charge dépasse 80 Kg. »
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Remorgue bagagére WIPI
§ Ancien modele REQUIN 110 L

~ .
N | N e R
=it
L
sous ensemble | Rep. | Nb. [DESIGNATION MASSE |DESCRIPTION
SE ] 1 |Chdssis equipé 7747 .86
SE 2 1 |Bras oscillant equipé 5695.23
SE 3 1 |Axe de bras équipé 770.00
SE 4 1 |Caisse REQUIN 110L 5434.21 |Existant
SE 5 1 |Roue équipée 8278.66
SE 6 1 {Tube de translation équipé 2472.55
SE 7 1 [Tirant droit de maintien 2411.55
SE 8 1 (Tirant gauche de maintien 2411.55
SE 9 1 |Vis de réglage 1791.42
10 | 2 'Hexagone 256.61  spécifique & la moto
SE 11 | 1 [Amortisseur | 855.25 |
| || Masse fotale (en gramme) =| 38383 |

Licence d'éduc

ation SolidWorks

A titre éducatif uniquement

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL SUJET Ech.: 1:10
Spécialité ETUDE ET DEFINITION DE PRODUITS INDUSTRIELS 535%3” G—@

Partie E2 - Unité U 2 Page 8/ 29 Format : A3H
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; Remorgue bagagere WIP| LRI A 5
Modéle "NEW" REQUIN 110 L |

Sans les sous-ensemble SE4 et SE5
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sous ensemble| Rep. |Nb.|No. PIECE
101 | 1 Chd&ssis en tdle
106 | 1 |Vis axe inférieur d'amortisseur
107 | 1 Support avant caisse Requin
108 | 1 |Support arriere caisse Requin
1092 | 4 |Boulon court M10
112 | 1 |Boulonlong M16
113 | 2 [Boulon court M16
115 | 1 |Bras oscillant poutre
119 | 1 [ Vis axe supérieur d'amortisseur
121 | 1 |Axe de roue
122 | 1 [Conlre-écrou
133 | 4 |Douille
134 | 2 [Tube
135 | 1 [Tirant Percage de 37mm
136 | 2 |CEillet
137 | 1 |Ecrou M36
138 | 1 [Tirant Percage de 35mm
139 1 1 [Vis M36
140 | 1 |Hexagonal de manoeuvre
141 | 1 Goupille élastique , 6x45 mince
142 | 2 |Anneau élastique pour arbre, 35x1,5

SE 3 1 |Axe de bras new équipé
10 | 2 |Hexagone
SE 11 1 |Amortisseur
Axe CC'

Axe commun :

Licence d'éducation SolidWorks
A titre éducatif uniquement

hexagones de la remorque et
de la roue arriere de la moto.

Remorque bagagere WIPI
Modele "NEW" REQUIN 110 L

Sans les sous ensemble SE4 et SE5
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL SUJET
Spécialité ETUDE ET DEFINITION DE PRODUITS INDUSTRIELS Sgg%j”
Partie E2 - Unité : U 2 Page 10/ 29
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450

Tirants en position
intermeédiaire

Sous ensemble | Rep. .INo.PIECE MASSE | DESCRIPTION

SE ] Chassis new équipé 6364.59  |Nouveau

SE 2 Bras oscillant new équipé 3973.14  |Nouveau

SE 3 Axe de bras new équipé 617.10  |Nouveau

SE 4 Caisse REQUIN 110L 5434.21  IExistant

SE 5 Roue équipée 8278.66

SE 6 Biellette 562.39  |Nouveau

SE 7 Tirant droit éguipé 3000.72  |Nouveau

SE 8 Tirant gauche équipé 2622.58  Nouveau

SE 9 Vis de manoeuvre équipée 2064.53  INouveau |
10 Hexagone g 256.61 Spécifique & la moto ]f

SE 11 Amortisseur | 85525 N

Masse totale (en gramme) =/ 34849 |

Remorque bagageére WIPI
Modéle "NEW" REQUIN 110 L

Licence d'éducation SolidWorks
A titre éducatif uniquement

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
Spécialité ETUDE ET DEFINITION DE PRODUITS INDUSTRIELS S

Partie E2 - Unité : U 2 Page 11/ 29
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Lors de l'utilisation & vitesse élevée au maximum de la légistation (130 km/h), on a constaté un louvoiement (effet

d'oscillation de part et d'autre de la trajectoire normale), de ia remorque par rapport a ta moto.

Oscillations.

Trajectoire normale (ligne droite).

[ —

Roue
avant de

Aprés essais (Charges/Motos/Conditions/Parcours), les observations définissent que ce louvoiement est di :

- Au chargement (Position, poids).

- Aux effets des masses d’air (Vent latéral, tourbillons générés par la moto).
- Auximrégularités de la chaussée (Ondulations, rainures, raccords de goudron, plaques d’égout ...).

La création d’'un nouveau chassis a permis de résoudre en partie les effets dus a la premiére cause, parla
diminution du Poids a Vide (PV) et par la modification de la répartition des masses (Position du Centre de
Gravité). Le PTAC doit étre respecté et les objets lourds doivent étre positionnés le plus en avant et le plus
bas possible dans la caisse. C'est le seul paramétre modifiabie par le motard,

Afin de résoudre les effets des autres causes, le Bureauy d’'Ftudes (BE) propose deux soiutions que nous allons

etudier.

Pour répondre 2 la probiématique « Diminution du louvoiement », le bureau d'études a envisagé en premiére
approche, deux solutions présentées sur le FAST de créativité suivant -

Dimninuer le
louvoiement

- Amortir -t Frein de direction
= le (élément standard de
mouvement moto de course)
~ Créer du L] Systéme
= frottement dans de friction
la fraison précontraint

NOTA : L'analyse de ces deux solutions se fera uniquement sur le chassis « NEW ».
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Caractéristiques de matériaux de frictions :

| Couple de matériaux I Coefficient de frottement ] Pression maxi Température
: en frottement §! H {___admissible (Pa) maximale (0°)
1. (Garmiture en ...sur .. M. Asec [ Dansthuie [ Nmm® [ ¢
l Garnitures en métal fritté sur fonte. l 0.4 ’ 0.1 [ 1 ' 500 ‘
; ’ L
i Garnitures en métal fritté sur acier. ] 0.3 [ 0.1 2 1[ 500
Il Garnitures tissées sur acier (ou fonte). ’l 0.6 _" 0.2 0.7 ; 175 i
l Garnitures moulées sur acier {ou fonte). [ 0.5 j| 0.12 l 1 i 200
i ) : ?
[ Garnitures en acier sur fonte. ;{ 0.2 l 0.01 I 1.7 ! 250 j
Couple transmissibie : Extrait du Guide des
Sciences et Technologies Industrielles
Ct: couple transmissible par adhérence (N.m)
F: effort presseur ou force axiale (N)
f: coefficient de frottement -)
D: diameétre extérieur de la surface frottante (mmy)
d: diamétre intérieur de la surface frottante (mm) (Valeur normalisée: 0.45D & 0.8D, optimum : d = 0.58D)
n: nombre de surface frottantes en contact )
p: pression superficielie (MPa ou N/mm?)
S: aire de la surface frottante (mm?)
- 343
Le couple transmissible : n.F.f D°~d
Cf=
3 D*-d?
Deux surfaces frottantes :n=2
surfaces mises
Une surface frottante : n = 1 en contactes \ r\esson {effort presseur)
surfaces mises 1] NN N
enconfactes | 7 -
- §
F eftort
r—'—-‘ presseur “embrayé® pove?
LU TSI ! )
arbre 1 O\\_arbre 2 \ N
a oo AINNN
Ly e [ | ———)
'Embrayage'4_j.—"débrayage' arbre 1 HEE 344G }j\ arbre 2

transiation

Lors du calcul du couple transmissible, il faut vérifier
superficielle et la plage de température d'utilisation.

que le matériau de la garniture supporte la pression

La pression superficielte :

F
p:: -1
S

4. F

x. D*-d3

= Pa

Exemples de matériaux de friction :

Disque, bande ou plaque.
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Dimensions et caractéristiques de rondeiles élastiques « Belleville » :

e gdg —— Ho ES ﬁa+ e
] F" ....... fy= course maxi
g il
/// < }M“TW = s
5 /7 g R — > 24 "V gérie.
) o0

Differents empilages sont possibles :

» en série (dos a dos),
» en paralléle (empilées),

» une combinaison des deux.

Une série épaisse (type A) et une série

mince (type B) sont disponibles.

On peut choisir entre plusieurs raideurs

et plusieurs déformations.

Utilisation de rondelles ressorts « type Bellevilie » :

De forme tronconique, elles permettent de réaliser simplement et
vy } sur mesure des ressorts de compression a l'unité ou en petite

Extrait du Guide des
Sciences et Technologies Industrielles

enséries | p en et
W paralidle P an series
Exsmples
d'smpitages
P
capacité de charge P P 6P 2P
détormation ou f=ho~ o Hy= H 61 16 372

—_— =z N\ €=

schéma é % >———<
= = = —

Rondelles ressorts ("Belleville") : principales dimensions

d mm{ 4 5 6 7 8 9 10 4 1t 2] 19) 6] 18 20 22| 25| 28] 3014 a5 4| as
Dimensions | Dr mm | 8 o j125) 14| 16 | 18 | 20 oes) 25§ 28 |a1s5i315) a0 | a5 | 50 | 56 | &8 | 71 | 80 | @0
communes | ¢ mm f 42 | 52 | 62 | 7.2 | 82 | 92 {102 | 12| 122| 142 163 ] 163 | 204 | 24| 254 | 286 305 355 a1 | 46
D _mmf 85 |105]| 13 | 145|165 185205 23 | 256 ) 286 | 304|324 41 | 46 | 51 | 572 8a5] 725} 815 015
Série e. mm{ 04 | 051 07| 08 09| 1 110125 15 ) 15 | 175 175 225 25 | 3 3 | 35| 4 5 5
épaisse A | hoa mm | 06 | 075 ] 1 11 1125) 1.4 J155) 175|205 215 | 245 | 245 ) 315} 35 | 41 | 43| a9 | 56 | 67 ] 7
t=025h, | P, dan|{ 8 12 | 24 | 281 35 | a5 | 54 | 69 | 105) 105 | 140 | 185 | 235 | 280 | 415 | 425 | 540 | 735 | 1010 { 1180
f=05h ) Py daN|§ 15 | 22 | 45 ) 54 | 69 | 8 | 105 | 135 | 200 | 205 | 270 | 360 | 450 | 535 | 790 | sz0 | 1040 | 1410 | 1080 | 2000
1=075hy | Po daN ] 20 | 32 | 6 | 79 | 100 | 125 | 150 | 190 | 290 | 205 | 390 | 520 | 650 | 775 | 1200 | 1140 | 1500 { 2060 | 3150 | 3360
Série ez mm{ 03 j 04 j 05|05 06|07 ]| o8]os]|os]| + {125] 125 15 175] 2 2 {25] 25| 3| 3s
minceB | hog mm § 055 | 07 | 085] 09 | 105]| 120} 135 1.45| 160 | 18 | 215 | 225 | 265 | 305 | 340 | 360 | 425 | 45 | 530 &
f=025h, | Py daN| 5 8 12 | 13 ] 17 | 23 ) 30 | 30 | 37 | a8 | 73| 79! 110 55| 190 | 195 | 200 | 295 | ass { s00
f=05h, | Pog dan | 8 15 ] 2 21 ) 30 | 41 | 54 | 56 ) 65 | 84 | 130 | 140 195 | 270 | 350 | 235 | s05 | s25 | 785 | 1100
12078hy | Py dan ] M | 2 | 29 | 27 1 41 | 56 | 71 | 74 | 87 | 110 | 170 | 190 | 280 | 365 | 475 | 720 | 720 | 870 | 1050 | 1405

1 est la fleche pour une charge P

Exemnple de désignation : Rondelle Belleville @ 16 type A

Charge (daM)

Fiahilité située entre
Pm : charge mim
d'utilisation

P : charge maxi ®

d'utilisation

fleche (mm)

b § Caractéristiques mécaniques
4
P3 | ]
Pm
P2
P1
Pm]
0.25h  83h  0.75h h

Exemple d'utilisation de rondelles Belleville
dans un limiteur de couple :
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IAxe de la rotule en bout de tige]

(L)
LE) e de Ia rotule de corps) (5 mini )
®QJ ®8 ﬁ
B _ N [®)]
D
_ /] i
I ~ _ _ i -
/]
// L T . Ech.: T:1
E |
” Vs CHC M5-14 FREIN DE DIRECTION (ou AMORTISSEUR DE DIRECTION] :

Type Course | Entraxe (E) en mm jLongueur du corps
enmm mini Maxi (Lyenmm
SD 100 120 35 336 182
SD 110 90 32 276 152
SD 115 63 34,5 221,5 125
SD 120 68 41 237 130
SD 140 140 35 376 202
SD 200 150 35 396 212

Licence d'éducation SolidWorks
A titre éducatif uniquement

<- Exemple de montage d'un frein de direction.

Huile :

Ohlins front fork fiuid R&T 43, 1309-01.

Graisse :
Ohlins red grease, 0146-01

Colle loctite :
270 for the end eye.
542 for the clamp bolt.

Couple de serrage :
M5 Allen screw max torque = 5 N.m.

L'amortisseur de direction fonctionne quasiment de la méme
fagon que la partie hydrauligue d'une suspension.

La tige mobile, coulisse dans le corps, celle-ci étant ralentie
par le laminage de I'huile.

I amortit les "amorces de guidonnage” de la direction due
a l'état de la route et & une conduite plutdt sportive.

En général les amortisseurs de direction sont montés sur des
motos & faible angle de chasse (supersport et hypersport)
qui prévilegient la maniabilité & la stabilité.

Certain amortisseur de direction dispose d'un reglage de
dureté ce qui permet d'adapter sa capacité de filfrage des
réactions de la direction en fonction de la route et du
pilotage adopté tout en libérant la direction lors des
manceuvres a basse vitesse.



