BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
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Session 2004

EPREUVE : E1- Al : ETUDE
D’UN PROCEDE INDUSTRIEL

Durée : 3 heures Coefficient : 3
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TOUT LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT AGRAFES
AVEC LA PAGE

1713

Documents a rendre :

- sur feuilles blanches ; répondre aux questions :

- annexes 2
- annexes 3
- annexes 4
- annexes 5

Compléter le schéma de principe du procédé de fabrication (annexe 3) en indiquant :

Page 5/ 13
6/13
7/13
8/13

31-32
52

a rendre agrafée
a rendre agrafée
a rendre agrafée
a rendre agrafée

16 POINTS

Le nom des différents opérations unitaires.
Les réactifs entrants et les produits sortants du procédé.

Les liaisons a I’aide de fléches, entre les différents opérations unitaires.
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DE 18 POINTS

2.1 Calculer le débit massique d’acide sulfurique pur pour obtenir 1000 kg /h d’acide sulfanilique techmque.
2.2 Compléter le tableau de bilan matiére (annexe 4) (justifier, par un calcul, chaque valeur obtenue).
2.3 Calculer le taux de recyclage.

2.4 Calculer la masse I'oléum 4 4% d’anhydride sulfurique qui doit étre ajoutée a la glace pour obtenir 1000
kg de H,SO, a 94% en masse.

10 POINTS

3.1 Dans I’échangeur E1, 300 kg/h d’hétéroazéotrope entre & I’état gazeux a 220°C et ressort liquide a 30°C.
Calculer la quantité de chaleur globale éliminée par les étapes successives de refroidissement,
condensation puis refroidissement.

3.2 Calculer la température de sortie de 1’eau de refroidissement de 1’échangeur E1 si ’on a un débit de
4000 kg/h d’eau a 20°C.

9 POINTS

Représenter les boucles de régulation permettant de :
4.1 Maintenir la température du réacteur R1 a 220°C. (annexe 5)

4.2 Tenir compte de I’encrassement de 1’échangeur El, pour avoir une température de sortie du melange
azéotropique a la température de 30°C. (annexe 5).

4.3 Maintenir le rapport d’acide sulfurique et d’aniline chargé 4 0,8. (annexe 2 : schéma de procédé)

7 POINTS

5.1 Parmi les pictogrammes proposés en annexe 5, indiquer celui ou ceux qui doivent étre apposés sur les
flts d’aniline pure (identifier ou les identifier par leur numéro et le ou les nommer).

5.2 Le systéme de ventilation dans Datelier de production assurant une concentration atmosphérique
inférieure 4 5 ppm : justifier cette valeur & partir de I’étude de la fiche INRS fournie (annexe 6).
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EENEXE 1

1. Taux de recvclage (T,)

T, - quantité de réactif recyclé x 100

T

quantité de réactif introduit

2. Définition de la ppm en masse (partie par million)

Une ppm, en masse, d’une espéce chimique représente une masse d’'un gramme de cette espece chimique
dans une tonne de mélange.

3. Solubilité de ’aniline dans 1’eau

S = 3,6 g pour 100 g d’eau 4 30°C

4. Définition d’un oléum

Mélange d’acide sulfurique (H,SO,) et d’anhydride sulfurique(SO»).
Oléum 4% : 4% de SO, et 96% H,S0, pur.
Réactions : SO;+H,O0 ——p H,S04

Masse molaires(g/mol) 80 18 98

5. Caractéristiques de I’hétéroazéotrope eau -aniline

Composition massique : 19,7% d’aniline, 79,2% d’eau et 1,1% d’impuretés.

Température d’ébullition : 98,6°C 4 pression atmosphérique.

Chaleur massique de I’hétéroazéotrope liquide dans la plage de température utilisée : 3,75 kJ/kg)K
Chaleur massique de 1’hétéroazéotrope gazeux dans la plage de température utilisée : 1,72 kI/kg/K

Chaleur latente de vaporisation de I’hétéroazéotrope : 1020 kl/kg

6. Caractéristiques de I’eau

Chaleur massique de 1’eau dans la plage de température utilisée : 4.18 kl/kg/K

7. Caractéristiques de 1’acide sulfanilique

Insoluble dans I’eau en milieu acide.
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REGULATIONS I ;ANNFQLE_ 5

Réponse a la question 6.1 :

O

Réponse a la question 6.2 :

Hétéroazéotrope El

Eau

Pictogramme :

ot huiad. tlretermiey

e,
1 2 3 4 5 6 7
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INRS CDU Aniline

ANNEXE§

FICHE TOXICOLOGIQUE Ne 19

Edition 1850

NH,

Numéro CAS
Ne 62-53-3

Numéro CEE
Neo £12-008-00-7

Synonymes

Benzeneamine
Phenylamine

CODE SPECIALITE

Aniline

Note établie par les services techniques et médicaux de I''NRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation [1 a 3]

L'aniline est une matiére premiére utilisée
en synthése organique pour la fabrication
industrielle de nombreux produits :

- isocyanates, intermédiaires de synthése
des polyuréthanes (industrie des poly-
meres),

- antioxydants et accélérateurs de wulcani-
sation {industrie du caoutchouc),

- matiéres colorantes,

- produits phytosanitaires, pharmaceuti-
ques ou de chimie fine (hydroquinone).

Propriétés physiques {1 3 8]

L'aniline est un liquide huileux, incolore
quand i est fraichement distillé mais ayant
tendance & brunir sous l'action de la
lumiére et de l'air, et doué d'une odeur
caractéristique (seuil olfactif : 0,5 ppm). Elle
est légérement soluble dans t'eau (35 %
en volume & 25 °C; 6,4 % a 90 °C) et est
miscible dans la plupart des solvants
organiques.

Ses principales caractéristiques physiques
sont les suivantes :

Masse molaire : 93,13

Point de fusion : -62 °oC

Point d'ébullition : 1842 °C & pression
atmosphérique

Densite (D) : 1,022
Densué de vapeur (air = 1) : 322

Tensions de vapeur -
0.04 kPa a 20 °C
0.32 kPa a 50 °C
3,89 kPa a 50 oC

Poirts d’éclair :
70 °C en coupelle fermée
756 oC en coupelle ouvene

| 04.09.IP STA |

Lirmites d'explosivité en volume % dans
f'air .

limite inferieure ; 1,3

limite supérieure - 20-25

Termpérature d'auto-inflammation : 540 oC

Indice d'évaporation {oxyde de diéthyle =
1} : environ 200

Propriétés chimiques (1 2 8]

Dans les conditions normales de tempéra-
ture et de pression, I'aniline est ur prodult
stable.

C'est une base faible qui donne, avec les
acides minéraux, des sels géneralement
Irées solubles dans l'eau; les chlorure,
phosphate et sulfale sont des inlermeé-
diaires importants dans lindustrie des
colorants.

L'oxydation de I'aniline est possibie par un
grand nombre de composés : peroxyde
d'hydrogéne, acides persulfuriques, acide
chromique, chlorate de sodium..Les pro-
duits formés varient selon les oxydants
utilisés et les conditions de réaction; plu-
sieurs d'entre eux sont des colorants
industriels importants. Avec les oxydants
puissants, la réaction peut étre viciente.

L'aniline s'enflamme spontanément en pré-
sence d'acide nitrique fumant ainsi qu'avec
les peroxydes de sodium et de potassium.
Sa reaction avec l'acide perchiorique puis
le formaldéhyde produit un composé rési-
neux qui brile avec une vioience presque
expiosive.

Les metaux alcaling et aicalinc-terreux
réagissent avec le groupement amine pour
donner des anilides métailiques avec dé-
gagemen! d’hydrogene.

La combustion de I'aniline dégage des
fumeées loxiques (oxydes d'azote el oxyde
de carbone)

L'aniline n'est generalement pas conside-
rée comme corrosive, mais elle atlague
lentement les métaux non lerreux et cer-
lans maténaux orgamques.
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Récipients de stockage

L'aniline est généralement stockeée dans
des recipients en acier

Le verre est utihsabie pour de pelles
quantités: dans ce cas, les recipients
seront protéges par une enveloppe metaili-
que plus resistante, convenablement
ajustée

Méthodes de détection et de déetermina-
tion dans !'air

- Appareils a reponse instanlanee  appa-
reil Oraeger équipé des tubes anitine 0,5/a
ou 5/a; appareil Gastec éequipe du fube
aniline 181

- Mélhode colonmetnque par diazotation
el copulation avec l'acide 2-naphtol-3.6-
disultonique (9]

-~ Chromatographie en phase gazeuse ou
en phase liquide a haute performance
aprés prélévement sur suppor poreux (gel
de silice, Tenax...) et désorption alcoolique
(10 a 13).

RISQUES

Risques d’incendie {1, 4, 5,7, 8]

L'aniline est un produtt modéerément in-
flammabie (point d'éclair en coupelle ou-
verte © 756 ©C). Ses vapeurs peuvent
former avec l'air des mélanges explosils,
dans les limites de 13 a 20-25% en
volume.

Les agents d'extinction préconisés sont le
dioxyde de carbone, les poudres el les
mousses spéciales anti-aicool. L'eau peut
gtre également utilisée en pulvénsation ou
sous forme de brouillard et pour te refroi-
dissement des récipients exposes au feu.

En raison de la toxicité des fumées émises
fors de la combustion du produit, les
intervenants seront équipés d'appareils de
protection respiratoire autonomes et
isolants.

Pathologie - Toxicologie

Toxicité expérimentale
Ajgué (14 a 20]

Chez le rat, la DL 50 par voie orale est
comprise entre 250 et 440 mg/kg, selon les
auteurs et les conditions d'experimenta-
tion; la DL 50 par voie cutanée est de 1400
mg/kg; la CL 50 par inhalaton pour une
exposition de 4 heures est voisine de
250 ppm La sensibilité de la souris et celle
du chien semblent assez proches de celle
du rat. Le chat est nettement plus sensible
(notamment par voie cutanée ol la DL &0
est de 255 mg/kg), e lapin et le cobaye
beaucoup moins (DL 50 par voie orale

superieure a 1000 mg/kg pour le premier,
supérieure a 1750 mg/kg pour le second).

Pour toules ces especes, les manifesta-
lions observees resultent de la loxicié
hemalologique de l'aniine se traduisant
par une methémogiobinémie et une hémo-
lyse. La dose sans effel chez le rat est de
20 mg/kg.

Localement, chez le lapin, V'application
cutanee de 500 mg d'aniling sous panse-
ment occlusif produt une irmtation modé-
rée; l'instillation dans l'ced de 100 mg de
produit provogue une irritation sévere.

Chronique {16 a 20}

L'administration a des rats de 1 % d'aniine
dans leur nourriture pendant 8 semaines
amene une reéduction nette de la prise de
poids { — 25 % a la fin de I'expérimentation).
Ce ralentissement de la croissance pondé-
rale est observé également chez les ani-
maux recevant 0,3% d'aniline dans leur
nourriture pendant 103 semaines; il s'ac-
compagne alors de lésions inflammatoires
chroniques de la vésicule biliaire, de méta-
plasie graisseuse, de fibrose et d'hyper-
plasie de la rate et de polypose réenale et
utérine. En revanche, ces effets ne sont
pas retrouvés chez la souris aprés admi-
nistration de doses identiques.

L'exposition de souris, rats, cobayes et

chiens a une concentration atmosphérique
de 5 ppm daniline, 6 heures/jour, 5
jours/semaine pendant 20 a 26 semaines,
ne provoque que des effets refativernent
mineurs avec, en pariculier, une légere
augmentation de la méthémogiobinémie
chez le rat.

Mutagénese [20, 21}

L'aniline n'est pas mutagéne pour Salmo-
nella typhimurium ni pour Escherichia coli
dans les conditions classiques du test
d'Ames. Elle n'induit pas de mutation ni de
recombinaison geénétique chez Saccharo-
myces cerevisiae. Elle n'induit pas non
pius de mutation lélale récessive chez
Drosophila melanogaster. In wvitro, sur
culture de cellules de mammiferes, elle ne
provoque ni transformation cellutaire ni
coupure de brins d'ADN ni synthése non
programmeée d'ADN; les résultats sont
contradictoires en ce qui concerne tes
échanges de chromatides sceurs el les
aberrations chromosomiques.

In vivo chez la souris, I'aniline ne provoque
pas la formation de micronoyaux dans les
celiules de la meéile osseuse, mais elle y
favorise les échanges de chromatides
sceurs. In vivo chez fe rat, elle indutt des
coupures de brins d'ADN dans le fote et
les reins.

Les urines Ge rats lraneés par !'aniline (300
mg/kg par voie orale) sont mutagénes pour
S. typhimurium en présence d'un activateur
metaboiique.

Cancérogénese [20, 21]

Dans deux expérimentations effectuees
respectivernent chez la souns et chez le
rat, les animaux ont requ pendant deux ans
une alimentation dans laquelie était ncor-
porée de I'anihne. L'élude sur souris, reali-
see avec une nourriture contenant 6000 ou
12000 mg/kg de produit, n'a pas révele
d'eftet cancérogene. L'étude sur raf, réali-
sée avec une nourritufe contenant 3000 ou
6000 mg/kg de produit, a mis en évidence
chez tes males une augmentation significa-
tive et dose-dépendante de l'incidence des
fibrcsarcomes, sarcomes el hemangicsar-
comes de la rate et de la cavilé péritonéale;
chez ies femelles, if existait une incidence
accrue des sarcomes de la rale.

D'autres études utilisant l'administration
orale chez le rat (jusqu'a 1200 mg/! d'ani-
line dans !'eau de boisson pendant 80
semaines) ou l'injection sous-culanée chez
la souris ou le hamster (8 fois 5 mg de
produit ou 13 fois 4 mg) ont donné des
résultats négatifs. Des études effectuées
sur les principaux métabolites de I'aniline
(p- ou o-aminopheénol, phénylhydroxyla-
mine, nitrosobenzene) se sont également
révélées negatives.

A la date d’édition de cette fiche, on
considére qu’il n'existe que des indices
fimités de cancérogénicité de I'aniline pour
I'animal de laboratoire.

Effets sur la reproduction

Aucune donnée n'est disponible sur l'ac-
tion du prodult dans ce domaine

Toxicocinétique - Métabolisme - Méca-
nisme d’action toxique (16, 19, 20, 22, 23]

L'aniline est un composé liposotuble qui
est facilement absorbé a travers la peau,
par inhalation ou par ingestion. La voie
percutanée est la voie d'entrée principale,
que le produit soit sous forme liquide
comme a I'état de vapeur. Cette absorption
est favorisée par un temps chaud ou
humide ou par la présence de solvants;
elle est d'autant plus imporante que le
produit pénétre bien les vétements, les
chaussures el les gants de cuir.

Dans !'organisme, 'aniline subit d'abord
une N-hydroxylation qui donne natssance
a de la pheénylhydroxylamine dont unhe
partie se transforme en nitrosobenzéne
{réaction réversible). Ces deux métaboliles
ont été mis en évidence dans le sang
d'animaux traités, mais pas dans leurs
urines. Par ailleurs, des réactions de dé-
toxication aboutissent a la formation de
p- et d'o-aminophénol qui sont excrétés
dans les urines sous forme de dériveés
sulto- ou glucuro-conjugués. Le pourcen-
tage relatif de ces isomeres et de leurs
dérives conjugués vane selon lespéce
animale considérée. D'autres metabolites
ont éte idenlifies dans les urines ;. deérnvé
glucuro-conjugué de l'aniling, acetanifide,
p-acétylaminophénol, acides phenylmer-
capluriques (o- el p-aminophényl-, p-ace-
tylaminophényl-).

CODE SPECIALITE
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La phénylhydroxylamine et le nitrcsoben-
zéne jouent un rle majeur dans le méca-
nisme d'action loxique de !'aniline. Habi-
tuellement, la méthemoglobine formee
dans l'organisme par oxydation du fer
terreux (Fe2+) de I'hémoglobine en ler
ferrnque (Felt) et incapable de fixer
'oxygene - et donc de le transporier — est
rapidement réduite par un systéme en-
zymatique : la méthémogiobine-reéductase;
la méthemoglobinémie physiclogique est
normalement inférieure a 2% de 'hemo-
globine lotale. Llintoxication par laniline
provogue une méthémoglobinémie impor-
tante qui resulle du debordement des
capacités de reduction du systéme en-
zymatique par la présence de la phényi-
hydroxylamine et du nitrosobenzéne

Toxicité sur 'homme
Aigué {3, 6, 15 3 20, 22 & 27]

Les effets de !'intoxication aigué par I'ani-
line résultent de la formation accrue et
rapide de méthémoglobine, & lorigine
d'une anoxie. La cyanose « bleu-ardoi-
sée », signe majeur et le plus préecoce,
prédominant & la face et aux extrémités,
apparait lorsque 10 a 15 % d’hémoglobine
ont été oxydés (soit environ 1,5 g de
méthémoglobine pour 100 ml de sang).
Lorsque le rapport méthéemoglobine/he-
moglobine dépasse 30 % {soit environ 5 g
de méthémogiobine pour 100 mi de sang),
la cyanose devient plus intense et s'ac-
compagne de signes fonctionnels : dys-
pnée, tachycardie, vomissements, cépha-
lees, angoisse, agitation précédant des
troubles de conscience (somnolence voire
coma). A ce stade, la méthémoglobinémie
est souvent associée a une hemolyse
responsabie d'une anémie et d'une hémo-
globinurie, et pouvant se compliquer d’'une
insuffisance circulatoire aigué et d'une
insuffisance rénale aigué par néphropathie
tubulo-interstitielle. Un ictére hépatique ré-
sulte parfois de 'anémie héemolytique et
des évolutions mortelles ont été signalées
lorsque le rapport méthémoglobine/hémo-
globine atteint 60 & 65 %, ou en raison des
complications de l'intoxication.

Des manifestations discrétes peuvent se
renconirer pour des expositions de quel-
ques heures a des concentrations atmos-
phériques comprises entre 7 el 26 ppm
d'aniline et des signes d'intoxication plus
sévéres sont observés aprés 1 heure
d’'exposition a des concentrations
comprises entre 105 et 160 ppm. La plupan
des accidents aigus chez 'homme provient
toutefors de la pénétration du produit a
lravers la peau (directement ou & travers
les vétements) ou de l'ingestion acciden-
lelle, méme de faibies doses. L'absorption
d'ethanol est un facteur aggravan! de
I'intoxication, notamment du risque hémo-
fytique.

Localement on a signalé des irntations
oculaires avec risque d'atteinte corneenne
en absence de traitement

CODE SPECIALITE

Chronigue (3, 6, 15 2 18]

Des intoxications chronigues peuvent sur-
venir a la suite d'expositions répeélées a de
faibles concentrations de produit. Elles se
manilesten! par I'apparition de céphalées,
vertiges, asthénie el d'une cyanose dis-
créte qui régresse rapidement apres la fin
de I'exposition. Des anemies hemolytigues
genéralement modérées ont é1é signalées,
avec un processus de régeéneration mar-
qué par la présence de nombreux reticulo-
cyles circulants.

il faut signaler aussi le risque de survenue
de dermatoses eczematiformes, mais la
réalité d'un mecanisme allergique n'a ja-
mais été démontrée.

Cancérogénese {20 a 22]

Le risque élevé de cancer vésical observé
dans la premiere moitie du XX¢ siécte chez
les travailieurs de l'industrie des colarants
4 base d'aniline peut, en fait, etre attribué
a l'exposition a des produits autres gue
I'aniline reconnus aujourd’hui comme can-
cérogénes pour 'homme : benzidine et
2-naphtylamine. En eflet, des études épi-
démiologiques portant sur des travailleurs
exposés a I'aniline mais pas a ces cancé-
rogénes reconnus n'ont pas montré d'aug-
mentation significative de la fréquence des
déces dus a des cancers :

- 1 cancer de la vessie observé dans une
cohorte de 1233 travailleurs fabriquant ou
utilisant de I'aniline contre 0,83 attendu
d'aprés les résultats de moraiité de la
population générale {28},

- aucun cancer de la vessie observé chez
342 travailleurs employés a la fabrication
de colorants synthetiques selon 3 pro-
cédés dont 2 faisaient appel & de {'aniline
comme matiére premiére [29].

Valeur limite d'exposition

En France, le ministere du Travail a fixé
pour ['aniline la valeur limite de moyenne
d'exposition (VME) indicative qui peut étre
admise dans l'air des locaux de travail.
Cette valeur est de 2 ppm, soit 10 mg/m3.

REGLEMENTATION

Hygiéne et sécurité du travail

10 Aération et assainissement des locaux

- Articles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code
du travail.

- Circutaire du ministére du Travail du 9
mai 1985 (non parue au JO.).

— Arrétés des 8 et 9 oclobre 1987 (J.O. du
22 octobre 1987) relatits aux contrdies des
installations.

. 04.09IPSTA |

29 Prévention des incendies

- Articles R.233-14 a R 233-41 du Code
du travail,

- Décret du 14 novembre 1988 (U O du 24
novemnbre 1988) Section V. aricles 43
et 44 (installations électriques) el arrétes
d'application

- Decret du 17 juile! 1978 et arrdtes
d'application relahfs au matenel électrique
ulitisable dans les atmosphéres explo-
sives

39 Douches

- Arrété du 23 juillet 1947 modilie (J.O. du
30 juillet 1947) pris en applicalion de
l'article R. 232-2-4 du Code du travail
(labrication de l'aniiine et préparation, au
moyen de cetle amine aromatique, de
produits chimiques, colorants et produits
pharmaceutiques).

40 Valeur limite d'exposition

- Circulaire du ministére du Travail du 1er
decembre 1983 (non parue au /0.).

5° Maladies professionnelles

- Afticle L. 461-4 du Code de la Sécurité
sociale : déclaration obligatoire d'emploi a
la Caisse primaire d'assurance maladie et
a l'inspection du travail; tableau no 15.

69 Maladies de caractére professionnel

— Article L. 461-6 du Code de la Sécurité
sociale et décret du 3 aodt 1963 (J.O. du
23 aolt 1963) : deéclaration medicale de
ces affections.

7° Surveillance médicale spéciale

~ Arrété du 11 juillet 1977 (J.O. du 24 juillet
1977) et circulaire du 29 avril 1980 (non
parue au J.Q)); travaux comportant la pre-
paration, l'empici, la manipuiation ou
J'exposition a 'aniline.

8¢ Eliquetage
a) de l'aniline pure :

e arrété du 10 octobre 1983 modifié (J.O.
du 21 janvier 1884) et circulaire du 29
janvier 1986 (non parue au J.O.) Cet
arrété prévoll une eétiquelle comportant
notamment : )

- le symbole Toxique,

- l'énumeration des risques particuliers et
des conseils de prudence;

b) des préparations contenant de l'ani-
line : :
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e arréte du 21 levner 1990 (JO. du
24 mars 1990) el crculaire du 29 janvier
1886 (non parue au JO) Des limites de
concentration sont fixees a l'annexe | de
arrété du 10 octobre 1883 modifié.

9° Travaux interdits

- Articles R 234-10 el B 234-21 du Code
du lravail, concernant cenains lravaux in-
terdits aux temmes e! aux jeunes lravail-
leurs agés de moins de dix-huit ans
{travaux exposant a l'acton de l'aniline).

Protection de I'environnement

installalions classees pour la protection de
'environnement. Paris, Imprimerie des
Journaux officiels, brochures ne 1001 :

- ne 57, tabrication, empioi ou slockage de
I'aniline, de ses homologues ou de ses
dérivés;

- n° 252 B, depbls d'aniline;

- no 261, mnstallations de mélange, de
traitement ou d'emploi d'aniiine;

- arréte du 31 mars 1980 portant régle-
mentation des installations électriques des
élablissements susceplibles de présenter
des risques d'explosion

Protection de la population

Décret du 29 décembre 1988 relatif aux
substances et préparations vénéneuses
(articles R. 5149 a R. 5167 du Code de la
Santé publique) (JO. du 31 décembre
1888) et circulaire du 2 septembre 1390
(J.O. du 13 octobre 1930) :

- détention dans des conditions détermi-
nees;

— étiquetage (cf. 80);

— cession reglementée.

Transport

Se reporter éventuellement aux
ments suivants :

régle-
12 Transport national (route. chemin de
fer)

- RTMD (arréte du 15 avni 1945 modifié).

s Classe 6.1
e Groupe 61211hb
Etiquetle - n° 6.1

» Code danger = 680
« Code matiere : 1547

29 Transport international (route, chemin
de fer)

- ADR et RID.

3¢ Transpert par air

~ 1ATA

CODE SPECIALITE

40 Transport dans les ports maritimes et
par mer

~ RPM (arrété du 27 juin 1951 modifie)
- IMDG (OMC).

RECOMMANDATIONS

L'aniline est un produit dangereux, mais on
ne connail pas de substitul qui puisse le
remplacer dans ses principaux usages.
Ces mesures de prévention sévéres s'im-
posent lors de son stockage et de sa
manipulation.

l. Au point de vue technique [1, 3 & 7]

Stockage

« Stocker I'aniline dans des locaux munis
d'un systeme de ventilation, a l'abri de
toute source d'ignition ou de chaleur
(rayons solaires, flammes, étincelles...) et &
I'écart des produits oxydants. Le sol de
ces locaux sera incombustible, impermeéa-
ble et formera cuvette de rétention afin
qQu'en cas de bris, le liguide ne puisse se
répandre au dehors.

« Le matériel électrique, éclairage
comprs, sera conforme a la réglementa-
tion en vigueur [30].

e |l sera interdit de fumer.

e Les récipients seront soigneusement
fermés et etiquetés. Reproduire I'étique-
tage en cas de fractionnement des
emballages.

e Prévoir a proximité immédiate des lo-
caux des appareils de protection respira-
toire isolants autonomes pour des inter-
ventions d'urgence.

Manipulation

Les prescriptions relatives aux locaux de
stockage sont applicables aux ateliers ou
est manipulée l'aniline. En outre :

e Instruire le personnel appelé @ manipu-
ler de f"aniline des risques préseniés par
le produil, des précautions a observer et
des mesures a prendre en cas d'accident.
Les procédures spéciales en cas d'ur-
gence feront I'objet d'exercices d'entrai-
nement.

o N'entreposer dans les aleliers que les
quantités nécessaires au travail d'une
journée.

e Eviter I'inhaiation de vapeurs. Dans ce
but, eftectuer en appareil clos toule opéra-
tion industrielle qui s’y préte. Dans tous les
cas, prevoir une aspiralion des vapeurs a
leur source d'émission, ainsi que des
apparels de proteclion respiratowe pour
des travaux exceptionnels de courte durée
ou les interventions d'urgence.

« Procéder 3 des contréles fréquenis et
réguliers de 'atmosphére.

e Cviter toute contamination cutanée.
Méme s'il n'y & pas de risque de contact
avec le liquide, mettre a la disposition du
personnel des vélements de protection,
bottes, gants (par exemple en caoutchouc
butyle; le caoutchouc naturel est perméa-
bie a l'aniline), lunettes de securité. Ces
effets seront maintenus en bon état et
nettoyés aprés chague usage.

e Prévoir des douches de sécurité et des
fontaines oculaires dans les ateliers oG le
produit est manipulé de fagcon constante

e Observer une hygiéne corporelle trés
stricle : interdiction de boire et de manger
sur les lieux de travail, séparation compléte
des vétements de ville et de travail.

o Ne jamais procéder au netloyage, a la
réparation ou a !'enlretien de cuves et
réservoirs ayan! contenu de l'aniline sans
prendre les précautions d'usage [31}.

e Ne pas rejeter a I'égout les eaux pol-
luées par 'aniline.

o Encas de souillures sur le sol, récupérer
immédialement le produit en I'épongeant
avec un malériau inerte. Laver a grande eau

la surface ayant été souillée.

« Conserver les déchets imprégnés d'ani-
line dans des récipients metailiques, clos
et étanches, spécialement congus & cet
eftet. L'aniline peut étre détruite dans un
incinérateur a post-combustion muni d'un
épurateur de fumées. Dans tous les cas,
traiter les déchets dans les conditions
autorisées par la réglementation (traite-
ment dans 'entreprise ou dans un centre
spécialisé).

H. Au point de vue médical

s A l'embauchage, rechercher des fac-
teurs susceptibles d'accroitre la sensibilité
individuelle au risque toxique de !'aniline :
alteintes cutanges chroniques ou en évolu-
tion, éthylisme chronique avéré, déficit
connu en GBPD {glucose-6-phosphodés-
hydrogénase), affections hématoiogiques
en évolution.

e Lors des examens peériodiques, vénfier
l'intégrité du revétement cutané et recher-
cher des signes pouvant étre en refation
avec les effets toxiques de l'aniline. Le
dosage du p-aminopheno! dans les urines
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prélevées en (in de poste de travail peut
constituer un bon indice biclogique d'expo-
sition, bien que ce paramétre soit non
spécifique

s Lors d'accidents aigus, demander dans
lous les cas l'avis d'un médecin ou du
centre antipoison.

e En cas de contamination cutanée ou
vestimentaire, retirer les vétements souiliés
(et ne les reutiliser qu'aprés qu'ils aient eté
décontaminés). Laver immeédiatement a
grande eau pendant 10 a 15 minutes.
Lorsqué la zone contaminée est étendue
et/ou s'il apparail des lésions cutanees ou
une cyanose de la face, des extrémités ou
de la muqueuse buccale, il est nécessaire
de consulter un medecin ou de faire
transférer en milieu hospitalier.

e En cas de projecton oculaire, laver
immeédiatement et abondamment a 'eau ou
au serum physiclogigue, pendant 10 8 15
minutes. Dans tous les’cas, il faut consulter
ensuite un ophtalmologiste.

s E£n cas d'inhalation massive de vapeurs
ou d'aérosols, retirer le sujel de 1a zone
polluée et le faire transiérer en milieu
hospitalier par une ambulance medicali-
sée. En attendant les secours, déshabiller
la victime et commencer une décontamina-
tion cutanée et oculaire soigneuse. Prati-
quer, s'it y a lieu, des manceuvres de
réanimation. Une surveillance médicale et
des examens complémentaires sont sou-
vent nécessaires.
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