DOSSIER




DOCUMENT TECHNIQUE 1

dossier technique 1/5

o4 of _AMA HSTA



1O

DOCUMENT TECHNIQUE 2

COUPE AA
nique 2/5

DETAIL DU
PORTE - SUSPENSION

Echelle: 2:1

S cE - AR HSTA



DOCUMENT TECHNIQUE 3

Note: seules les piéces nécessaires et présentant un intérét pour la compréhension du sujet ont été

Pont de porte suspension
Pont d'ancre arriére

Tige d'ancre coudée

Axe d'ancre

Platine arriére

répertoriées

31 1 |Support d'ancre

30 | 1 |Support de tige d'ancre

29 | 4 |[Goupille conique

28 | 4 |Pilier

27 1 | Chaéssis de lunette

26 1 |Lunette amovible

25 1 |Verre

24 1 |Bague de cadran

23 | 1 |Cadran

22 | 1 |Support de cadran

21 1 |Platine avant

20 | 1 |Platine intermédiaire

19 1 |Pont d'ancre avant

18 | 1 |Galet de guidage réglable

17 1 |Ancre

16 | 2 |Goupille de centrage

15 1 | Vis atéte cylindrique M 2,20

14 | 2 |Visa téte cylindrique M 1,60

13 1 |Sautoir roue de suspension

12 | 1 |Goupille support tige de suspension

11 1 | Goupille conique

10 | 1 {Suspension

9 1 | Clinquant
1 |Ecrou porte suspension M 2,00 pas 0,40 mm
1 | Axe de roue de suspension fileté M 2,00 pas 0,40 mm
1 |Roue de suspension Z2=17
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Désignation Observation
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DOCUMENT TECHNIQUE 4

Nomenclature
‘ 50 1 |Enjoliveur
49 1 |Poulet M 3.5 pas 0,6mm
48 1 | Vis atéte cylindrique M25
47 1 | Support inférieur
46 1 | Support supérieur
45 2 { Ampoule de mercure
44 4 | Entretoise
43 4 |Ecrou M2,5
42 2 | Pilier
41 1 |Tige de balancier filetée |M 3,5
40 1 | Crochet
Rep |Nbre | Désignation Observation
40
S
— 43 Masse des différents éléments
— 50 Masse (g)
Poulet 4,383
46 Vis 2 téte cylindrique 0,317
Support inférieur 32,967
48 Support supérieur 33,194
N Ampoule de mercure 21,583
—~42 Entretoise 0,481
.m. “ —— 45 Ecrou 1,625
\ Tige de balancier + crochet 19,134
i ) 44 Enjoliveur 4,249
\\ﬂﬂ
T
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DOCUMENT TECHNIQUE 5
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Tolérancement ISO 8015

Tolérance générale ISO 2768 - fH
Les deux extrémités filetées sont indentiques.

= @ Echelle: 2 1 PILlER 42

dossier technique 5/5
Al o~ AMA HST A



DOSSIER
ESSOURGC




DOCUMENT RESSOURCE 1

HORLOGERIE ) NF
NORME FRANGAISE | ENGRENAGES A DENTURES CYCLOIDALES
CORRIGEE OU A DEVELOPPANTE S 80-501

ENREGISTREE MODULES PREFERENTIELS

Décembre 1979

Dimensions en millimétres

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme a pour objet de spécifier les modules préférentiels des engrenages a
denture cycloidale corrigée ou a développante de cercle destinés a 'horlogerie et a fa petite
meécanique.

2 MODULES

Les tableaux ci-dessous donnent les valeurs des modules:

21 ENGRENAGES A DENTURE CYCLOIDALE CORRIGEE

0,0700 0,106 0,170 0,270 0,500 *
0,0725 0,110 0,175 0,280 0,550 *
0,0750 0,115 0.180 0,290 0,600 *
0,0775 0,120 0,185 0,300 0,650
0,0800 0,128 0,180 0,320 0,700 *
0,0825 0,130 0,195 0,340 0,750 *
0,0850 0,135 0,200 0,360 0,800 *
0,0875 0,140 0,210 0,380 0,850
0,0900 0,145 0,220 0,400 0,900 *
0,0925 0,150 0,230 0.420 0,950
0,0250 0,185 0,240 0,440 1,000 *
0,0975 0,160 0,250 0,460

0,1000 0,165 0,260 0,480

2.2 ENGRENAGES A DEVELOPPANTE

0,120 0.250 0,500 * 0,700 * 1,000 *
0.160 0.320 0,550) * 0,800 *
0,200 0,400 0,600 * 0,900 *

NOTES:Les valeurs soulignées sont a utiliser de préférence.
Les valeurs marquées d'un astérisque sont mentionnées dans la norme NF E 23-011
"Engrenages - Crémaillere de référence et modules des roues cylindriques a
développante de mécanique générale et de grosse mécanique”.

Enregistrée par décision
du 1979-11-08
pour prendre effet
le 1979-12-01
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DOCUMENT RESSOURCE 2

HORLOGERIE __ NF
NORME FRANGAISE ENGRENAGES A DENTURES CYCLOIDALES
CORRIGEE S 80-526

ENREGISTREE | ENGRENAGES MULTIPLICATEURS OU REDUCTEURS | Decembre 1579

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente norme a pour objet de définir les caractéristiques des dentures cycloidales des
engrenages utilisés en horlogerie.

Elle s'applique aux roues et aux pignons des couples et des trains d'engrenage
alternativement multiplicateurs ou réducteurs.

NOTE: Ces dentures sont généralement utilisées pour les engrenages de minuterie et de mise a
I'heure. Toutefois, compte tenu de leur fonction essentiellement réductrice, ils peuvent étre
établis selon la norme NF S 80-569 "Engrenages réducteurs a développante — denture
corrigée par déport a 0,5 module”.

2 CARACTERISTIQUES

21 SYMBOLES

m : module
fa : facteur de saillie
z . nombre de dents

2.2 CARACTERISTIQUES GENERALES

Tous les pignons et toutes les roues peuvent engrener ensemble.
Le diamétre du cercie générateur est égale a trois module.

2.3 CARACTERISTIQUES PARTICULIERES
2.3.1 Valeurs dudiamétre primitif.................................. d=m.z
2.3.2 Valeurdudiameétredetéte.............................. da=m(z+2fa)

Le facteur 2 fa est fonction du nombre de dents. Sa valeur, calculée pour un module 1, est
donnée dans le tableau du § 2.3.5.

2.3.3 Valeurdudiamétredepied........ ... df=m(z-35)

2.3.4 Valeur de l'épaisseur sur le cercle primitif....................................... §=141m

Enregistrée par décision
du 1979-11-08
pour prendre effet
le 1979-12-01
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NF S 80-526

2.3.3 Valeur du rayon des arcs de cercle du profil du flanc de la saillie

-2-

Le rayon est fonction du nombre de dents. Sa valeur, calculée pour le module 1, est donnée
dans le tableau ci-dessous:

z 2fa p z 2fa p

8 2,32 1,85 21 a25 2,52 2,01

9 2,34 1,87 26234 2,54 2,03
10-11 2,38 1,90 35a54 2,58 2,06
12-13 2,40 1,92 552134 2,62 2,09
14216 2,44 1,95 135 et plus 2,64 2,11
17a20 2,48 1,98

2.3.4 Valeur du vide a fond de dent

Le vide & fond de dents d'une roue est fonction du nombre de dents z' de la roue conjuguee.
A titre indicatif, il peut varier entre 0,59 m (8 dents) et 0,43 m (crémaillére).

dossier ressource 3/6

ol o6. AlA HST A



DOCUMENT RESSOURCE 3

DEFINITION D'UN ENGRENAGE PIGNON DE REMONTOIR — ROUE DE COURONNE

Cet engrenage devrait étre conique. Mais la fabrication de ce
type d'engrenage, de petites dimensions, risque de ne pas étre aussi
précise que souhaitée; soit un cofit relativement élevé pour un
résultat incertain.

Il n'y a pas de théorie particuliére pour cet engrenage mais on
peut toutefois suivre la démarche expérimentale suivante.

A PENETRATION D'ENGRENAGE EN HAUTEUR

® Détermination du diamétre de téte assurant un
fonctionnement correct 2xm

La pénétration en hauteur de la denture -
du pignon dans la roue est fixée & 2 modules ; le

diameétre de téte du pignon est alors : - E

dag=2.(2.m +c¢)| (1)

___:L_

@ Détermination du nombre de dents du pignon

Etape 1 : connaissant le diametre de téte et le module du pignon, on calcule le nombre de dent avec
la formule :
day

Z,= 2) on ne conservera que la valeur entiére inférieure.

m ex: st Zy=14,78 on prendra Z, = 14

Etape 2 : avec la valeur précédente de Z,, on calcule le diamétre de téte da; a I'aide de la norme NF
S 80-526.

Etape 3 : Si |da; > day | (3) (puisque le facteur 2fa n'a pas été pris en compte dans le calcul de Z;)

alors on prend un nombre de dents Z; inférieur (moins une dent) et on calcule de nouveau da,

(b), ainsi de suite jusqu'ace que : | da; <day |(4)

Nous retiendrons le nombre de dents qui vérifie la relation (4) et qui minimise I'écart entre da, et day.

B PENETRATION D'ENGRENAGE -

EN PROFONDEUR o

l
La pénétration en profondeur de la denture du ~ ‘EE I |
pignon dans la roue est fixée a 2.4 modules.
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DOCUMENT RESSOURCE 4

SCHEMA CINEMATIQUE DU ROUAGE DU MOUVEMENT HORAIRE
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DOCUMENT RESSOURCE 5

TOLERANCES ET SELECTIONS D'ALESAGES ET D'ARBRES CETEHOR
POUR L'HORLOGERIE ET LA PETITE MECANIQUE
. o . ‘ Norme 1034
Pour les cotes nominales inférieures ou égales a 3mm
o g ALESAGES (limites en microns)
5
€
S|BE|A|B C|CD|D|{E|EF|F|FGIG/H|J|J K M|N| P R|S|U| X|ZZAZB|ZC
+0.4
1/0,8 04
+0.6
2/1,2 0.6
+12 SRR 0 | 2 4| -6 |10
3 2 +10 2| 4le|-8]-12
4| 3 ‘ :
18 +14 +2 | -0 4] 6 | -10]-14
5| 4 4 l+10 21 4 & | -10{-14]-18
+26 | +20 | +16 [+12|+10] +8 | +6 | +2 0 4| -6 |-10]-141-18]-20
6| 6 +20|+1af+10] +6 | 4 [+2 |40 | 4 -6 gd0t-12]-161-20] 24§ -26
44 430 |24 |20 [ +16[+14{+12 [ +10] +4 0 o |10 1418|2026 -32]-40]-60
7| 10 +34 420 | +14|+10] +6 | +a | +2 { +0 | -6 1 -10 16| 2012428 -30{-36 |42 -50]-70
+16[+14] 46 & 0 10| -14 202632140} -60
8 14 24| 28 34 | 40
9
+40 +20( -0
10| 40 +60 | +34 | 4201 +14 +0 220 | -40
ECARTS INF.145701+140] +60 | 134 | +20{ +14 | +10| +5 | +4 | +2 | ©0
EN MICRONS
ECARTS SUP, Ol 2)0 a4t 6|-10]-14]-18]-201-261}-32]-40|-60
EN MICRONS
m - . -
2 E ARBRES (limites en microns)
S |53
&GBcla|b|clcdid|e|ef{ flfg/g|h|j|js|/k m|n|p|r|s ju|x|z zazbzc
+0.4
10,8 0.4
+0.6
21,2 0.6 |
0 -6 4 -2 -0 +1 ] +2 1 +4 | +6 | +8 |+12
3| 2 2l 8] 6| 4|2 |40 w2 ] 46 |10
4] 2] 0 151 +3 | 45 | +7
4 3 R A5 40 | +2 ] +4
d4l-10] 6| 4121 -0 +2 | +4 +8 | H10(+14 | +18]422
5/ 4 A8l -141-10] 8| 6| 4 2| +0 +4 | +6 | +10| v14]+18
2001410 61 4| 2| -0]+a|+3]+6 w10[+12]+16]+20]+24] 420
6! 6 26 20]-161-121-100 -8 ] 6| -2 -3 ]+0 +4 | +6 | +10|+14f+18]+20
34120 14101 6 | 4 0] +6 | 45 [+10 161420 [ +24 [ 28 [+30] €36 | +42] 450 +70
710 44| -301{-24{-20]-16 -14 01 4 -5 +0 +6 | +101+14 ]+ 18 +20 | +26 | +32| +40]| +60
a0] 60 | 34| 20 | -14 ]| -10| -6 0| +8 | +7 | +14 +24 | +28 +34 ] +40 | +46 | +54 | +74
8 14 -154) 274 | 48 | -34 | 28 | -24 | 20 4| 6| -7 | +0 10| +14 +20 42614321 +40 | +60
2270(-140) 60 | -34 | -20 ] -14 | -10 -0 2.5 425 +39 +45 | +51 [ +57 ] +65] +85S
9| 25]-295|-165] -85 | -59 | 45 | -39} -35 s 125) 40 +14 +20 ] +26| +32| +40|+60
60| -34 | -20 0 +20 | +40
10| 40 -100] -74 | -60 ] 40 20| +0
N T
LCARTS INF. O |42 | 4 L6 (1012184201426 432 440 00|
EN MICRONS ]
ECARTSSUPY 2701 .140] 60 | 34 | 20 |4 l-10] -6 | 4 [ 2] 0
EN MICRONS ; !
NOTA 1 _les valeurs encadrées sont déconseillées pour les dimensions inféricures & imm

By

en nombres pairs de microns, ces valeurs ne doivent pas &re retenues. sauf §'il est possible de se procurer des calibres spectaus
3 Pour les arbres. fa méme remarque est applicable: les nombres impairs de microns sont toutefors utilisables chaque fors que le controle est

farl sver de insionments 3 leetioe

2 Pour fes alésages. les valeurs hachurées concernent des valeurs impaires de microns, compte tenu que les calibres du commeree sont exceutes

Tableaux conformes au projet de recommandation 1ISO n® 321

{Précédente édition 1957)

octobre 1962
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