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Partie A : Mise en situation (23 points)

1.Diagramme sagittal

Diffusion terrestre

Magnétoscope

R,

2
Lecteur DVD

Pour une meilleure lisibilité du diagramme sagittal, le réseau EDF ne sera pas représenté.

2. Définition des relations

R; a Ry : Consignes de fonctionnement.

Rs a Ry : Comptes rendus visuels de fonctionnement et de sélection.

Ry : nature : informations télévisuelles,
support : ondes électromagnétiques hertziennes.

Rjp: nature : signaux audio et vidéocomposite allant étre mémorisés sur support magnétique,
support : signaux électriques.

Ry : nature : informations télévisuelles,
support : ondes électriques sur porteuse UHF ou VHF.

Rys: nature : information visuelle et acoustique représentative de la scéne,
support : ondes sonores et image reproduite par le téléviseur.

Ris: nature : signal vidéocomposite ou S-Vidéo (Y/C),
support : signaux ¢lectriques.

Ri¢: nature : signal audio analogique mono ou stéréo,
support : signaux €lectriques.

Rjg: nature : signaux audio et vidéocomposite provenant de la lecture d’une cassette,
support : signaux €lectriques.

Rjo: nature : signaux audio de puissance sur 2, 4 ou 6 canaux,
support : signaux électriques.

Ry : nature : énergie acoustique, représentative du message sonore tel qu’il doit étre restitué,
support : ondes sonores.
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Travail demandé

A-1 : Définir les relations Ry2, Ryja, et Ry7.

3. Interconnexion des obiets techniques

Un client vient d’acheter un lecteur DVD SONY DVP-§725D dans I’entreprise ou vous €tes
technicien de maintenance. Ce client rappelie ’entreprise car il n’arrive pas a insérer le matériel
acheté dans son installation existante. Vous allez devoir intervenir chez le client. Une fois arriveé,
le client vous précise que la prise péritel AV-2 de son téléviseur ne fonctionne pas. De plus, il
voudrait ne pas étre obligé d’allumer tout le temps 1’amplificateur lorsqu’il utilise ses sources
vidéo.

Travail demandé

A-2: A partir des notices d’installation du lecteur DVD Sony DVP-S725D (annexe 1), du
téléviseur SONY KV-X2950B (annexe 2), du magnétoscope THOMSON VPH6880
(annexe 3) et de Pamplificateur YAMAHA DSP-A2 (annexe 4), proposer un céiblage
permettant Iutilisation optimale du systéme dans la configuration sagittale et client donnée
( noter sur chaque liaison le type de raccordement utilisé : péritel, RCA, optique, S-Vidéo,

)

Utiliser le schéma de connexion page 9.

A-3: Attribuer aux liaisons entre les éléments les numéros des relations correspondantes du
diagramme sagittal. ‘

Utiliser le schéma de connexion page 9.

A-4.1 : Quelles sont les différentes possibilités de raccordement audio entre le lecteur DVD et
I’amplificateur.

A-4.2 : Caractériser les signaux correspondant & ces possibilités.

A-4.3 : Justifier votre choix de raccordement de la question A-2.

4. Utilisation d’une télécommande universelle

Afin de faciliter I’utilisation des différents objets techniques entre eux, le client a acheté une
télécommande universelle et vous demande de la programmer pour pouvoir 1'utiliser avec son
nouveau lecteur DVD.

Travail demandé

A-5 : A partir de la notice d’utilisation de la télécommande universelle One For All 6 (annexe 5)
et d’un extrait de la norme NF Z 67.010 (annexe 6), proposer un algorigramme complet
d’installation de cette télécommande pour le lecteur DVD.

Utiliser le document réponse page 7.
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Partie B : Analyse fonctionnelle du lecteur DVD (10 points)

1. Organisation fonctionnelle type

Informations Informations Information
Informations codées en audio et vidéo vidéo
codées en numérique numériques .
numW LECTURE 4 DECODAGE d RESTITUTION Infqrmallon
(Pit) | audio.
Travail demandé
B-1 : Donner la fonction d’usage du lecteur DVD.
2. Schéma fonctionnel du lecteur DVD SONY étudié
Digital
e
j >
{
. . I
: Transduction Traitement Adaptation ! C;BS
Disque ! opto- DVD RF numérique vidéo S V;IDEO
—_——— 4 i 5 * |
| ¢lectronique CD RF des données : CQMP.
[ F5 1 VIDEO
! Fi F3 '
|
. >
| A // bus II Commutation AVI
: | ' péritel <—_:__
|
|
| <_L___
AV2
1 Commande des Traitement FA2 —*——>:
: servomeécanismes numérique :
i
: .
audio I
: F2 . : _J !
7 Traitement |
! Fé6 logi | Phones
: Gestion ana odg} due —r“{/ R
) Affichage Serial bus audio 4:5)1(3“
Consignes : F7 >
| K4 : ouT
i
! : Compte
| | srendu
: 1 ”visuel
' : Alimentation :
léle)s;.d . ] > Commutées :
; FAl — Non Commutées :
f
|
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F1 : Transduction opto-électronique :
Transduction opto-électronique des informations audio, vidéo et de service stockées sur le
disque CD audio, CD vidéo ou DVD.

F2 : Commande des servomécanismes :
Elaboration des signaux de commande de focalisation, de suivi de piste, et des moteurs
chargement (LOADING), inclinaison lentille (TILT), déplacement chariot (SLED) et rotation
du disque (SPINDLE).

F3 : Traitement numérique des données :
Traitement numérique des données audio et vidéo RF, séparation des informations audio et
vidéo, élaboration du signal audio numérique DIGITAL OUT, élaboration des signaux vidéo
analogiques.

F4 : Gestion — Affichage :
Gestion des données, acquisition des informations provenant du clavier ou de Ia
télécommande, affichage des informations a I’écran (OSD) et sur la face avant du lecteur
DVD.

F5 : Adaptation vidéo :
Amplification et adaptation d’impédance des signaux vidéo CVBS, S-VIDEO et
COMPONENT OUT.

F6 : Traitement numérique audio :
Traitement numérique de champs sonore (DSP) et conversion numérique-analogique des
signaux audio 2 canaux ou 5.1 canaux.

F7 : Traitement analogique audio :
Filtration et amplification des signaux audio 2 canaux et 5.1 canaux.

FAl : Alimentation :
Elaboration des alimentation continues ou alternatives, permanentes ou commutées,
nécessaires au fonctionnement du lecteur DVD.

FA2 : Commutation péritel :
Commutation des signaux audio, vidéo (CVBS, Y/C ou RVB) et de commutation vers les
prises péritel , ou d’une prise péritel vers I’autre.

Travail demandé

B-2.1: A P’aide du schéma fonctionnel ci-dessus, effectuer le découpage fonctionnel du
« OVERALL BLOCK DIAGRAM » de la page 10.
Utiliser le document réponse page 10.

B-2.2 : A quelles fonctions correspondent le « SIGNAL PROCESS BLOCK DIAGRAM » page
11, etle « VIDEO BLOCK DIAGRAM » page 12 ?

B-2.3 : Sur les deux précédents BLOCK DIAGRAM, indiquer de couleur verte le trajet du signal
vidéocomposite jusqu’au téléviseur en AV1 (broche 19).

Utiliser les documents réponse page 11 et 12.
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Partie C : Analyse structurelle du signal vidéo (27 points)

L’ objet de I’étude suivante sera la commutation des différents signaux vidéo. On utilisera pour
cela les schémas structurels page 13 et 14.

1. Préambule

Travail demandé

C-1.1: A quel type de signal vidéo correspondent les oscillogrammes @, @ et @ de la page
137

C-1.2 : Etablir la correspondance entre chaque signal et une broche du connecteur CN902.
C-1.3: A quoi sert le « Burst » situé juste apres le top synchro ligne ?
C-1.4 : Quelle est sa fréquence en PAL ?

C-1.5 : Expliquer pourquoi I’oscillogramme ® n’est pas de standard SECAM ?

2. Etude de la commutation du signal vidéo vers le téléviseur

Nous allons nous intéresser plus particuliérement dans cette étude au signal vidéocomposite qui

va étre commuté vers le téléviseur.
Le signal de commande DISC / EXT disponible sur la broche 6 ce CN902 assure cette

commutation.

Nota : Les contacts des relais RY901 a RY905 sont représentés page 14/25 au repos ( bobine
non alimentée)

Travail demandé

C-2.1: A quel type de transistor correspondent Q909, Q910 et Q914 ?

C-2.2 : Redessiner le transistor Q914 avec tous les composants qui lui permettent de remplir sa
fonction, en se limitant a <6> et +B.
Utiliser le tableau réponse page 8.

L’étude de cette commutation va se faire en deux phases :
1" phase : le signal DISC / EXT est au niveau haut (3,1V).

Travail demandé

C-3.1 : Compléter le tableau réponse page 8 en indiquant I’état des transistors Q909, Q910 et
Q914 (bloqué ou saturé), I’état de la bobine du relais RY903 (alimentée ou non
alimentée), ainsi que 1’état de la diode D904 (passante ou bloquée) ?

C-3.2 : Quel est donc le signal présent sur la broche 19 de CN904 ?
Utiliser le tableau réponse page &.
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2°" phase : le signal DISC / EXT est au niveau bas (0V).

Travail demandé

C-4.1 : Compléter le tableau réponse page 8§ en indiquant I’état des transistors Q909, Q910 et
Q914 (bloqué ou saturé), 1’état de la bobine du relais RY903 (alimentée ou non
alimentée), ainsi que 1’état de la diode D904 (passante ou bloquée) ?

C-4.2 : Quel est le signal présent sur la broche 19 de CN904 ?
Utiliser le tableau réponse page 8.

C-4.3 : Quel est le nom et le réle de la diode D904 ?

C-4.4 : A la lecture du tableau de réponse, justifier votre choix de ciblage vidéo de la question
A-27?

C-4.5 : Le magnétoscope étant en mode lecture et le lecteur DVD en STANDBY, indiquer sur le
schéma structurel constructeur page 14 de couleur bleu le trajet du signal vidéo, et de
couleur verte le trajet du signal audio gauche.

Pour simplifier la fin de I’étude, on considére que le signal sur la broche 3 de RY903 est un
signal luminance PAL.

Travail demandé

C-5.1 : Indiquer sur la feuille réponse page 8 la période de ce signal.

C-5.2 : Représenter de couleur bleu la forme du signal u)o(t) a 1a broche 19 de CN904 qui serait
observée au moyen d’un oscilloscope ?

Utiliser le document réponse page 8.

C-5.3 : Donner ici le role du composant D917.
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Partie A
Question A-5 :

Documents réponse

‘ DEBUT

Appuyer sur la touche AUX2
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Documents réponse

Partie C

Question C-2.2 :

Tableau réponse :

DISC/EXT| Q909 Q910 Q914 D904 Bobine de | Signal broche
RY903 19 de CN904

) H
Etats des

éléments L

Question C-5.1 et C-5.2 :

uy(t)

2V | l | _—]ﬁ 1 ot (ns)

ue(t)

VT t (us)
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Document réponse : le schéma de connexion

Enceintes armiére

Lecteur DVD SONY DVP-8725D

AVI \ AV2 \
+ - + .
DIGITAL OUT vinto | | s viDEO AUDIO 5.1 CH OUTPUT Enceinte centrale @ “

o our | | COMPONENT VIDEO OUT p Y Y
@ @ @ @ @ @ @ L @ @ @ + - c (; Enceintes principales
OPTICAL COAXIAL Y C Ce @ @ g b
op ®EE V4 ! :
¢ H + - + -
c
: ’ | R e RP
: v 7
! 3
3 ¢ c
5 -
_ AUDIO SIGNAL =---eemmr VIDEO SIGNAL . P b g
CENTER FRONT RERR 1 1
R L VIDEO S VIDEO T T X T e e
e || © 0w @) BIe ola Q| :
® @ ® @ vmoss (® @ $ ] i _ @ i P
OPTICAL @ @ @ @
co @e ™ ® ¢
@ VCRI
f
N @ @ @ OUT @ @ . MAIN. I Subwoofer
v 5] T @®
our [O]| {MAN (OJNO ® syB N
® ® vomor | fwogr| 2 1(©) (9 (@ (@
DVD/LD [Ijl SUR. @ © @
@® @ Cible RCA/RCA
TV/DBS SUB CENTER
[D] EXT. DEC. INPUT
DIGITAL SIGNAL Amplificateur YAMAHA DSP A2

Magnétoscope THOMSON VPH6880

' Téléviseur SONY KV-X2959B
VIDEO IN

AUDIO > ® ANTENNE

IN OUT

_@ G.» ; —® ANTENNE
i \ © Booo| » \ 6. ©
» ®©

IED @R AV \ OSBT’ @ ® AVl \ @RG’

Page 9/25 0406-MAV T
(Métropole — La Réunion)



Document réponse : LE OVERALL BLOCK DIAGRAM

- | | Au-20810/211/212 BOARD
MB-82/85 BOARD ST o eimeen ‘ | (SEE PAGE 4-45,47,53,55.61 63,67.69)
(SEE PAGE 4-21-39) : ' AL
1 )
: : .S5250728D, ... B O T .
1€304 Ic02.403] | 3 IC502 : ' :
i - ‘ ' VIDEQ Y,
16M DRAM 16M SORAM | | VEQNR E ; VIDEO B.Y, ;
! ! ' VIDEQ R-Y > ViDED " ::_—_> COMPONENT |
- ! 5 ~ H ! I BUFFER VIDED )
proseooToommeeTee : - - 3 : : :
+ BASE UNIT *| TK-51/54 BOARD ; e B ' ; } ;
1 KHM-220AAA 1] (SEE PAGE 4-13) ¢ B ; N U 1 NI, - SIS !
: : e erre———————— - VIDEO Y,
Do DRIGE i VIDEQ Y,
i 0PI ¥ ' : VIDED G VIDEO VIDEO
b o | [—_ﬁﬂi__L;J> - | J> BUFFER
P ¥ ' §5250/57230) ' [ Svoeo |
v : pworr,| - 1 - == | R
o 16001 g §azs/
T N 1 I DVDAMP cD nr: S5250: EXCEPT Australian
+ o 3 | -
E ! PDIC |; : : DIGITAL SERVO ARP2 AV DECODER SPOIF, ACH12, ; - §7250: EXCEPT Australian._ L _____ sysuny B prapliredipeyepepopupupnpuprpyeynpupnpnupdpaprppnprpegRUREE SRR S ‘
o i CDDOUT, CODATA, : ACH34, ACHSS, | o5 : i I ;
b v CDBCK, COLRCK BCK, LRCK - ‘ g :
P i : AUDIC DSP i ' VIDEOR, Ic01-903 S ;
P ¥ N : : ; VIDEO 6, ! RY901-503 g EURD AV1 .
I b ‘ : ! ' VIDEO B | > o3 (RGB)-TV H
] [} 1 ] . oo 1
Do H _ | S S ! [T SW. BUFFER & ;
P i : H | H
b o r - : 1 ?5 :
: [l L . o 1
P ¥ " RY904,905 coll [eumomva]
Co b ] Parala BUS ' g !
bou [ orocus i . : = 2 - ! o & !
b .CoIL ' E ' ER-4/5 BOARD = '
Do . , SEE PAGE 4-73,75,81,83 :
v i 16801 ' ! L e R T :
' o v i oom e e - - o = b m o e e e =
v [Tmacions |3 FOCUS COIL/ | ) ‘
L colL S TRACGKING COIL/ [ .
b i TILTD me‘é'OR L ic204] ‘ DIGITAL
i i ' ' - ric7or ] 1M SRAM 16FLASH L SPDIF @ our
[} L}
: ; SERVO DSP 601 SYSTEM CONTROL
EoomT H - HGA
POMOTOR \Z : 1 AUDIOLT,
H : L [ics02 AUDIO RT LPF, © AUDIO
'
: : [icaot] AuDozcHoAc | 1 GAIN GONTROL © | Lo
i ¥ 4K EEP ROM
E : 1 hpd J
' | | Serial BUS } ) ot e
i SPINDLE (M : §7250 ; W : HP-108/109/ !
) MOTOR : e - A 110/111 BOARD :
‘ 3 ) ! 1 ' ;| (SEE PAGE 4-102) :
' ‘ HEADPHONE . oo
P e ' 2 | o) | e Fos ||
: M : SPINDLE/SLED/ [~ Pl emnanof | ) : - b
E MOTOR : LOADING : : ‘55_2_59/_8.7 25.0. -------- demcmm : I
ISP e ed MOTOR DRIVE  e—— i ] - ! :
- - - - ! AUDIOL, R '
. - - - — : AUDIO LS, RS _ © © i
! | - - - — - ' \__+ | [icsoss07] AUDIO G, LFE LPF © © |Bachoureu]:
Mo01 ! 1| AUDIO 5.1CH DAC ' -
‘Loaomne (M . © © ‘
MOTOR ' . :
ND201 o201 . O I ) IO, H
MS-29 BOARD [ic2r] " A v »
. IF CON 45V +5V S7250 o imeaeand -
(SEE PAGE 4-16) i \ oy o ; -
L - - 1
1 - - I ) Ms12V 12V 5 AC10V ]
N _ § EVERSY ' _ i[ -d
.
FL-98/99/100/101 BOARD M SwiTcH ; .
(SEE PAGE 4-03,95) ; T901 '
)
- - - - - N 1
- JOG UNIT ' '
1 - o——— L}
- - ! .
" : ¢ | RY-12 BOARD i :
S5280/S725D o ie-a FR-147/14811 49/150 BOARD . (SEE PAGE 4-104) E
! . : {SEE PAGE 4-99) C .
L - - 1 - - .
; 1 E' _ L--_._ ____________ PEIT EEaRt
' SWITCH 4 SWITCH HS-030SH BOARD |
: ; ! (SEE PAGE 4-107) '
L} i ;
! | SW-314/315/316/317 BOARD | ,&
b | (SEEPAGE4-99) ! oy - J\}: |
pa - { ‘
' RE EVERSV 1 i
L e e L - - l - - |
i
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Document réponse : LE SIGNAL PROCESS BLOCK DIAGRAM

- - T = = Rl = -
MB-82/85 BOARD(2/7) e RS
{SEE PAGE 4-21,23,29,35) 7 :
. '
‘ 1502 1o :
IC303@(DVD play) ' ‘ CLK (o - 1CA016 (RGB output model !
Sooer O 100pa/DIV : V EO/NR RSt ' —Qi-——fmm? ) i
' 1 [
1652(:“ G402, 403 : . z g EIC“WO‘) JUUULAIL ;
T5VPp 1M SORAM ; = £ 2258 . 72omVe ) 1o
SOV ' ' 1 {
: (11-18) SRR ' TV , .
1C303@(CO play) & 52 : : vee i
500mV/DIV 200ns/DIV g B é <] - @ | uE . ' 5 " o T C401@ g
= g £ 2| S5B ': 8 g 2 ooy © 720mVp-p(H) !
= E & 8| 3Ek i a S ' " E :
o - ' ) H
1.6Vpp o ] ': ' 1.0Vp-p(H) l
130 {{154-157 -} 18- 105-108- T20-123- (86-63- 9104 )(75-78-80-83 :
1:1-::4. 159-162 - }(150-15 . 110-113- 195.427- : . . ! i
146-147 )} 164-167- 115+ ) 1 1 N H |
DVD RF () Art 169-172 118 12913 : = < 583§ ! |
CDRF 49 RAN2 SQ 8007 8 : £ g " g8 . L~ L
A ' @ 2 H A
RF, SERVO D 0-7 [100] ﬁ :g DTO71 : -3 ¢ GYOUT (8 VIDEO G/Y
1 ""'-_-"“"—‘_-—’_""""‘"'ﬁ:"."‘
(SEE PAGE 3-4) MDS0 @ MDSO e 45 IC4018) 1C401ED(RGB output model)
MDPO &) uopo ' RB-Y oUT (4 VIDED R/B-Y |
LogK ’ [1G353] 47) SDCK, SOEF, o JWMNMM BAY OUT (67 VIDEQ B/R-Y |
=) @ XSHD, XSAK, XSRQ 728mVp-p(H) 728mVp-p(H) VIDED !
51 1 (SEE PAGE 3-7) z
9%, ) ,
ICA® COMP OUT {85 = VIDEQV i
pret &9 orer ¢0DOUT, CODATA {(ca] T, ’ 5
NORF = (55) NORF CDRCK, CDLACK AV DECODER yout 61 i
LOCK P—— @ LOCK ’{0 AY BELULED o . J R VIDEQ Y 1
FWON mermeree(58) FWON ) 1.2Vp-p(H) :
1C401 0l 62 |
MD2 D o2 ® cout VIDEO C |
MUTE Gt) MuTE F"’J“*v ‘(
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XARPRD 1) ¥AD i 1Vpp(H) w20 @) "
4018 0000 e
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_ ’ BCKO (26—
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gaso T s T 101
& 3 5 © s e {SEE PAGE 3-11)
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\} \} §5750757256 T
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Document réponse : LE VIDEO BLOCK DIAGRAM

MB-82/85 BOARD(3/7) AU-200/210/211/212 BOARD(1/2)
(SEE PAGE 4-21,37) _ §5250; Austraia/ |  (SEE PAGE 4-45,47,53,56,61,63,67.69)
57250 :
2 e e L L ST L R R bbb iieietinelll etk ottt H W
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- ey i )
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-~ |- —1
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1 - | \
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INTERFACE | = : ! @0 ) v :
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contoL (Ve 6] 2 Dt |\ A g 5 :
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ol Sivtohriete N spgeigegigsyiepigs U !
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: EUl — ] : ' - - :
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