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I Optique domiitrhue - Epreuve EP3 - 8EP et CAP - 20 points Exercice 3 . / 4 points 
Soit la lentille mince convergente ci-dessous baignant dans l’air et de distances focales 40 mm , 

3-l Schématiser la lentille et placer ses foyers h l’échelle 1 :l , 
3-2 Déterminer graphiquement l’image A’B’ de l’objet AB h travers la lentille, 
3-3 Calculer la vergence de la lentille . 

Exercice 1 . / 4,s points 
Soit le dioptre plan ci-dessous séparant l'air du verre d'indice 1,5. 
Un point A réel,sur l'axese situeh 30 mm du dioptre. 

1-l Déterminer graphiquement le rayon rbfracté(prendre k= 20 ). 
l-2 Endkduirela position de A',imagedu point A à travers le dioptre. 
1-3 Vdrifier par le calcul la position de l'image A'. 

B 

î 
I -- 

A 

1 135 

1-3 Calculs : 

Exercice 2 . / 43 points 

Sur le miroir plan ci-contre : 

2-l 

2-2 
2-3 

Tracer un faisceau incident divergent de 
sommet A . 
Construire le faisceau rkflkchi . 
Donner la nature : 
a- du faisceau rkfléchi . nature : 
b- de l’objet A . 
c- de l’image A' . nature : 

-- 

3-3 Vergence : 

Exercice 4 ./ 2 points 

Un prisme a pour angle au sommet A = 42’. Son indice est N = 1,7 , 
Calculer la dkviation minimum. 

L’OEIL ET SON OPTIQUE ./ 5 points 
Compléter les phrases ci-dessous par emmktrope , myope ou hypermétrope. 

l-Un œil voit flou les objets éloignds . 
2-Un œil peut voir h l’infini sans accommoder . 
3-Un œil est trop long pour sa vergence . 
4-Un œil est compensk par une lentille convergente. 
5-Un œil peut voir h l’infini en accommodant , 
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I Optique c2Lomitrique - Epreuve EP3 - BEP - 15 points 1 

B 

--T FL A - “_ _-.- --- - 

i i 
1 1 1 

Un bijoutier utilise une loupe pour observer un diamant. Cette loupe est composke de deux lentilles minces 

convergentes [Li] et [L2 3 distantes de 30 mm ( LlL2 = +30mm ),de distances focales images respectives 
f’i=+60mmetf’i!= + 60 mm. La loupe baigne dans l’air ( ne = ni = ns = 1). 

L 

l- Calculer la vergence de chaque lentille notke Dl pour la lentille &1] et .D2 pour la lentille [L2]. ( zpts ) 

2- Calculer la vergence DL de la loupe. ( 2ptr ) 

. 
. . 3- Calculer les distances focales objet fL et image f’t. de la loupe. ( epts ) 

‘. I l 

-- 
4- Calculer la position des éléments cardinaux HL et H’L de la loupe, distances ( L,H, et L,H’, ). ( ;2pts ) 

SI- Dkterminer l’interstice, distance entre les deux plans principaux HL et HL de la loupe ( H,H’, ). ( lpt 1 

I l 

--__--~--_ - -...-ll_l-_.-- 
----_-_ _.._ _____ 

5- Construire sur le schdma ci-dessous ( échelle 1 :l ) les éléments cardinaux de la loupe HL, H’L, FL et F’L 
je la loupe. ( 4pts ) 

Fi 
-1 

-+-- - 
, F’l I F’2 

---t- -I- 

7- La loupe est réduite h un systkme centré de distance focale image f’~ = 40 mm, de plans principaux HL et 

H’L distants de 10 mm ( H,H’, = -ZO~nrn ). Le bijoutier observe h travers cette loupe un objet AB ( un 

diamant ) de hauteur 10 mm qu’il positionne h 28 mm du plan principal objet HL ( H,A = -28mm ). 

Calculer la position et la taille de l’image A’B’ Observ&e h travers la loupe par le bijoutier. ( 2pts ) 
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L Optique physiologique - Epreuve B3 - 25 points 

Les trois exercices sont indépendants et les questions seront traitées directement sur la feuille du sujet. 

Exercice no1 : ( 7 points ) 
Un ckl ayant une rkfraction axiale principale de + 3,00 6 a une vergence Do = 58 6 et une accommodation 
maximale de + 4,00 6. On suppose ses plans principaux H et H’ confondus. 

On donne la distance cornke-plan principal image SH’ = 1,48mm, 

2-3 Tracer le parcours d’accommodation de l’oeil compensé en vision de loin 

J 

2-4 Calculer la réfraction axiale principale de cet œil sachant que la puissance de la lentille 0~ = - 3,25 6. 

1-l Quelle est I’amétropie de cet œil 3 Pourquoi 3 

2-5 Tracer le parcours d’accommodation de I’œil nu. 

l-2 Calculer la longueur de I’œil : distance ,i’N’, 

l-3 Mterminer puis tracer sur un schkma côté le parcours d’accommodation de I’œil nu. 

l-4 Que doit faire cet œil pour voir net b l’infini 3 

1 I 

Exercice no2 : ( 11 ,S points ) 
Un ceil parfaitement compens& en vision de loin par une lentille [L] située h 13 mm de son plan principal objet 
H voit net au plus prbs h 15 cm de H lorsque I’œil n’est pas compense et au plus près h 247 mm de [L] lorsqu’il 
est compense. 

2-l Quelles sont vos prkvisions quant h son amktropie 3 Justifier. 

2-2 Calculer la vergence de la lentille qui le compense parfaitement en vision de loin. 

2-6 Cet œil décide de regarder un objet situe h 30 cm de H. Calculer l’accommodation mise en jeu pour voir 
let cet objet. 

1) Sans compensation 3 

3) Avec compensation 3 

Exercice no 3 : ( 6,s points ) 

La prescription d’un client pour I’œil gauche est la suivante : 06 : +0,75 ( +0,25 ) 90” 

3-l Donner les puissances principales du verre correcteur en indiquant les axes correspondants : h 0” et 
90". 

3-2 Sur le schéma ci-dessous, placer les foyers images de cet œil nu au repos par rapport h la rktine R’. 
Dessiner la vision d’un point vu par cet œil nu. 

3-3 Donner le type et la nature de cet astigmatisme. 
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I Anatomie - Emeuve EP3 - BEP - 15 points 

1- Complkter le schéma ci-dessous des os ( 6 points ) 

2- Citer les deux muscles de l’iris ( 3 points ) 

0 Le muscle 
0 Le muscle 

dilate la pupille. 
contracte la pupille. 

3- Quels sont les vaisseaux sanguins risquant d’&tre compresses en cas du mauvais ajustage d’une monture. 
( 2 points ) 

4- Où se situe l’humeur aqueuse 3 Par quoi est-elle sécrétde 3 ( 2 points ) 

5- Donner deux rôles de l’humeur aqueuse. ( 2 points ) 
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Optique graphique - Epreuve EP3 - 25 points 
I 

Dans ce sujet, les parties A, B et C sont indépendantes et peuvent être traitées skparément. 

Partie A : ( 9 pts ) Etude d’un m&bque à I’Cchelle 1 :l sur l’axe optique no 1 

On désire connaître la nature dune lentille épaisse mknisquke utiliske pour un œil amétrope. Elle est taillte 
dans un verre d’indice 1,5 et elle baigne dans l’air ( n = 1). Elle est composée de deux dioptres sphériques de 
sommet Si, de centre Cl pour la face avant et de sommet SZ, de centre C2 pour la face arriere. 

1. Construire en marche paraxiale, la marche du rayon incident nO1. On utilisera une constante k = 60 
pour tracer les droites d’indices et les points de construction, notes A1 et 81 pour la construction du 
rayon intermédiaire, A2 et B2 pour la construction du rayon kmergent du dioptre SZ, seront situes 
dans l’espace image de la lentille. 

2. Construire en marche paraxiale, la marche du rayon émergent n02. On utilisera une constante k = 60 
pour tracer les droites d’indices et les points de construction, notes A’2 et B’2 pour la construction 
du rayon intermédiaire, A’1 et B’i pour la construction du rayon incident au dioptre SI, seront situés 
dans l’espace objet de la lentille. 

3. En déduire les élkments cardinaux de cette lentille épaisse ( H plan principal objet, H’ plan principal 
image, F foyer principal objet et F’ foyer principal image ). Coter les distances focales objet f et 
image f’ de la lentille 

4. En déduire dans le tableau QAl la nature de cette lentille ( convergente ou divergente ) 

5. Donner dans le tableau QA2, pour quelle amétropie est utilisée cette lentille ( œil myope, 
hypermétrope,...,,) 

Partie B : ( 7 pts ) Etude d’une lentille épaisse plan concave à I’dchelle 1 :l sur l’axe optique no2 

Pour déterminer la nature d’une lentille mbnisquke pour un client, la face avant a dtk schCmatisée par un 
dioptre plan de sommet SI pour que la construction tienne dans la feuille du sujet mais cela ne change rien 
au rksuitat désire. La face arrière est sphkrique de sommet 52 et de centre C2. Cette lentille baignant dans 
l’air est moulée dans un verre d’indice 1,5. 

1. Construire en marche paraxiale ( k = 60 ) la marche du rayon lumineux n”3, Les points de 
construction seront dessinés dans l’espace objet de la lentille. 

2. Déterminer les élkments cardinaux images de cette lentille et coter la distance focale image de 
cette lentille. 

3. En déduire dans le tableau Q&31 la nature de cette lentille. 

4. Donner dans le tableau QB2 I’amktropie du client qui aura besoin de cette lentille. 

Partie C : (9 pts) Etude d’un oeil ambtrope à I’khelle axiale 2 et Cchelle transversale 10, sur l’axe 
no3 

Un œil amétrope de puissance Docil = 60 6 est réduit à un dioptre sphérique de sommet S separant deux 
indices respectifs, de l’air ( n = 1 ) pour l’espace objet et n’ = 1,336 pour le corps vitré. 
On donne son plan rkmotal [R] ainsi que sa pupille (PJ placde dans le plan du dioptre et permettant de limiter 
le faisceau lumineux. 

1. Calculer les distances focales objet f,il et image flccil de I’œil dans le tableau QC1 puis placer les 
foyers principaux Fosil et FICLIl sur l’axe no3 ( attention h I’kchelle axiale de 2 ). 

2. Coter la distance ??? puis calculer la rkfraction axiale principale de I’œil. Donner le nom de cette 
amétropie et indiquer la lentille qui permet de corriger celle-ci ( lentilles Ll ou L2 étudiées dans les 
parties A et B ). Les réponses seront donnkes dans le tableau QC2. 

3. Construire h l’aide de deux rayons remarquables issus du point J place dans le plan remotal [R] la 
r&tine que l’on notera [R’]. 

4. L’objet AB observe est situe h l’infini ( A sur l’axe optique et B hors de l’axe ) et caractérisé par la 
droite n’i. Construire l’image optique A’B’ donnée par l’œil. 

5. Tracer la marche du faisceau lumineux issu du point objet B et limité par la pupille [Pl. 

6. Coter la tâche de diffusion. 
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Echelle axiale 2: 1 
Echelle transversalel0: 1 I Lentille pour corriger I’ambtropie I 

I 

QC1 :Calcul des distances focales de l’oeil 

I Calcul de la réfraction axiale 
I 

Nom de I ‘amktropie 
I 
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