.

Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager ia
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain.



BEP MISE EN (EUVRE DES MATERIAUX

OPTION : PLASTIQUES ET COMPOSITES

Toutes dominantes

EPREUVE EP 3
TECHNOLOGIE

Durée : 3 h 00 Coefficient: 4

DOSSIER CORRIGE

Contenu du dossier :

Page 1/10 Théme 1: LES AIRES DE PRODUCTION ET LES MATIERES
Page 2/10 Théme 2: SEMI-PRODUIT & THERMOFORMAGE

Page 3/10 Théme 3: INJECTION & TRANSFORMATION

Page 4/10

Page 5/10

Page 6/10 Theéme 4 : COMPOSITES & MISE EN (EUVRE

Page 7/10

Page 8/10 Théme 5: MAINTENANCE & ELECTRICITE

Page 9/10 Théme 6 : HYGIENE , SECURITE , ENVIRONNEME&T

Page 10/ 10

La note finale avec le coefficient est sur la feuille

10/10

SESSION : 2004

CORRIGE

ACADEMIES : GROUPEMENT DU NORD

EXAMEN : BEP
SPECIALITE : Mise en ceuvre des matériaux
Option : Plastiques et composites

Dominante : Toutes les dominantes
>

CODE BEP : 5122501

Durée : 3 heures

EPREUVE
EP3 TECHNOLOGIE

Coefficient : 4

Document : 0/?0




QUESTIONS

LES AIRES DE PRODUCTION ET LES MATIERES

” THEME |

Le catamaran est réalisé dans différents ateliers

INJECTION  COMPOSITES THERMOFORMAGE

Les produits réalisés matiéres utilisées techniques utilisées

__ enroulement filamentaire
thermoformage

presse a injecter

presse a injecter

verre + résine infusion

sandwich ( assemblage)+-- par collage

pré imprégné BMC compression a chaud
presse a injecter

carbone + époxy
Polycarbonate
Acétal Delrin

le mat
le pare-brise

les poulies

les taquets d’amarrage
la coque

les cloisons

le bloc cuisine

les winches

le marquage sur coque sérigraphie
Guindeau électrique
Les joints hublots élastomeére extrusion

QUESTION A1: On vous demande de répartir les produits réalises dans leur atelier

QUESTION S3: Pour sa mise en forme il est important de réaliser un étuvage
- Sur les plaques de polycarbonate épaisseur 3 mm? (fiche 2 /8)

On vous demande d’indiquer la plage des
températures préconisées pour I’étuvage ? 47120 a125)C

6 2 7 heures

Le temps de I’étuvage ? 4

QUESTION S4: Expliquer le principe du thermoformage ?

Réchauffage de
la matiére

Cette technique s’applique aux matériaux
semi ouvrés tels que plaques, feuilles, films.
Sous [’effet de la chaleur, le matériau
devient amorphe et épouse les formes du
moule progressivement au fur et 4 mesure
de sa défermation sous som propre peids
et accéléré par une légére dépression.
Cette phase achevée le moule est refroidi,
Ia matiére se solidifie dansla forme

Application de la feuille ramollie
sur les bords supérieurs du moule
et aspiration jusqu'a que celle-ci
épouse parfaitement la forme

du moule

respectif ? :

INJECTION COMPOSITES 'THERMOFORMAGE DIVERS

Poulies Mat Pare — brise Marguage de la

Taquets Coque coque

Winches Cloisons Electricité du

guindeau
Bloc cuisine
Joints hublots A

" THEME I SEMI-PRODUITS & THERMOFORMAGE H

b

Le pare-brise est réalisé a partir de plaques d’épaisseur 3 mm en Polycarbonate par la
technique du thermoformage ‘

QUESTION A2: En vous aidantde la fiche technique du polycarbonate (2/8)
on vous demande sa structure ?

AMORPHE

/2

Calculer la quantité de matiére nécessaire pour réaliser 20 pare
brises ? . Sachant que le rectangle capable est de 1200 mm x 395 mm
(les pertes dues a la coupe sont comprises dans le rectangle capable)
La matiére est conditionnée en plaques de 1200 mm x 2000 mm x 3 mm

QUESTION S5:

5 rectangles par plaque :
soit_ 20 pare-brises 4 plagues

S rectangles , 4

LE NOMBRE DE PLAQUES EST DE

Parmi les techniques d’assemblage proposées quelles sont celles qui
peuvent étre utilisées pour assembler le pare-brise sur la coque ?
(Passemblage doit étre étanche) la fiche C peut vous aider!

QUESTION S6

/_ Soudage

_ Poly-fusion
_ Emboitement sur joint d’étanchéité
_ Collage

Joint d’étanchéité et collage

f
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H THEME III INJECTION & TRANSFORMATION

INJECTION

En vous aidant des fiches techniques 3/8 et 4/8 POM
de L’ACETAL « DELRIN » du dossier ressource

QUESTION T1: on vous demande d’indiquer les températures de mise en ceuvre ?

205°C 74

71 | =

210°C

72 |= as°Cc |73 | =

= 195°C

QUESTION T2 : Le moule doit étre chauffé. Indiquez la plage des températures
préconisées ? (voir la fiche 3/8)

802100°C

QUESTION T3 : Pendant la transformation du « DELRIN » le producteur nous
Impose un controle fréquent, dites lequel ? ( voir la fiche 4/8)

Vérifier le clapet anti retour

QUESTION T 4: Sur les schémas de la vis, on vous demande d’indiquer
celui qui correspond au dosage et a Pinjection ?

L o v S DOSAGE

/
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Suite de la question numéro 4

INJECTION

QUESTION TS: On vous demande de déterminer la force de verrouillage minimum

a afficher:
Pression de I’empreinte du moule : P =150 bars
Surface frontale de la moulée : S = 17 cm®
Sachant que P= _F__
S
F=PxS

F=PzxS 156 x 17 = 2550 daN

25,50

Convertir le résultat obtenu en KN ?

en vous aidant de la (fiche 5/8) sur les caractéristiques de la

QUESTION T6 :
Presse a injecter et du résultat de la question TS

La presse donnée est-elle suffisante en capacité de fermeture ? Dites pourquoi ?

La fiche 5/8 donne en capacité de fermeture 500 KN soit: 50 000 daN
QOui Ia presse est suffisamte car il faut une capacité de 2550 daN

la masse de moulée est de 25 grammes de matiére

QUESTION T7:
- ~ pour 2 poulies ou 2 empreintes (voir la fiche :1/8)

15000 grands modéles

la commande de production est de 30 000 piéces
15000 petits modéles

A) Déterminer la quantité de matiére en kilogrammes, nécessaire pour la

production ?
25¢ x15000= 375000 ¢g

375 Kg 375

poids de matiére Kg

y
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Suite de la question T 7

Les poulies devant étre teintées

B) Quelle quantité de colorant devez vous utiliser ? (ne pas oublier les unités )

pour une coloration a2% soit 1/50
peids mati¢re 375006¢g ou 375 Kg
375000 x2 = 7500 ¢g 750 _= 75Kg
100 50

QUESTON T8: Sur le bateau est fixée une plaque rectangulaire ( par rivetage ).
sur cette plaque figure le logo de P’entreprise

la technique de décoration est la SERIGRAPHIE

Expliquer cette technique en faisant un schéma

Racle mobile

=,
/

Bourrelet d’encre

—y
pec )

Objet plat & impsimar \ )
Ecran de scie

La sérigraphie est un perfectionnement du pochoir . On utilise un écran
a mailles fines « écran de soie » . En réalité, il est constitué de fibres
synthétiques ( polyamides ou polyesters ) ou de toile métallique . Le
pochoir est perméable a Pendroit de la marque a réaliser et
imperméable ailleurs .

/i

[ THEME IV COMPOSITES & MISE EN (EUVRE

La réalisation du bloc cuisine est en en BMC (Bulk Molding Compound )

Présentation du produit
*( SVR ) Pite composée de fibres de verre coupée
et de résine Polyester
*et de charge minérale poudreuse

Taux de charge poudreuse 2 /3 du produit fini BMC

Taux de fibre de verre 20 % du(SVR)

i
: Sachant que pour la réalisation d’un évier il faut
! 600 grammes de BMC

QUESTION C1: On vous demande de déterminer la quantité des matiéres
nécessaires en grammes ? ( il ny pas de catalyseur).

SVR | ! Structure verre + résine

Poids de charge poids de résine

poids de fibre de verre +
minérale poudreuse :

BEP Mise en ceuvre des matériaux |Option : Plastique et composites |Dominante : Toutes dominantes

_600x 2 __200 x 20 _ _200x 80

3 ‘ 100 100

400 ¢ - 40 g + 160 g = 600 g 6
QUESTION C2: Le mat du catamaran est réalisé avec la technique de

Penroulement filamentaire .
On vous demande d’expliquer cette technique en vous aidant d’un schéma ?

enrouleuse
mandrin en rotation

] VA Y !
X
, {/ Ny /é’ﬂ%\

—-—

S

Translation du eharﬁ@ﬁ-ﬁm

déreuleuses dispositif Le procédé comsiste i enrouler sur

pour d’ imprégnation un mandrin ayant Iz forme de la
bebines de résine piéce désirée, des fibres continues
de roving (verre kevlar carbone) imprégnées

d’une résine thermodurcissable et
dispesées suivant les directions
déterminées 3 Pavance.

/e
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COMPOSITE :

_QUESTION C3:

Réalisation des cloisons du catamaran

Les cloisons sont réalisées en structure sandwich

La composition de cette structure :

L’4dme est alvéolaire en mousse polyuréthane

Les peaux de surface sont en composite de verre plus

De la résine polyester

(a I’ aide de la fiche 6 /8 du dossier ressource)
On vous demande en vous aidant d’un schéma de
positionner ’Ame et les peaux ?

C Peaux extérieures

_QUESTION C4: En vous aidant de la fiche 6/8,et de la photo ci-dessus
T On vous demande de redessiner cet assemblage ?
( Cette liaison est un assemblage perpendiculaire sans insert)

THEME V  MAINTENANCE E ELECTRICITE

Sur le document 8/8 du dossier ressource se trouve le descriptif du GUINDEAU
Il est alimenté électriquement

+ .
24

51 EW:'X\—.--_‘_-_\ [:,

ELECTRICITE

Y1 @, Tl

-

QUESTIONS

Lorsque 'on appuie sur S1I’ancre remonte
Lorsque I’on appuie sur S2 I’ancre redescend

1) Lorsque Pancre remonte quelle est la couleur du voyant qui est allumé ? | rgouce
q q q g

SN

Définition :

Choix de la colle ?

N° 6

et polyméres réactifs

QUESTION CS5: Pour assurer la liaison de I’assemblage .
On utilise « LE COLLAGE »

En vous aidant du document 7/8,et des questions C3 et C4. On vous demande
de choisir la colle compatible pour assurer cette liaison ?

les Polyuréthanes

pré polyméres et compesitions & base d’isecyanates

yz

- BEP Mise en ccuvre des matériaux

Option : Plastique et composites | Dominante

: Toutes dominantes v

2 ) Quelle est la tension qui alimente le moteur ? 24 Volts
3) Compléter le tableau  suivant
epires dcmgrsamm L schéma rile
: e b Dinstallation

L VI veyant @mugc

“Indique quele moteur
remonte Pancre

 Pormct de mnsformer
une énergle Electrigue
Ch BAC Crergic

mecanigne

e

| Permet de faire

descendre Pancre

j

/o
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THEME VI HYGIENE ET SECURITE

SECURITE

Dans les différents ateliers vous apercevez des signaux de sécurité ! exemples

Ces panneaux ont des significations générales
QUESTION 81 : Compléter les cases blanches tableau ci-dessus en indiquant les

définitions correspondantes a leurs formes et 4 leurs couleurs ?

DEFINITION DES PANNEAUX

Information ou instruction Obligation __ Interdiction __

de danger

Vert Situation de sécurité
dispositif de secours
Bleu Obligation Information ou
instruction

Matériel de lutte contre

Pincendie __ Situation de sécurité, Dispositifs de secours __ Attention, risque de danger
~ Formes
Couleurs
Rouge Interdiction Matériel de lutte contre
Pincendie
Jaune Attention , risque

QUESTION S3: Dansla mise en ceuvre du POM ACETAL « DELRIN » voir les

fiches techniques 3/8 et 4/8 . Quels sont les risques liés a
Putilisation de cette matiére ?

1 odeur forte de formol irritation des yeux et du nez

2 chauffage prolongé crachement a la buse

3 quand on les chauffe, ils se décomposent en produits gazeux , donne /4
lieu 2 des pressions élevées, ruptures violentes de I’équipement

QUESTION S 4 : Sur les poulies on trouve le logo

ENVIRONNEMENT

Expliquer sa signification ?

suivant

Produits recyclables

QUESTION S2: [Lesolvant le plus utilisé dans Pindustrie des composites est
L’ACETONE
Donner UNE PRECAUTION a prendre dans Putilisation de ce produit ?

Stockage du produit Local ventilé, sol incombustible imperméable , a ’abri de

toutes sources d’ignition de chaleur , de produits oxydants

il est interdit de fumer (risque d’incendie)

Environnement de P’atelier | Ventilation, chauffage air ou eau, aspiration poussiére et vapeur,
2

Outillage manuel

en PVC sonta éviter Les soies naturelles pour les pinceau
les rouleaux  ébulleurs

Air comprimé, bien refermer le récipient aprés usage .Les manches

X’

Protection individuelle Gants, lunettes, masque (grande quantité), blouse ou blanc de

travail

/,

QUESTION SS5:

Dans Ia mise en cuvre des thermodurcissables il faut

on me peut pas réutiliser la matiére (rebroyé recyclable réutilisé) /
2

éviter les chutes, déchets et les piéces rebutées. Pourquoi ?

TOTAL sur 120 points :

Note sur 20:

Note avec coefficient :
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