Question n°4 Théme : Débit d’un circulateur  sur 20 points
P

Contexte :

Vous devez déterminer le réglage du débit du circulateur

Vous disposez :

¢ Documentation constructeur

o Formulaire: P=qm x Cp x ( O.retour — 0. Départ), qm =qvxp,
avec PenkW gmenkg/s Cp=4,18 kJ/kg.K qven m/s  p=1000 kg/m’

e Circulateur : Salmson NXL 33 (NXL 33-25p)

¢ Puissance circuit Ventilo-convecteurs (froid) : 4650 Watts, Régime d’eau 8 /13 °C

o Pertes de charge totales de ce réseau : 2 mCE

¢ Schéma de principe de I’installation

Yous devez :

A partir de I’annexe schéma de principe, et des données ci-dessus :

Réponse sur

a) Calculer le débit massique qm de I’eau dans ce réseau (en kgls) Document réponse
b) en déduire le débit volumique qv (en m®/s, puis m*/h) Q4.1

c) Tracer le point de fonctionnement souhaité sur la courbe de la pompe.

d) Sélectionner la vitesse sur laquelle devra étre réglé le circulateur.

Critéres d’évaluation : Notation
a) Le calcul du débit est juste /10
b) Le tracé du point de fonctionnement et le choix de la vitesse sont corrects. /10

Documents a rendre: QO 4.1

Compétences €valuées

e C3.06.UT Assurer un service, vérifier une conformité
Vérifier si les caractéristiques sont conformes
au cahier des charges.

Savoirs associés ou connaissances associées €évaluées

S 24 Association pompe / réseau .
Point de fonctionnement, réglage.
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Document réponse ...... Ceestesessseresesstesssatasenses cevesans cesetenes ceeenas Q4.1

a) Débit massique gm : qm =P/ (Cp x A0)
b) Débit volumique qv : qv=qm/p
c) Tracé du point de fonctionnement : Choix de la vitesse N° :
Imp.gom 32 48 64 8 96 112
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Question n°5 Théme : Recherche documentaire

et sélection d’appareils sur 20 points

Contexte :

Vous devez sélectionner la P.A.C correspondant aux caractéristiques de cette

installation.

Vous disposez :

¢ Documentation constructeur

¢ Document réponse Q 5.1

o Puissance froid :19 kW, pour Température (8 ) sortie d’eau 10 °C, 6 Air extérieur 32 °C .

e P.calorifique : 17 kW, pour 8. sortie d’eau 45 °C, 0. Extérieure 0 °C.

Yous devez :

a) A partir des documents constructeurs , choisir la P.A.C correspondant
aux besoins en froid et chaud de la villa et compléter le document

Réponse sur

Document réponse

réponse Q 5.1. Q5.1
Critéres d’évaluation : Notation
a) Le Choix de I’appareil est correct, les caractéristiques demandées sont justes. RO
Surpuissance maxi 10%

Documents a rendre :

Doc.: Q5.1

Compétences évaluées

¢ C1.0LUT: S’informer, collecter des données
Identifier les caractéristiques techniques

e C3.06.UT : Assurer un service, vérifier une conformité
Vérifier la conformité appareil — installation

Savoirs associés ou connaissances associées évaluées

* S42: Réseaux électriques
Courant , tension, intensité.

e S 61 : Puissance
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Document réPOMSE .....ccceveenerrcierrccrerarsacesiasescscessasnsesesassonnsesssQd 1

a) Choix de la pompe a chaleur :

Référence :

Puissance frigorifique :

Conditions : 8 sortie d’eau 10 °C, 6 ext. 32 °C

Puissance calorifique :

Conditions : 0 sortie d’eau 45 °C, 6 ext. 0°C

Alimentation électrique :

Tension :

Intensité nominale maxi :

[ .| EP2 |SUJET : Analyse d’un dossier | Page{F 25




v D’importantes économies de chauffage
au quotidien dans les secteurs tertiaire et habitat

v dn seul investissement pour le chauffage

et la réfrigération

Utilisation

® Les pompes & chaleur THERMACIAT série IMA air exté-

rieur - eau sont-congues pour le chauffage et la climatisation
des locaux les plus divers.

~ Habitat collectif : immeubles neufs ou anciens.

~Immeubles de bureaux.

- Piscines.

— Ateliers.

- Habitat individuel de grand volume.

¢ Le'§ pompes a chaleur THERMACIAT série IMA récupérent les
calories contenues dans I'air extérieur pour les transtérer au ré-
Seau de chauffage.

La Pompe & chaleur peut s'installer ;

f' En releve de chaudiére sur des installations existantes (chauf-
?Qe bivalent), elle permet de substantielles &conomies d'éner-
gle. La Pompe & chaleur fonctionne en priorité, la chaudiére pre-
nant le relajs,

L] . . . z
Chi“;f des installations neuves, elle vient en complément du
. dUltage de base en couvrant une grande partie des besoins

8 ~ . 7S¢
C“srgethuesl_ Dans certains cas, elle peut assurer la totalité du
ufage (climat tempéré).

. '
En Production d'eau chaude sanitaire pour différents usages.

¢ Fonctionnement chaud jusqu’a-15 °C

Fonctionnement chaud pour des températures extérieures néga-
tives de —15 °C environ. Cette version est équipée d'une inver-
sion de cycle qui permet le fonctionnement froid (production d’eau
glacée) et le dégivrage de la batterie extérieure I'hiver.

En outre la pompe & chaleur est éguipée d’un systéme d'injection
liguide qui controle les températures des gaz refoulements com-
presseurs, évitant ainsi tous risques de détérioration de I'huile.

® Fonctionnement en production d'eau glacée, température d'air
jusqu'a 44 °C.

Gamme

¢ Modeéles 65, 75, 100 et 125
—~ 1 compresseur hermétique - 1 circuit frigorifique.

¢ Modeles 200 et 250 ‘
— 1 compresseur semi-hermétique - 1 circuit frigorifique.

Descriptif

B Compresseur et moteur

e Hermétique ou semi-hermétique a pistons.
e Protection interne.

& Réchauffage du carter.
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Evapo-condenseur & eau

o Coaxial.

¢ Tubes et enveloppe en cuivre.
¢ |solation thermique.
o Contrdleur de débit.

B Tableau électrique
e Appareillage de sécurité (pressostat HP et BP).
s Appareillage d’automaticité.
® Appareillage de commande.

e Thermostat de régulation chaud et froid.

e Entiérement céblé en usine.
® Pressostat de sécurité d'huile (IMA 200 - 250).
e Fonctionnement toutes saisons.

H Evapo-condenseur 3 air
e Batteries tubes cuivre, ailettes aluminium.

* Ventilateur(s) hélicoide(s) accouplement direct.
e Thermostat limiteur inverseur,

M Accessoires standard
¢ Filtre déshydrateur.

Puissances frigorifiques

¢ Voyant hygroscopique.

¢ Detendeur thermostatique.
* Réservoir de liquide (IMA 250).

® Vanne 4 voies d'inversion de cycle.
® Bouteille anti-coup de liquide.

¢ Résistance antigel de I'échangeur intérieur.

¢ [njection liquide.
¢ Thermostat antigel.

Options

® Grille de protection des batteries.
& Suspensions élastiques.
e Flexibles de raccordement d'eau.

e Compteurs horaires.

¢ Tableau de manométres HP / BP.
® Batterie extérieure avec ailettes prélaquées.
& Batterie extérieure cuivre / cuivre.
e Ventilateurs hélicoides 950 tr/mn.

Cette vitesse de rotation permet d'obtenir :

— une pression disponible de 8 mm CE.

ou

— un fonctionnement froid pour des temp. extérieures > a 40 °C.

Puissances calorifiques

THERMACIAT IMA THERMACIAT IMA
VENTILATEUR 750 tr/mn = VENTILATEUR 750 k/mn
So?ie eau Température entrée d'air au condenseur °C T.tai'rt Température sortie eau chaude °C

gege 28 32 36 40 b 35 45 50 55
Pt {Pa | Pt |Pa | P |Pa|Pf]|Pa Pa |Pc |Pa |Pc |Pa [Pc |Pa

188 | 59 | 18,1 [ 62 | 17,3 | 65 | 165 | 6.8 55 1247 | 62 |241 | 66 [235 | 70

213 1 68 |203 [ 71 | 193 | 74 |184 | 77 62 | 282 |69 |273 |74 |265 | 78

s 287 [ 87 |27, ; 91 261 95 |248 | 100 10 83 1385 |94 [ar3 | 100 |361 | 106
35 108 329 1113 | 314 | 118 | 298 | 123 103 |48 |18 |46 | 125 | 451 | 132

24 124 |06 | 13,7 389 | 138 | 371 ; 145 1,2 | 582 (132 | 568 | 141 | 555 151

554 (160 | 53,2 17,0 [ 510 179 | 488 | 188 148 [ 743 [ 174 | 726 {186 | 71,0 | 198

1200 81 [181 64 [183 " 67 |175 | 70 48 1179 ;54 [175 157 172 | 60

26 69 |216 173 |205 176 [195 . 18 57 | 203 |62 (195 |65 | 130 | 68

; 1305 : 89 292 194 [218 ;98 | 244 ;10,2 o [ 76 |27 184 |268 |88 |259 | 92
8 11 351 116 |34 121 | 317 | 127 96 | 347 [105 [336 |10 326 | 115

448 127 [ 430 "135 |41t |14z | 393 149 (103 [ 434 (118 | 424 [125 | 414 | 133

1586 164 563 1174 | 540 [184 | 516 (193 185 | 558 1155 | 545 | 164 | 533 | 174

1217 63 [208 165 [200 70 |181 73 41 1123 [ 45 120 [ 48 |19 | 50

[207 72 |28 D74 225 19 [214 | 83 50 |41 (53 (136 | 54 |131 | 58

‘0 335192 |31 |87 |05 im,z 29,0 §1o,7 1o | 66 | 183 |72 | 186 P4 (180 |77
{403 15 |34 121 366 (127 |48 132 85 241 190 (233 |93 [226 | 96

| 485 132 [466 140 [a4s 1148 | 425 | 158 81 |315 (101 [307 {106 299 [ 111

1635 1170 [ o1 1181 | 586 [19,1 | 560 | 20,1 18 [407 [133 | 396 | 139 | 389 | 145

Pt Puissance frigorifique en kW

Pa : Puissance absorbée totale en kW (compresseur + ventilateurs)

Pc : Puissance calorifique en kW
Pa : Puissance absorbée totale en kW (compresseur + ventilateurs)
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Compresseur
Nombre 1
Type Hermétique Semi-hermétique
| vitesse de rotation tr/mn 2800 1450
Fluide frigorigéne R22
Echangeur coaxial
Nombre 1
Ventilateur(s) hélicoide(s)
Nombre ventilateurs et @ mm 11650 | 2/650 | a/es0
750 Puissance unitaire moteur kW 0,25
tr/mn | Débit d'air total m3h 7200 | 7000 | 14400 [ 14000 | 14000 | 21000
850 Puissance unitaire moteur kw . ’ 0,55
tr/mn -
(option) | Débit d'air total m3/h so0 | so0 | a0 | 100 | 18000 | 27000
Intensité nominale maxi
400 V Compresseur A 23 22 27 " 36 38 45
3ph-50Hz |Ventilateur A 1,1 1,1 22 22 22 33
+Tere  [Towmle A 24.1 23,1 29,2 382 40,2 483
Dimensions
1310 ;
* *
2
oy <
ool & g
380 ligi g 2040
IMA 65 et 75 480 IMA 100, 125 et 200
1570 .
e g a :entrée eau
D 5, + = b :sortie eau
b ¢ :alimentation électrique
v * od g 0> : aspiration batterie extérieure
| J— H =L » :refoulementbatterie extérieure
o) 8
480
IMA 250

—

a -~ b mamelon @

& vide

344 ; 482

512

621 900

Masse en kg

en service

351 491

521

e f e d

631 1L
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Questlon n°6 Théme : Recherche documentaire

et sélection d’appareils sur 20 points

Contexte :

Vous devez sélectionner la protection électrique de la ligne alimentant
’armoire électrique de I’installation de chauffage rafraichissement. .

Vous disposez :

e Documentation constructeur
e Document réponse Q 6.1

» Intensité nominale maximum totale de I’installation : 28 Ampéres, Triphasé 400 V + N.

Yous devez :

a) Choisir le disjoncteur nécessaire ( courbe D) et compléter le document
réponse

Réponse sur

Document réponse

b) Indiquez le réle des protections. Qé6.1

Critéres d’évaluation : Notation

a) Le Choix de ’appareil est juste ( référence et calibre) . /10

b) Le role des protections est connu. /10
Documents a rendre :

oc: Q6.1
Compétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées

= (C1.02.U2: S’informer , décoder des documents . ¢ §42: Réseaux électriques
Identifier le type technologique des appareils Choisir le type de protection adaptée
) J EP2 |[SUJET : Analyse d’un dossier [ Page/1/25 I




Document YEPONSE .c.vviieiiniiiiiiieriiiiesaiansosacesnnnncerensonceneansensessQ 0.1

Choix de 1a protection électrique de la ligne :

Disjoncteur magnéto-thermique, courbe type D.

Référence :

Nombre de péles :

Calibre de la protecﬁon L

Role des protections

Magnétique :

Thermique :

. | __EP2 |SUJET : Analyse d’un dossier [ PagelU25
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D XTM

NF
é S disjoncteurs magnéto-thermiques jusqu'a 125 A

06374

Cotes d’encombrement (p. 111)
garaé:)térisﬁques techniques (p. 106
10

Emb. Réf.

Pouvoir de coupure(!
6000 A - NF C 81-410 (EN 60898)
10 kA - IEC 60947-2

Unipolaires 230/400 V~.

Intensité
nominale

Nombre
de modules
de 17,5 mm

Intensité
nominale
(A)

0,5

1
1
1
1
1
1
1
1
"
1
1
1
1

5

Uni + neutre 230 V~.

Nombre
de modules
de 17,5 mm

Intensité
nominale

s —
DDOODHDWN = B

Nombre
de modules
de 17,5 mm

WwWww f\)l\JI’\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)l\)r\)l\)l\)l\)!\)f\)

1) Pour les calibres 80, 100 et 125 A, 10 000 A - NF C 61-410 (EN 60898) - 10 kA - IEC 60947-2

2) Au 01.03.98, les disjoncteurs DX 80 - 100 - 125 A nou
ifférentieis DX, montage & droite (p. 72) et les auxiliaires

velle version recevront les blocs
DX, montage & gauche (p. 75)

habitueliement stockés par la distribution.

£
£
i
H

P S

DXTM

disjoncteurs magnéto-thermiques jusqu'a 125 A

0865 66

Emb. Ret. @ Cotes d'encombrement (p. 111)

Caractéristiques techniques (p. 106 a
109)

Pouvoir de coupure(!
6000 A - NF C 61-410 (EN 60898)
10 kA - [EC 60947-2

B S S S S P SR

Intensité
nominale

Intensité
nominale

Nombre
de modules
de 17,5 mm

WWwWwww

AAA WLOWWWWW

Nombre
de modules
de 17,5 mm

B P Y
n
[¢5)

OO ADDDADMDMADNDPMDADAAD

Auxiliaires et accessoires
pour disjoncteurs (p. 75)

Blocs et disjoncteurs différentiels
monoblocs (p. 72)

Interrupteurs différentiels (p. 74)
Peignes d’alimentation (p. 80)

., Disjoncteurs courbe Z :

consultez nos agenc
- commerciales” -

(1) Pour les calibres 80, 100 et 125 A, 10000 A - NF C 61-410 (EN 60898)
10 kA - IEC 60947-2

(2) Au 01.03.99, les disjoncteurs DX 80 - 100 - 125 A nouvelie version recevront les blocs
différentiels DX, montage & droite (p. 72) et les auxilaires DX, montage & gauche (p. 75)

Références en gras : Produits de vente couran’
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Question n°7 Théme : Méthode d’intervention sur 20 points

Contexte :

Lors de la mise en service, vous devez effectuer le remplacement d’un disjoncteur
moteur défectueux situé dans 1’armoire électrique de I’installation qui se situe dans la

cave. Le disjoncteur 4 remplacer est situé en aval du disjoncteur de I’armoire .

Votre titre d’habilitation vous autorise a travailler au voisinage de la tension, et a
effectuer les consignations nécessaires 4 vos propres travaux. Vous pouvez donc effectuer

’intervention dans sa totalité en respectant les régles de sécurité.

VYous disposez :

e Document réponse Q 7.1

Yous deveéz : Réponse sur

a) Sur le document réponse Q 7.1, mettre dans l'ordre les différentes Document réponse

étapes de intervention a réaliser, et compléter éventuellement la liste

des opérations si elle est incompléte. Q7.1
Critéres d’évaluation : Notation
a) L’ordre est juste (-2 points par erreur ), le travail peut éftre réalisé en toute /20
sécurité .
Documents a rendre :
Doc: Q7.1
Compétences évaluées Savoirs associés _ou connaissances associées évaluées
e C2.05.U1: Traiter et décider, élaborer une méthode. S 91 : Organisation du travail, Sécurité
Etablir la chronologie des opérations de Enumérer les principales consignes de sécurité
réalisation.
~--2 | EP2 [SUJET : Analyse d’un dossier | Page 24/25 |




Document F€PONSE ...cccvivieiieniiennecienresessiicsssnscensenssencessecseanasssQ 7.1

Liste des opérations a effectuer :

( numérotez les opérations suivantes dans Pordre de leurs réalisation )

Remplacement du disjoncteur défectueux par un disjoncteur neuf

Mise en position ‘ ouvert * du disjoncteur général de I’armoire

Débranchement des fils d’alimentation du disjoncteur moteur .

Branchement des fils sur le nouveau disjoncteur moteur , déconsignation et mise sous tension

Vérification d’absence de tension aux bornes du disjoncteur moteur ( V.A.T )

Mise a I’arrét de I’installation

Pose d’un cadenas de sécurité sur le disjoncteur général et d’une affiche précisant la mise hors
tension de I’armoire pour travaux.

Lampe électrique avec soi lors de ’intervention ( armoire située dans la cave )

Autre & préciser

Autre a préciser

[ ! “EP2 ISUJET : Analyse d’un dossier | | Page L5/ 25

|




