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» [?"‘e partie : étude des comportements

1 . Etude statique :

On se propose d'étudier I'effort de treuillage transmis par le céble.
Pour cela, vous allez étudier I'équilibre statique des 2 sous-ensemble :

S1 = { manivelle 18, 19, 20 + axe-pignon 13},

S2 = {tambour - roue dentée 25}.

Systémes matériels concemés par 'étude :

S1

manivelle 18, 19, 20 + axe-pignon 13

S2

tambour 25

S3

Corps 1 + axe 17 + écrou 23

c

cable

Hypothéses simplificatrices :

- Le référentiel associé a I'étude se nomme :
- L’étude sera ramenée a un systéme plan ( A? ) pI ndes ymetrle du tambour 25.
- Tous les poids et frottements sont négliges.
- L'action de I'utilisateur sur la poignée de manivelle est de 10 daN.
- L’action du cliquet n'intervient pas dans I'étude.

- Nature des liaisons :

_.9
v.,z)

liaison entre : | points de contact nature
S1etS3 B pivot d'axe (B, z)
S2 et S3 A pivot d'axe (A, z)
S1etS2 D linéaire rectiligne
S2etC T ponctuelle
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Etude de P’équilibre statique de S1 :

—

M utilisateur / S1

Manivelle 18

—
B sas1

Ds2/s1 Axe pignon 12

Isolement de S1:

.__—> H
M utitisateur / S1 Manivelle 18 ™. PN
_________ ! M \L D7~ | g
D B r
— M~ /\
B sa/s1 & primitif du pignon 13 = 30 mm
4—— S3
Y174 ‘
120
X
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1.1  Bilan des actions mécaniques agissant sur S1, compléter le tableau :

action point d’application

direction

sens

intensité en N

2.2 Ecrire 'équation des moments par rapport au point B :

.>
> M'gactions/S1=0,

soit :

2.3 A partir de 'équation du 2.2, déterminer l'intensité de I'action Dsz2/s1:

résultat || Ds2/s1
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3 Etude de I'équilibre statique de S2:

Isolement de S2 :

Y ¢ primitif de la roue 25

—
0z X T cavless2

Schéma vu suivant E —_—

Droite supportde D sq/s2

a

2.1 Bilan des actions mécaniques agissant sur S9, compléter le tableau :

action point d’application direction sens intensité en N

3.2 Ecrire 'équation d’équilibre du systéme S2 dans le référentiel donné :
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3.3 Représentation graphique : début d’enroulement du cable.

compléter sur le dessin ci-dessous, la représentation des actions des éléments
extérieurs a S2. ‘

—>
3.3.1 Tracer sur le dessin ci-dessous la droite support de A s3/s2
—p —

3.3.2 Dessiner le vecteur D sys2 sachant qu'il est opposé a D szss1.

—
Echelle 1 cm =10 daN || Dsys2 || =400N

O primitif de la roue dentée

—_
Droite supportde Dsq/s2

S3 .
/ / ; /
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4. Etude cinématique du systéme d'engrenage

41 Quel est le sens de rotation du tambour par rapport a ia manivelle ?

Placer sur le tambour, la
fleche représentant son
sens de rotation par rapport
a celui du pignon.

4.2 Détermination du rapport de réduction (dossier technique : nomenclature
page 3/4 et dossier ressource : documents de 1a 5)

Y

.21 Compléter le nombre de dents sur le pignon et sur le tambour

Nombre de dents du pignon Zp =................

Nombre de dents du tambour Zt =...............

4.2.2 Entre le pignon et le tambour, déterminer quel est menant, quel est mené ?
(compléter le tableau de croix)
MENANT MENE
Pighon
Tambour
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4.2.3 Déterminer le rapport de réduction I :

r = - -

4.3 Le train d’engrenage du treuil est (rayer la mauvaise reponse) :

[ REDUCTEUR [ MULTIPLICATEUR |

4.4 Calculez la fréquence de rotation de la manivelle, sachant que le bateau doit monter sur
la remorque a petite vitesse. La fréquence de rotation nécessaire pour le tambour est

de'n tambour = 20 Tr/min

n pignon = =

4.5 Pour cette méme vitesse de tambour, déterminer la vitesse linéaire du cable en début de
treuillage ( ¢ d’enroulement = 28 mm ). On rappelle : © =1t_'_'_1_; V=o.r

30
AB6Résultat: V=.ooooooovoiviivovicm.s”
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