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EXERCICE 1 (7 points)

T

On note i le nombre complexe de module 1 et d’argument >

1. Résoudre dans C I’équation z* -4z + 16 = 0.
2. SoitP(z)=2-87+322-64
a. Vérifier que P (2) = (z - 4) (* - 4z + 16).

b. En déduire les solutions de I’équation P(z) = 0.

3. Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal (O ; u”, V") (unité graphique :

1 cm).

On considére les nombres complexes : z, =2 —2 \ﬁ i1;z=4;zc=2 +2 \ﬁ 1

a. Montrer que les points 4, B et C, d’affixes respectives z,, zp et zc sont sur un

meéme cercle I" de centre O dont on précisera le rayon.
b. TracerI" et placer les points 4, B et C.
¢. Déterminer le longueurs AB et BC.

d. Déduire de ce qui précéde, et en le justifiant, la nature du quadrilatére OABC.

EXERCICE 2 (13 points)

PARTIE A

On considére la fonction £ définie sur ]0 ; + oo [ par f{x) = lil;x— .

1. Donner les limites en 0 et + oo de la fonction f;

2. Determiner la dérivée f” de la fonction fet étudier son signe.

3. Donner le tableau de variation de la fonction f.

CODE EPREUVE : AEE3MAT EXAMEN : BTS SPECIALITE : ASSISTANT EN CREATION INDUSTRIELLE.

SESSION 2005 N° sujet 01MATO5 EPREUVE : MATHEMATIQUES

Page
217



4. Soit C la courbe représentative de la fonction fsur [0,5 ; 8].
a. Déterminer les coordonnées du point d’intersection A de C avec I’axe des
abscisses.
b. Tracer la courbe dans un repére orthogonal (O ; 7, j) [unités : 1 cm sur ’axe
des abscisses et 4 cm sur ’axe des ordonnées].

5. Tracer la courbe C’ symétrique de C par rapport a Ox.

PARTIE B

On met a la fabrication des vases dont le profil est représenté par I’ensemble des deux courbes
CetC’.
On veut tester la qualité de ces vases et a cet effet on préléve 100 lots de méme taille et on

compte les vases défectueux dans chacun de ces lots. On obtient le tableau suivant :

Nombre de vases défectueux parlot | 0 1 2 3 4 5 6 7
Nombre de lots 7 13 18 23 21 11 6 1

1. Déterminer la moyenne p et I’écart-type o de cette série statistique.
Les résultats seront donnés arrondis au dixiéme.

On rappelle les formules donnant l’écart-type :

1 p ) 1P ) ) p
;Z ni(xi—p)° ouc= n_z nix; —pu avec n=3 nm
1 1 1

Q
]

2. En admettant que le nombre de vases défectueux dans les lots suit la loi normale de
moyenne 3 et d’écart-type 1,6, déterminer la probabilité pour qu’un lot quelconque

contienne au plus 5 vases défectueux.
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FORMULAIRE DE MATHEMATHIQUES

1 F INNE,
In(aby=Ina+Ind, oda>0etdb>0 cos(a + b) = cosacosb —-sinasin b

exp(a+b) =expaxexpb sin{a + b) =sinacosb + cosasinb

cos(2f) = 2cos? 1 ~1=1-2sinl ¢

s,

sin (21) = 2sins cost

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

a) Limites usuelles
Comportement & linfini Comportement & l'origine
lim Inft =40 ; limint = ~oo
=¥t 10
fim ¢ =+ ; Sia>0, lim®=0; sia<0, ims® = +o0
t—rtoe -0 -0
Jim of =0 Sioa>0, lim®Ine=0.
- -0
Sia>0, lim *=+e; sia<0, lm =0
J=dt oo e X
Q:ZH E ! “ ; :E 22 '!!E mé:! i !vgaaz!i
el
Sia>0, lm —=+w
t—r+ee &
Sia>0, tim B0
I=3tee
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Eonctions usuelles
F0)] 7@ 140 FK0)
Int -:- sin ¢ cos ¢
¢ ¢ cos ¢ —sin¢
* (ae R*) ar®! tan¢ cosztﬂ“mzt
Opérations

(ve u)'= O ou)’
s

t4

(inu) L , 4 & valeurs strictement positives
u

(o) = aut

¢) Calcul intégral
1 b
Valeur moyenne de f sur [a, b] : -—--I F(e)de
b-ada
d) Equations différenticlies
|Equations Solutions sur un intervaile [

alt)x +bt)x=0

b)

- -G(,) . e
fO)=tke ol G est une primitive de u—-»m

xX"+@’x=0

x(1) = Acos(w ) +  sin{@ 1)
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¢) Lol normale

2

X
La loi normale centrée réduite est caractérisée par la densité de probabilité : f(x) = 7;_e T
: 4

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE N (0,1)

ne)=PTse= Lf(x)dx

¢ L] L] 0,82 8,83 9,03 L
00 | 05000 | osede | 3080 | asi2e | esi60 | esiee | es:0 | esare | es319 | 0s3s9
01 | 05398 | 0538 | esers | w3517 | 03857 | 03596 | 03636 | asers | osmia | 05753
02 | 05793 | 05032 | as871 | ose10 | as04s | asos7 | as02s | aeees | 06103 | 6141
o3 | 06179 | 06217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 | 06006 | 06443 | 06080 | 06517

~] 04| nessa | oese1 | esers | osees | o600 | 06736 | 06772 | ses0s | 06844 | 06379
05 | 06915 | 06950 | oe9ms | 07019 | o7054 | 07088 | o123 | a7s7 | o790 | o224
06 | 07257 | amee | omaze | amsy | e | 0222 | 0484 | 07486 | 07517 | 07540
07 | o780 | 07611 | 07642 | 07673 | 07704 | 0734 | 07064 | 094 | 07823 | o752
03 | &7sY1 | o110 | 4739 | 07967 | a7es | 023 | asest | 68078 | e3106 | 08133
09 | o319 | osise | 08212 | o238 | as254 | os2s9 | ess1s | om0 | o265 | omaso
10 | 08413 | 08038 | a6 | 03485 | 09508 | 0ss31 | eesse | 09577 | egse9 | 0621
L1 | 08643 | 09668 | 3686 | asren | aam2e | 08749 | 0370 | 037190 | e3m10 | 0sms0
12 | asses | o586y | oss88 | 09907 | 03925 | 09944 | 03962 | ame0 | 05997 | 00015
13 | 89032 | 09049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | e9131 | 89147 | 05162 | 09177
14 ] 09192 | 09207 | 09223 | o936 | 09251 | 0925 | 09279 | 09292 | 09306 | 03310
15 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | esee6 | soa1s | 03029 | 004an
16 | 09652 | 09463 | 09474 | 05654 | 09095 | 09505 | e9sis | 09525 | 09535 | osms
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | o958z | 09591 | 09599 | evees | 09616 | 09625 | 09633
18 | 09641 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09670 | 09686 | 09693 | 09639 | a9m
19 | 89713 | 09719 | amé | 0912 | a9ms | 09744 | 09750 | 09756 | 0971 | 09767
20 | 09712 | 09mre | 09783 | 09ms | 09793 | 09198 | e9ses | egses | ess12 | e9e17
21 | o921 | 09826 | 09830 | 09534 | 89838 | 09842 | 09846 | o850 | e9es4 | e9ssy
22 | 09861 | 89864 | 09ss | 09871 | 09575 | 09878 | e9ss1 | 09884 | 09887 | o9see
23 | 09093 | 09996 | 09w | 09901 | 09904 | 09906 | 09909 | 09911 | 09913 | 09916
24 | o991 | o920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 09931 | 09931 | 09934 | asess
25 | 09938 | a9sae | 09941 | 09543 | 09as | 099046 | 09048 | 09049 | 09951 | 09952
26 | 09953 | a99ss | 09956 | 00057 | 09950 | 09960 | 09961 | 09962 | 0993 | 09964
27 | 0995 | o96s | 0997 | 09938 | 09969 | o9re | 09971 | 09972 | 09973 | 09974
28 | 69974 | 89975 | 09976 | 9977 | 09977 | 09973 | 09979 | 09979 | 09988 | 09981
19 ] 0991 | 895982 | 09982 | 09983 | 99984 | 09984 | 09985 | 09985 | 09986 | 09986

TABLE POUR LES GRANDES VALEURS DE ¢

: 39 31 32 33 34 38 36 43

[T | 99865 | 099904 | 439931 | 69995 | 099966 | 099976 | 0999341 | 999928 | 4999968 | 0,999 997

Nota: T(~#)=1-11()
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3. PROBABILITES

n!

») Loibinomisle P(x =k)=Clpfe"* o C} TR E@=ms (k)=
b) Lol de Polsson
- i~ u 03 04 058 0,6

Plx=k)== k'l . 03187 | o7488 | 06703 | o065 | 05488

1 61637 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293

E(X)=1 2 00164 | 00333 | 00536 | o075 | o098

3 00011 | 00833 | o0072 | 00126 | w0198

4 00000 | 00003 | 80007 | 00016 | 0030

rix)=4 5 9,0000 | 00001 | 00002 | #0004

6 8,0000 | 00000 | 06,0000

Xﬁt 1 18 2 3 4 5 6 7 s » 10
0 o368 | ean 013 | oes0 | 0018 0.007 0.002 0.001 wn 0.000 0.060
1 0368 | ea3s 027 0149 0.073 sa3¢ | emis | o006 0.003 0.001 0.000
2 X1 Y ;." 0.251 0271 0224 | 0147 | 0084 | se4s | ea22 o1 0.008 0.002
3 0061 0126 | o1 0224 | 0195 | o140 | eoes | ees2 0029 | o018 0.008
4 ae1s | o047 s.0% o168 | 0195 | 017 | eam 0091 0.057 0.034 0.019
5 0.003 0814 003 | el 16 | 0176 | ea61 0.128 0.092 0.061 0.038
3 0.081 0.004 wn 005 | od04 | 0146 | w161 0.149 o122 9.091 0.063
7 2.000 | e.001 2.003 o2 | omee | eae4 0138 | 0149 0.140 0.117 0.090
8 0.000 0.001 o008 | o003 | eves 0.163 0.130 0.140 0.132 o113
9 0.000 0.003 013 | 0406 w6 | e1m 0.124 0132 0.125
10 0.001 0005 | o818 0041 X 0 LRI 0125
1 0000 | 6002 | om0 0023 | om4s om 0.097 a4
n 0.001 0.003 ool 0.026 XY 0.073 0.095
13 8800 | oem 000s | o014 0030 0.050 X7
14 0000 | 0002 | eee? 0.017 0.032 0.852
15 s.001 o.003 0.009 s.019 0.635
16 o0 | o001 0.005 L1l s.e2
1 0.001 0.002 0.006 | o0.13
18 o000 0.001 0.003 0.087
19 0.000 9.001 0.004
'] 9.001 0.002

n 2,000 | 0.001
] 6.000
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