Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain.
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Corrigé sujet mema

1/
a/Le shimmy est le couplage de 2 oscillations affectant le train avant
* L’oscillation cinématique résultant de la dissymétrie du pneu par rapport au pivot.
Sa fréquence est proportionnelle 2 la vitesse de rotation
» L’oscillation de flexion autour de I'axe du fuselage.
b/amortissement hydraulique par laminage du circuit de manceuvre
pneus a double contact aux épaulements
diabolo pour le train avant
filtrage par friction mécanique
amortissement hydraulique par laminage d’un fluide & haute viscosité

2/
a/Les différents fluides utilisés dans les circuits hydrauliques des avions sont :

= Le skydrol
Ininflammable, trés agressif pour les peintures et joints en élastoméres, de couleur violette
ou ambre clair, dangereux pour les yeux en cas d’éclaboussures, peut absorber une
quantité d’eau réduite (1égérement hydrophile), résistant a la chaleur jusqu’a environ
100°C

= LeFH 51 ou AIR 3520 ou H515
Inflammable, de couleur rouge, peu agressif pour les joints en élastoméres, hydrophobe,
peu résistant 2 la chaleur, tendance 2 figer 4 trés basse température.
b/Les indications affichées au tableau de bord sont :

» La pression (exprimée en PSI ou Bars) relevée au niveau de la distribution

* La quantité de fluide dans les « baches »(exprimée en %)

* Latempérature (exprimée en °C) relevée le plus souvent au niveau des baches

" Le colmatage des filtres (indiqué par I’allumage d’un voyant)

* Le fonctionnement des pompes hydrauliques (indiqué par I’extinction d’un voyant

«FAULT »)
* Le transfert de pression d’un circuit & 'autre (exemple « Xfer valve open »)

3/

a/Les 2 types d’alliage les plus utilisés sont :

Le Duralumin désigné AU4G ou AU4G1 (2017 ou 2024).

Le Zicral désigné AZ5GU ou AZ8GU (7049 ou 7075).

Le Duralumin est peu résistant mécaniquement mais présente une excellente résistance a
la corrosion.

Le Zicral est trés résistant mécaniquement mais est trés sensible a la corrosion
particuliérement la corrosion inter granulaire (exfoliation).

b/Le titane est un métal coliteux mais son rapport résistance mécanique / masse volumique
est le meilleur des métaux utilisables en aéronautique.

La résistance a la corrosion du titane est excellente & température ambiante, par contre a
partir de 500°C il s’oxyde, & partir de 700°C il se fragilise par les gaz (hydrogene et azote)
et briile 4 1200°C.

AVS



MEMRMAT2/Bis

4/

a/ Les matériaux composites sont des ensembles constitués d’au moins deux éléments
différents. Un des éléments est appelé « armature ou fibre », I’autre est appelé « matrice
ou liant ». Un cas particulier est celui des disques de frein en carbone qui sont composés
de fibres et de liant en carbone.

b/Une structure « sandwich » est composée de deux panneaux metalliques ou composites
enfermant un matériau de remplissage comme du nid d’abeille ou de la mousse de
polyuréthane . Une structure « monolithique » n’est constituée que d’éléments « pleins »
le plus souvent en verre/carbone et résine en construction multiplis.

c/ Les résines phénoliques sont utilisées en aménagement cabine pour leur bonne
résistance au feu, 1’absence de fumées toxiques lors de leur échauffement.

5/

a/Les rivets « HI-LOCK » s’installent comme des assemblages vis-écrou ou la vis est
montee serrée dans 1’alésage. L’écrou comprend une partie fusible entre les six-pans et la
partie filetée de fagon a ne laisser que le minimum de matiére apres la pose.

Les rivets « HI-LOCK » sont des rivets & haute résistance mécanique utilisés dans les cas
ou un démontage n’est pas nécessaire. Il existe deux types de rivets différents afin de
résister a la tension ou au cisaillement.

11 existe 4 types de rivets « HI-LOCK » :

Téte fraisée réduite pour cisaillement

Téte fraisée normale pour tension

TéEte goutte réduite pour cisaillement

Téte goutte normale pour tension

b/Les rivets portant la référence CR 3212 - X - X ou A0077 — XXX — XX sont des rivets
aveugles appelés « Cherry-Max ». IIs s’installent & I’aide de pinces manuelles ou
hydrauliques par expansion de leur extrémité.
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BAREME
1/ Le shimmy 4pts
a / Définir le phénomeéne de « shimmy » 2

b/ Enumeérer les systémes permettant de s’en préserver 2

2/ Les circuits hydrauliques 4pts

a/ Enumérer les principaux fluides utilisés dans les circuits hydrauliques en comparant leurs
caractéristiques. 2

b/ Décrire les indications affichées au tableau de bord provenant des circuits hydrauliques 2
3/ Les métaux aéronautiques Spts

- Les cellules d’avion sont majoritairement construites en alliage d’aluminium

a/ Citer les 2 types d’alliages les plus utilisés 1

b/ Citer les désignations alphanumériques et numériques de ces alliages 1

¢/ Comparer leur résistance mécanique et leur résistance a la corrosion 1

- Le titane est un métal se rencontrant dans certains assemblages

d/ Justifier son utilisation malgré un prix de revient élevé 1

e/ Décrire sa résistance a la corrosion 1
4/ Les matériaux composites 3pts
a/ Définir les « matériaux composites » 1

b/ Décrire une structure « Sandwich » et une structure « monolithique » 1
¢/ Justifier ’utilisation des résines phénoliques en aménagement cabine 1

5/ Le rivetage 4pts

a/ Décrire les rivets « HI-LOCK »
- leur montage 1
- leurs utilisations 1

- les différents types 1
b/ Un plan de réparation vous demande d’utiliser des rivets de référence :
CR3212-X-X ou A0077 - XXX — XX
- Décrire ce type de rivet et son mode d’installation 1

55



