BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2¢p5
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

preuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ocuvrage Unité U.11
Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques
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PRESENTATION DE I’INSTALLATION

S, CONSISTANCE DES TRAVAUX

5.1 Rafraichissement
L’entreprencur devra assurer la fourniture, le transport, le montage et le réglage de I'installation de climatisation.

3.1.1 Groupe de refroidissement 6 eau glacée.
Les refroidisseurs de liquide seront du type eau-cau et comprendront !

-un ¢u plusieurs compresseurs semi-hermeétiques montés sur amortisseurs de vibration avec protection interne des
enroulements ¢t réchauffage carter,

-un condenseur en cuivre isolé thermiquement pour 1’évacuation des calories par un aéroréfrigérant,

-un évaporatenr en cuivie isolé thermiquement

-un détendeur thermostatique

-un boitier de commande comprenant les organes de régulation et de sécurité, les pressostats HP et BP, le thermostat
antigel de I’évaporateur,

-un dispositif anti-court cycle des compresseurs,

-un contrdlenr de débit d’ean,

-un thermostat limite haute de température de refoulement.

5.1.2 Aéroréfrigérant
Pour chaque refroidisseur il sera installé sur la terrasse un aéroréfrigérant qui sera raccordé au condenseur a ean du groupe
refroidisseur de liquide.

5.1.2 Ventilo-convecteur

Des ventilo-convecteurs quaire tubes (batteric de refroidissement et de chauffage intégrée) seront utilisés pour les locaux a
climatiser été et hiver. Pour les locaux rafraichis uniquement toute ’année, des ventilo-convecteurs 2 tubes (batterie de
refroidissement) seront instailés.

La température d’enirde et de sortie d’ean glacée est de 7/12°C.

5.2 Chauffase
1 entrepreneur devra assurer la fourniture, le transport, le montage et le réglage de I'installation de chauffage.

5.2.1 Chaudiére/britlesr

Elle est de marque VIESSMANN type PAROMAT DUPLEX, puissance nominale 446 KW ou similaire.

Le corps de la chaudiére sera isolé sur toute sa face ( y compris face inférienre) par une épaisse couche de la laine de verre,
montée sur support tissus de fibre de verre. Habillage en t6le acier, finition résine époxy.

Seront liviés avec la chaudiére, un jeu de silentbioc, une brosse de nettoyage. La chaudiére comprendra un brideur gaz 2
altures de margue CUENOD ou OERTLL

3.2.2. Radigtenrs
Des radiateurs 3 can chaude seront installés dans les locaux a chauffer uniguement. 1. entrée d’eau chande sur les radiateurs
et les batteries chaudes des ventilo~convecteurs étant de 50°C avec une température de sortie de 1’eau 4 40°C.
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4. DONNEES TECHNIQUES DE BASE

4.1 Bage de calcul « Hiver »

Pour une température extérieure de -5°C, Pinstaliation de chauffage assurera les températures résultantes séches intéricures

suivantes (fempératures mesurées & 1m du sol et au centre du local) :

SOQUS SOL:

REECIOIIE SES ... i e e
-Garage

-Sous station. ..

-Tmnsformateur

-Réchauffage des algmlles ....................................
REZ CHAUSSEE :

-Réfectoire...

-Sanitaires hommes +douches..‘.....‘.................................‘

-Maintenance..

-Sanitaires femmes+douches
.nonchauﬁ‘ee
SATHCRAGE. .. ..e et e e

STEIECOmIMURBICATION . .. v e s e e e e e aee e n e e

I"ETAGE :

PTOETAIMINCULS . .. e teneiteereus enncan e as cae e aan erneneas ees e vaneennen
wOBED A e e e

-ChefF..

-Sa&eareiaxs

-Enfomanque Mat EtT

~Onduleur...

2*** ETAGE :

~Sallede conferences..........oo oo,
“Programmation. .. .......c.oeiiire it i et e e e ea e e
PO e e e

4.2 Base de calcul « Eté »

Conditions exiérieures : Température: + 35°C ; Humidité relative :

Conditions intérieures :

SOUS SOL:

Magasin SES... .o e
~Chef SES . e,

~S0US SLAIION. ..o e e e e
~STrAnSIOrmMAICUT. . ..o e
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19°C
19°C
19°C
19°C
non chauffée
non chauffée
non chauffée

19°C
23°C
19°C
23°C

19°C

19°C
19°C
e 19°C
non chauffée
19°C
non chauffée
non chauffée

19°C
19°C
19°C
19°C
19°C
19°C

60%

non traité
...... non traité
non traité
non traité
35°C (ventilation)
35°C (ventilation)
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-Réchanffage desaiguilles .............coooiveiiiniiiiiiiiee e, 35°C (ventilation)

REZ CHAYUSSEE :
B2 (Sviis) 1o A OO non traité
-Sanitaires hommes +douches. ..........oooiiiiiii e non traité
BV EH 11 1 v - S non traité
-Sanitaires femmes +douches............co i non traité
NS L L LT L 10 D USRI 35°C (ventilation)
SARICRAZE. ... e e e e e non traité

1" ETAGE :

“PTOZIAIMIMENIS . .. o0 ot iveveeeree eer canaenarnaneeen e aes oasraneeansans non traité

SO AL o e e et e aee e e non traiié

B i e e e e e e s non traité ,
SSalledrelais.....ooiiiii e, 29°C (Rafraichissement)
-Informatigue Mat. Bt T.. ..o e, 24°C (Rafraichissement)
01T 1111 1 G 30°C (Rafraichissement)
~SiVE S HTAINS. .. ettt e e e e e e e e 29°C (Rafraichissement)

2" ETAGE :
-Salle de cODfErenCes. .. ... ooiiit it 23°C (Rafraichissement)
~Programmation. .. ... .. e v ier et e e eee e ean e eeeveene TNODL EEEELE
SR Mt . o e e e non traité
81T i o USSR nien traité
0= 0 O € U UUUUUUUPURURRUURIE 1 o) (% 11:11 1
Poste Lt 23°C (Rafraichissement)

4.3 Bilan thermigue estimé

DESIGNATION DES ZONES BILAN THERMIQUE EN kW
Hiver
e T

Chef SES 6
. Réfectoire SES N
Garage
- 'Sous station
Transformateur
- Réchauffage des aiguilles
Réfecioire
Sanitaires hommes + douches
Maintenance
Sanitaires fommes + douches ..
Télécommunication
' Affichage
Programmeurs
Chef At
Chef F
- Salle § relais
{nformatigue Miat. Ei T
- Ondulenr
Suivi des trains
Salle de conférences
Programmation
: Chef Mt
Chef Et
_ChefOCTGV
Poste L

5
~ |8,

2

o
o

olele

ek
(=4

wislololoiminivzs|Bic|olelolc|o|olo|ols|ololo|o]|o|o

ovovielenniiois|w e uials|oieio
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Extrait du cahier des charges

< CLIMATISATION >

1.1 GROUPE DE PRODUCTION D’EAU GLACEE
Locglisation : Terrasse

Marque : CARRIER
Type : 30 HZW 043, fonctionnant au 407C
Puissance frigorifique : 115 Kw
Poids (kg) en fonctionnement : 1075
Intensité de fonctionnement : 62 A
Compresseur : (x2) a pistons
Température entrée/sortie d’eau évaporateur : 12/7°C
Température entrée/sortie ¢’eau condenseur : 40/45°C

1.2 AEROREFRIGERANT
Localisation : Terrasse

Margue : CARRIER
Type : 9FCC 06-2-3
Température extérieure : + 33 °C

1.3 POMPE DE CICULATION

~Pompe évacuation des calories :

Localisation : Terrasse
Marque : SALMSON
Type : Pompe double JRL 406-15/0.75
Puissance : 0.75 Kw
Intensité : 1.91 A
Alimentation puissance : 400V/50Hz/ triphasé

-Pompe eau glacée:

Laocalisation : Terrasse
Margue : SALMSON
Type : Pompe double JRL 406-15/0.75
Puissance : 0.75Kw
Intensité : 1.91 A
Alimentation puissance : 400/50/3 V/Hz/Ph

G506-ENE B STA
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42N

Pulssance frigorifigue nominale 1,4-7,3 kW
wmmmhz,mm
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Puissances frigorifiques, batterie a deux conduites
(avec ventilateur a vitesse élevée)
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

ANNEXE 2

2 Documents
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Extrait du cahier des charges

CLIMATISAT@

1.1 GROUPES DE PRODUCTION D’EAU GLACEE N°1 ET N°2

Localisation : Terrasse

Marque : CARRIER
Type : 30 HZW 043, fonctionnant au 407C
Puissance frigorifique : 115 Kw
Poids (kg) en fonctionnement : 1075
Intensité de fonctionnement : 62 A
Compresseur : (x2) a pistons
Température entrée/sortie d’eau évaporateur : 12/7°C
Température entrée/sortie d’eau condenseur : 40/45°C
Régime de fonctionnement : - Température de condensation tk=+50°C
- Température d’évaporation to = +2°C

1.2 AEROREFRIGERANT

Localisation : Terrasse
Marque : CARRIER

Type : 09FCC 06-2-3
Température séche extérieure : + 33 °C

1.3 POMPE DE CIRCULATION

-Pompes d’évacuation des calories N°1 et N°2

Localisation : Terrasse
Marque : SALMSON
Type : Pompe double JRL
Puissance : 0.75 Kw
Intensité : 1.91 A
Alimentation puissance : 400V/50Hz/Triphasé

-Pompes eau glacée N°3 et N°4 :

Localisation : Terrasse
Marque : SALMSON
Type : Pompe double JRL
Puissance : 0.75Kw
Intensité : 1.91 A
Alimentation puissance : 400V/50Hz/Triphasé
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FICHE RELEVES DU GROUPE D’EAU GLACEE N°2

GRANDEURS MESURES 12/03/03 12/06/03
Température d’évaporation +2°C -2°C
Température de condensation + 50°C +35°C
Surchauffe +7°C +24 °C
Sous refroidissement + 5°C 6°C
Température du carter Tiéde Chaud
Voyant de liquide Pas de bulle Bulle
Température d’entrée d’eau sur I’évaporateur + 11,9°C +14°C
Température de sortie d’eau sur I’évaporateur +6,9°C +12°C
Pression manométrique d’aspiration :

Hma de la pompe eau glacée 0,8 bar 0,8 bar
Pression manométrique de refoulement :

Hmr de la pompe eau glacée 1,32 bar 1,32 bar
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2¢¢5
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 ; Ktude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

4 Documents
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CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DU GROUPE A EAU GLACEE 3¢ HZW

U 043 05z |oss Joeo1 101 111 [121 [141 |61 |195 [225 [250 {286
Puissance frigorifique nette kW
Unité standard 30HZW 134 153 {199 {230 [270 [306 {316 [371 [415 {3533 |626 |719 |783
I0HZV sans condenseur 126 144 1194 1216 |260 |278 1297 (352 388 308 |88 677 735
Charge totale en fluide kg
R407C
Circuit A 15.7 175 |21 382 [295 [345 [33.5 {38 |42 |54 (54 1625 |62.5
Circuit B
Compresseurs Semi-hermétiques, 4 ou 6 cylindres 25,2 tr/s { 1450 tr/min)
Nombre de circuit A 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 4 4
Nombre de circuit B 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 4
Type de régulation Régulation pro-dialog plus
Nombre d’étages de puissance 4 4 4 6 11 11 j11 11t 11t s 6 7
Puissance mininuim % 40 33 133 {22 120 {18 (16 {19 lle {20 (16 {14 112
Evaperateur Evaporateur a détente directe mono ou bi-circuit et a faisceau multitubulaire
Volume d’eau net Lire | 55 63 |63 192 1154 | 154 {154 {199 |199 242 |242 |276 {276
Nombre de circuits 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
frigorifiques
Connexion d’eau
Entrée/Sortie - Diametre 3 pouces DN1 DN 125

00
Norme NFE 03005 NFE 29203

Vidange L1 | I TN N N N N A
Pression maxti de service coté eau | kPa 1000
Condenseurs Type 2 virole et faisceau multitubulaire
Nombre 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Volume d’eau Litre
Circuit A 190 10 112 {25 {18 {25 25 {25 130 137 {37 {51 {51
Circuit B 10 10 12 12 18 18 |25 25 30 130 137 {37 51

Schéma de principe du groupe a eau glacée :

/Q Circuit A

iE Circuit B

Entrée eau @ = Sortie eau

Sortieeau & < < 2 ; & Entrée eau

1=
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PUISSANCES DU GROUPE A EAU GLACEE 30 HZW

30 HZW
Température d’entrée au condenseur : + 40°C
Gse $o Pabs Pe Ape Apc

Référence °C kW kW kW kPa kPa
0843 110 40.2 41.1 13 25
052 6 125 51 52.2 12 34
065 166 69 71 20 4]
891 191 72 74 12 21
043 115 40.9 41.8 14 27
852 7 131 51.8 53.2 13 37
865 173 71 73 21 43
091 195 3 75 21 22
443 120 41.6 42.6 15 29
052 8 137 52.7 54.2 i4 39
065 180 72 75 23 46
091 205 75 76 14 23
643 130 42 .8 441 18 33
052 9 148 54.3 56.1 17 45
865 190 75 78 26 52
091 220 77 78 16 26
Légende:

Ose : Température de sortie d’eau glacée

@0 : Puissance frigorifique nette
Pabs : Puissance absorbée par les compresseurs
Pe: Puissance effective de ['unité
Ape: Perte de charge d’eau évaporateur

Apc: Perte de charge d’eau condenseur
Note : Puissance rejetée au condenseur. ;. ¢k = ¢o + Pabs

Données d’application :

(d Réfrigérant R 407C
W Ecart de température a I’évaporateur et au condenseur : 5°C

(3 Fluide évaporateur : eau

O Facteur d’encrassement ; 0.44 x 10 (mzK) {W

03506-ENE B STA
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BASES DE CALCUL

< Données pour le choix de Paéroréfrigérant et du vase d’expansion.

1- Volume d’expansion

Vexp=Vtx Cm

Vt : Volume total du circuit d’évacuation des calories

Cm : Coefficient de dilatation a la température moyenne (Tm) de
fonctionnement, soit

Tm = (Température de sortie + Température d’entrée d’eau ( Condenseur )) /2

Coeflicient de dilation de I’eaun
Temperature { °C) Coefficient

10 0.0004
20 0.0018
30 0.0044
40 0.0079

425 | 0.0090
50 0.0119
55 0.0143

2- Volume total du vase d’expansion

Vexp

V =
1 - (P1/P2)

Avec Pl = pression effective de gonflage correspondant a la hauteur statique + 1 bar
P2 = pression d’ouverture de la soupape + 1 bar

- Hauteur statique = 10 mCE

- La soupape est tarée a 3 bar

- Longueur ftotale de tuyauterie (condenseur / aéroréfrigérant) = 12 métres.
- Diametre intérieur tuyauterie (condenseur / aéroréfrigérant) = 53,9 mm
- Température extérieure de l'air = 33 °C

- Température entrée/sortie d’eau évaporateur : 12/7°C

- Température entrée/sortie d’eau sur le condenseur de 40°/45°C.

- Régime de fonctionnement : thk=+50°C ; to = +2°C
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VASE D’EXPANSION FERME MEGAFLEX

Capacité Pré-gonflage Poids Diamétre Hauteur mm
litres a Pazote kg mim
bar
4 1 2,3 228 180
8 i 3,2 228 205
12 1 5,6 298 260
25 1 6.9 328 405
35 1,5 10,4 380 402
50 1,5 12 380 537
80 2 19,6 380 537
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