BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 5005
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Al Upité U.11
Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétigues
Durée : 4 heures Coefficient : 2
Schéma général Sgt —Sg2 Temps conseillé
Question 1 Page 2/14 ; DR1-DR2 sur 20 Points 1 heure 30 min.
Question 2 Page 5/14 ; DR3 - DR4 sur 20 Points % heure
Question 3 Page 8/14 sur 20 Points 30 min.
Question 4 Page 9/14 ; DR6-DR7-DR3 sur 20 Points 30 min.
Question 5 Page 13/14 ; DR9 sur 20 Points % heure
Annexe 1 Pages 1/9 4 9/9
Annexe 2 Pages 1/34°3/3
Annexe 3 Pages 1/545/5
Annexe 4 Pages 1/8 a 8/8
Annexe 5 Pages 1/949/9

Total sur 100 Poluts

Documents 2 rendre

Qusstion 1 DR1 -DR2

Question 2 DR3 - DR4 et copic anonymée
Question 3 Copie anonymeée

Question 4 DR6 - DR7 - DR8

QCuestion 5 DRS9 et Copic anonymée

TOUS LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT PLACKS DANS UNE COPIE DOUBLE ANONYMEE ET
AGRAYES DE MANIERE QUE LE CORRIGE SE FASSE SANS LES DE AGRAFER.
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SCHEMA DE PRINCIPE DE
LA CHAUFFERIE

SG2

- <

®

Vers
radiateurs et
ventiio -
convecteurs

Repéres Désignation

[y

Purgeur d’air automatique

2 Vanne d’isclement

3 Chaudiére - Puissance 446 kW
4 Brileur gaz OERTLI 2 ailures
5 Vanne de réglage de débit

6 Pompe

7 Filtre

8 Vanne d’isclement

o Bouiteille casse pression

10 Disconnecteur

il Filtre

12 Vanne d’isclement

13 Robinet de vidange

14 Vase d’expansion

15 Soupape de sécurité
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 005
E.1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un cuvrage Unité U.11

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

Question n°1 sur 20 points
Contexte :

Afin de réaliser une extension de la zone onduleurs, vous devez vérifier le bilan de puissance et
choisir un ventilo-convecteur pour cette zone.

Vous disposez : (conditions ressources)
Des feuilles réponses DR1 et DR2 ( pages 3/14 =t 4/14)

(]

o DeVextrait du C.C.T.P. annexe 1 (pages 1/9 4 5/9)
o Du bilan thermique nouvelle zone Onduleur (extension) : 2, 5§ KW
e De I’extrait du document constructeur annexe 1 (pages 6/9 a 9/9),
Vous devez ; (travail demandé) Réponse sur :
a) Etablir le bilan total des puissances. - DR1 (3/14)
b) Déduire de ce tableau la puissance frigorifigue et calorifique -DR1 (3/14)
disponible pour ’extension future.

¢) Identifier le type de solution retenue pour chaque zone, les ventilo- |- DR2 (4/14)
convecteurs ou les radiateurs qui conviennent,

d) Choisir le ventilo-convecteur de la nouvelle zone Onduleur pour une |- DR2 (4/14)
température d’entrée d’air humide de 15°C. Justifier votre réponse.

Critéres d’évaluation : Notation
a) Le bilan est juste . sur..../ 07
b) La puissance frigorifique et calorifique est juste. sur...../03
¢) Les applications des ventilo-convecteurs pour chaque zone sont reconnues. sur..../05
d) Le choix tient compte des caractéristiques du C.C.T.P. sur..../05

Compétences évaluées Savoirs associés_ou connaissances associées évaluées

- C2 01 : Collecter des données - 871 : Dimensionnement

- C3 01 : Identifier, interpréter
- C3 02 : Décoder, analyser
- C3 05 : Elaborer, choisir
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Ktude scientifique et technique d’un ouvrage

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

SESSION 2005

Unite U.11

DOCUMENT REPONSES 1 (DR1)

Question a) et Question b)

Partie frigorifique :

Groupe d'eau glacée :

Salle a relais :

Informatique :

Onduleur {ancienne zone) :

Onduleurs {nouvelle zone extension) :

ZONES

Suivi des trains :

..............

Salle de conférence :

..............

Poste L :

..............

Total :

..............

Pertes :

Coef.de foisonnement :

Puissance totale

.............

Puissance totale diffusée :

Puissance disponible pour extension :

.....................................................

..............

Partie calorifigue :

Chaudiére :

...................

Magasin SES :

...................

Chef SES :

Réfectoire SES :

Garage :

...................

Réfectoire :

Sanitaires homme + douche :

...................

Maintenance :

Sanitaires femme + douche :

...................

Affichage :

ZONES

Programmateurs :

Chef At :

Chef F:

Informatique :

Salle de conférences :

...................

Programmation :

...................

Chef Mt :

...................

Chef Et:

...................

Chef OC. TGV :

...................

Pertes :

Puissance totale disponible :

Total :

...................

Coef.de foisonnement :

Puissance totale diffusée :

Puissance disponible pour extension :
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Ktude scientifique et technique d*un ouvrage

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

SESSION 2005

Unité U.11

DOCUMENT REPONSES 2 ( DR2)

Question c)

ZONES

Ventilo-convectenr 2 tubes

Yentilo-convectenr 4 tubss

Radiateur

Magasin SES :

Chef SES:

Réfectoire SES :

Garage :

Réfectoire :

Sanitaires homme + douche :

Maintenance :

Sanitaires femme + douche :

Affichage :

Programmeurs :

Chef At:

Chef F :

Salle & relais :

Informatique Mat. Et T.:

Onduleur (ancienne zone) :

Onduleur {nouvelle zone extension) :

Suivi des trains :

Salle de conférence :

Programmation :

Chef Mt :

Chef Et:

Chef CC. TGV :

Poste L :

Choix du ventilo-convecteur :

Question d)

Zone Onduleur extension

Marque

Référence :

Justification par rapport 4 la puissance disponible extension :
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

Question n°2 sur 20 points

Contexte :

Un technicien en maintenance constate que la température de tous les locaux a des difficultés a
atteindre leur consigne. Il effectue des mesures au cours des passages Sur le groupe de productzgr? d eau
glacée N° 2 Réf. 30 HZW 043 et remplit la fiche de relevés des paramétres de fonctionnement ci-jointe

en annexe.
On vous demande d’analyser le fonctionnement de la production d’eau glacée.

Vous disposez : (conditions ressources)

Schéma général SG1

Extrait du cahier des charges Annexe 2 ( page 2/3)

Abaque de la pompe i eau glacée N°3 DR3 (page 6/14)

Fiche de relevés des paramétres de fonctionnement Annexze 2 (page 3/3)
Fiche diagnostique DR4 (page 7/14)

Formule : ¢=qv.p.c.A8 ; p = 1000kg/m’ ; c=4,185 kj/kg K

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :

a) Déterminer le point de fonctionnement de la pempe 2 eau glacée -DR3 (6/14)
b) Calculer les puissances frigerifiques lors des 2 passages du technicien |- Copie anonymée
4 la Société SNCF TGV NORD.

¢) Interpréter les résultats obtenus et les mesures (Tableau a cocher) - DR4 (7/14)

d) Déduire la panne et justifier votre réponse. - Copie anonymee
Criteres d’évaluation : Notation

a) Le point de fonctionnement est situé correctement. sur ..../05

b) Les résultats sont justes a + ou - 5% d’erreurs. sur ..../06

¢) L’interprétation est exacte. sur..../25

d) La panne est clairement identifiée et juste. sur..../04
Compétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées
- C304 Modéliser, dimensionner des systémes - 862 Schéma
- C301 Identifier, interpréter - 8§13 Thermodynamique
- C302 Décoder, analyse

Page 5/14
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

DOCUMENT REPONSES 3 ( DR3)

COURBES DE LA POMPE P3
SALMSON
Imp apm 40 A0 121 160 2001
Hm | 1B Hft
mCE 7 JRL 408-18
B 4 POLES -50Hz =
- > 15
1 Ds., W2
&Y 12
s s qa A s
a ",
Q,?s.
1 4
0 - 0
Qm~'h & 18 24 32 4 48 a6 84
-COMPLETER LE TABLEAU CI-DESSOUS.
Grandeurs caractéristiques Unités Valeurs
Hmt de la pompe n°3 MCE | reeerrceenesssnsisiisessiesiniens
Qv (Débit d’eau glacée) m/Mh ; M5 | e -
Page 6/14
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2945
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 ;: Ktude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion et maintenance des systdmes énergéligues

DOCUMENT REPONSES 4 ( DR4)

FICHE DIAGNOSTIC DU GROUPE D’EAU GLACEE N°2

Grandenrs analysées Relevés du 12/86/03 BON MAUVAIS
Température 4’ évaporation - 18°C
Température de condensation +35°C
Surchauffe + 24°C
Sous refroidissement &°C
Température du carter Chaud
Voyant de liguide Bulle
Temperature d’entrée d’eau sur +14°C
I"évaporateur
Température de sortie d’sau sur +12°C
i’évawz‘ate;r
Hma de Iz pompe eau glacée 8,8 bar
Hmr de 2 pompe eau glacée 1,32 bar
Puissance frigorifique mise en jeu | cescoscenes
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Eé@QéLAE?%EiAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 3045
E.1 -EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Seus-énreuve (A 1 ; Ktude scientifigue et technigue d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion ef maintenance des sysidmes énergétiques

Question n°3 sur 20 points

Le circuit hydraulique d’'évacuation des calories du groupe d’eau glacée N°I a subi un contrdle
minufieux dans le cadre de la maointenance. Le technicien constate que lo membrane du vase
‘expansion est déchirée.

On vous demande de rechercher ia référence de ['aérovéfrigérant et de choisir le vase d’expansion,

ay
",

s,

i

Yous disposer : {conditions ressources)

s Schéma général SG1
s Document constructeur du Groupe & eau glacée 30 HZW 43 Carrier - Aunexe 3 (pages 2/5 ¢t 3/5)
& Document construcieur des vases d’expansion fermés Mégaflex- Annexe 3 {page 4/5)
e Bases de caicul- Annexe 3 {page 5/5)
¢ Volume du circuit §"esu de Paéroréfrigérant 09FCC 06-2-3 est de 136 dat’
®TF - = —r s 33 = B N 7
gus deveg ; {(fravall demandé) Réponse sur ¢
2} Déterminer Iz puissance calorifigue 2 rejeter au condenseur du - Copie anonymée
roupe d'eauglacde NP1 {( REf: 36 HZW 043 ) - Copie anonymee
b) Déterminer le volume d’expansion et le volume total du vase - Copie anonymeée
&’expansicn
<) Sélectionner le vase € expansion fermé - Copie anonymee
Critores d’évaluation : Noigtion
g} Le calcud est justifié et la démarche est exacte. 85 ... /88
b} Les formuies somt correctement appligudes sans erveur, les résuliats sont sur .../ 58
ExX2Cis.
¢) Le type de vase correspond aux calculs. 5uF .../04
Compétences dvaludes Savoirs associés ou connaissances associées svaludes
- {281 Cotllecter des donndes - 812 Mécanique des fluides
- £304 Modéliser, dimensionner des systémes - 813 Thermodynamigue
- {305 Elaborer, choisi - 8§61 Décodage
Page 8/14



BACCALAURKEAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2895
E. 1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-éureuve (A 1 ;: Ktude scientifigue et technique d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion ef maintenance des systémes énergéiiques

uestion n°4 sur 20 points

Vous devez vérifier I'adéguation entre le régulateur MICRONIK 200 et le servomoteur
nécessaires pour gssurer le fonctiommement du ventilo-convecieur, devant étre installé dans la
zone onduleurs pour ééablir ainsi le schéma de raccordement électrigue.

‘ous disposez : {conditions ressources)
s Des fenilles réponses DRS (page 18/14) - DR7 (page 11/14) - DER (page 12/14)
s Du schéma de principe de Ia régulation du ventilo-convecteur Annexe 4 (page 2/8)
e De Pexirais des documents constructeur Aancxe £ (pages 3/8 4 8/8)

Veus deves ; {travail demandé) Réponse sur @

2) Donner la référence du régulatenr MICRONIK 200 compatible avec | “DR6 (10/14)
ie servomoteur et préciser ses caractéristiques technigues de sorties.

b) Identifier sur le schéma de principe chaque appareil et préciserson | -DR6 (10/14)
réle.
¢} Représenter le signal de sortie du régulateur alimentant la vanne et | -DR7 (11/14)
son servomeieur,
&) Régliser le schéma de raccordement électrigue. -DR8 (12/14)
{rigéres d’évaluation ; Notation
a) La référence et les caractéristigues permettent de vérifier I'adéguation. sy ... 04
&) Chague appareil est correctement identifié et sa fonction est juste. sur..../06
¢ Le graphe de régulaiion tient compie des données. sur.... 04
dj Le schéma ne comporie pas d erreurs. sur.... /086
Compéiences éyaludes Savoirs associ€s ou conmaissances assocides évaiudes
-3 81 : Identifier, analvser - §2 : Automatismae, régulation

-3 02 : Déooder, analyser
- {3 84 : Mogdiiser, dimensionner des sysiémes

A Page 9/14
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BACCALAURKAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 3085
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve A 1: Ktude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion ef maintenance des systémes énergéiigues

DOCUMENT REPONSES 6 ( DR6)

MICRONIC 200 REFERENCE :

Caractéristioues de sorties possibles gu'sffre le régulateur :

Tdentification et réle de chague o

[

[A})

[#)

Page 10/14
8S06-ENEBSTA



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 29¢5
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 ; Ktude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétigues

DOCUMENT REPONSES 7 ( DR7)

Signal de sortie du régulateur :

Donneés: Xp=3°C / Xd=0 / Xk=23°C

fNom de lo sortie utilisée sur le

régulateur
) I
% A
100 T
G T i L ] o } i ] L
T T T T T 1 T i T
20 24 28 °C

Page 11/14
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BACCALAURKAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

0506-ENE B STA

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technigue d’un ouvrage Unité U.11
Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques
DOCUMENT REPONSES 8 ( DRS)
"
PE
REGULATEUR
15 1
16 2
O 488 ;“ -3—
18 4
2 24V ] L
O 18 5
» B
2 7
e - HIGROHIK 28 n
Ol s 0 B o]
24 10
@
2 o)
7 B
TRANSFORBATEUR — "
28 14
i 2 3 4 § § T 3 8 ]
2
1
11 s
gl 2
SERVOMOTEUR o \_‘\
N S
SONDE DE TEVPERATURE
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BAC

Scus-épreuve (A 1 : Ktude scientifigue et technigue &’ un ouvrage Unité U.11

CALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E. 1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Option B : Gestion et maintenance des systémes énergétiques

Question

Contexte :

n°s sur 20 points

Avant de procéder a la mise en route de la chaudiére CHAPPE de puissance 446 KW avec un
rendement de 94% , vous étes amené a choisir le type de brilleur et & rechercher sur la documentation
constructeur les préréglages.

<7

Yous disposez :

¢ Schéma de principe de la chaufferie SG2

e de ia documentation technigue du brileur Annexe 5 (pages 2/9 2 9/9)

¢ de lapression de gaz du réseau ; 25 mbar

e de la contre pression de Ia chaudidre : § mbar

s dela formitie | Prrgicw™ Pobouditrs / FERGement

s dutypedegaz G 25

Yous devez : Réponse sur :

a) Déterminer Ia puissance du brileur. - Copie anonymeée
b} Rechercher sur le document constructenr le type de briileur 3 installer. |- Copie anonymée
¢} Cheoisir Ia rampe de gaz du brileur. - Copie anonymée
d) Rechercher les valeurs des préréglages du servemoteur de débit d’air -DR 9 (14/14)

pour le démarrage du braleur.

Critéres d’évaluation ; Notation
a}) La puissance, son unité sont justes et sans erreur. Sur...... /85
b) Le type de briileur est correctement sélectionné. Sur...... /05
¢) Le choix de la rampe est juste. Sur...... /65
d) Les valeurs des préréglages sont justes et transcrites dans le tableau. Sur....../05

Compétences évainées Savoirs associés ou connaissances asscciées évaludes

= €201 : Coliecter des données - 833 : Combustion

- £302 : Décoder analyser - 862 : Schema

- {304 : Modéliser, dimensionner des sysiémes - §71 : Dimensionnement

[
Lo
g
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2005
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technigue d’un cuvrage Unité U.11
Option B : Gestion ef maintenance des systémes énergétiques

DOCUMENT REPONSE N°S(DR3)

Cames du servomoteur Les valeurs de préréglages
1 Came I
§T2
2 Came [T
ST8
3 Came 1
STi
— Came IV

g
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