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CONSIGNES AUX CANDIDATS

NOTA
Chaque gquestion sera traitée sur une copie indépendante et titrée,

Les copies seront regroupées ot agrafées dans une « copie examen » servant de chemise
globale.

Vous rendrez séaagaﬁzeas’ameﬂé toutes les copies, méme si vous n'avez pas fraité toutes les
questions.
L es guesticns peuvent &tre {raitées séparément.

REMARQUES REGLEMENTAIRES

Toutes les calculatrices de poche, y compris les calculatrices programmabiles et
alphanumériques, sont autorisées a condition que leur fonctionnement soit autonome et quil
ne soit pas fait usage d'imprimante.

Surface de base maximale admise : 21 cmx 15 cm

DE Documents d’'Etudes

PE Piéces Ecrites

oP Dossier de Fians

DR Documents Réponses

DY Documents Techniques
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OFES

ETUDE de PRIX, ORGANISATION et GESTION de TRAVAUX

Epreuve E1A1-U11
ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE
D’UN OQUVRAGE ET/OU D’UN SYSTEME
N° Etude Activiiés et documents Barame Durée
1 Calculs thermiques et vérifications 9 Ch 45
DE1, DE2, DR1, DT1, DT2 '
2 Contréie d’'un poteau bois 8 O0h4s
DE3, DE4, DR2, DT3, DT4
3 Vérification d’un entrait de fermette 9 1h 00
DES5, DEG, DR3, DT3
4 Coupe de détail 14 1030
DE7, DES, DR4, DT4, DT5 :
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ETUDE N° 1

CAPACITES EVALUEES

C7 — Participer a la mise au point d’un dossier technique

SITUATION :

Bureau d’étude d’entreprise

ACTIVITES :

Elaboration d’un dossier technique : calculer la résistance thermique
du mur en bois cordé et la comparer aux exigences thermiques de la RT 2000

ON DONNE :
Le dossier de base (plans et CCTP)
Des renseignements compiémentaires DE2
Un document réponse DR1

Des documents techniques i DT1etDT2

ON DEMANDE : sur le document DR1

1.1 - de calculer la résistance thermique R de la paroi en bois cordé
1.2 - d’en déduire le coefficient U

1.3 - de retrouver I’exigence thermique U1 de la RT 2000

1.4 - d’apporter une conclusion a ’étude

ON EXIGE :
- des résultats cohérents et justes
- le respect des documents techniques fournis
- une conclusion pertinente
Bureaux pour 'A.M.LE. 0506-BEO ST A
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL E.O.G.T EPREUVE : E1A1 DOSSIER ETUDES

SESSION 2005 DUREE : 4 H COEFFICIENT : 2




RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES :

1 - Formules :

_1
R
. e
- R=Rsi+Rse +Z(XJ +ERu)
Avec: U = coefficient de transmission surfacique

R = résistance thermique d’une paroi
Rsi = résistance superficielle du parement intérieur
Rse = résistance superficielle du parement extérieur
e = épaisseur d’un composant homogene de la paroi
A = conductivité thermique du composant homogéne
Ru  =résistance thermique utile des couches constituées de matériaux non

homogenes

2 — Procédure de calcul :

* Calcul de la résistance thermique d’une bliche moyenne soit R1

° Calcul de la résistance thermique du lit de jointoiement soit R2

° Calcul de la proportion bois / mortier jointoiement + mortier isolant

e Calcul du coefficient R moyen soit R = (R1 x % bliches + R2 x % mortier)s Rst + Rse
e Calcul du coefficient U de la paroi

* Conclusion au regard des exigences de la RT 2000

3 ~ Perspective de princine du mur en bois cordé ;

/, P g o 0/ P
s L o
o & — - s

e -

DE 2
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-Le calcul s’effectuera pour une surface de 1,00 m?

1.1 — Calcul de la résistance thermigue de la paroi en bois cordé

a) Calcul de la résistance thermique R d’un rondin de 40 cm de longueur :

Rl = m2.K/W

b) Calcul de la résistance thermique du lit de jointoiement composé de 2 cordons de mortier
de 10 cm (intérieur et extérieur) et du remplissage de mortier isolant de 20 cm :

c¢) Calcul de la proportion bois / mortier / remplissage :

v Nombre de biiches par m? de mur

¢ moyen des biiches

R2 mz.K/W

40

% de bliches dans 1 m? de mur

v
v" Aire de biches dans 1 m? de mur
v
v

% de mortier / remplissage dans 1 m? de mur

d) Calcul du coefficient R de la paroi : (R1 x % bliches + R2 x % mortier) + Rsi + Rse

1.2 — Calcul du coefficient U

1.3 - Exicence thermigue de la RT 2000

1.4 — Conclusion

R = m?.K/W
U= W/m2.K
Ul = W/m2.K

DR 1
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ETUDE N° 2

CAPACITES EVALUEES

C5 - Rédiger une notice d’accompagnement
C7 - Participer a la mise au point d’un dossier technique

SITUATION :

Bureau d’étude de structures

ACTIVITES :

Elaboration d’un dossier technique : vérifier la section d’un poteau
bois vis-a-vis des régles de résistance en vigueur

ON DONNE :
Le dossier de base (plans et CCTP)
Des renseignements complémentaires DE4
Un document réponse DR2
Des documents techniques ' DT3 etDT4

ON DEMANDE : sur le document DR2

2.1— de lister et caiculer les caractéristiques géométriques et de résistance du
poteau

2.2 - de calculer son élancement A

2.3 - d’en déduire le coefficient de flambement k

2.4 - de calculer sa contrainte de travail et d’apporter une conciusion sur la validité
de la section de bois retenue

ON EXIGE :
- des résultats organisés et justes
- la notation pertinente des unités de calcul
- le respect des documents technigues fournis
- une conclusion pertinente
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RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES :

1 — Situation de I’élément de structure étudié :

L’étude porte sur le poteau de la ferme sapin raboté F2, de section 165 x 165 mm
Le sapin est de catégorie 2
La charge de compression en téte de poteau est N = 800 daN

Le poteau sera considéré ayant ses 2 extrémités articulées

Hypothése : par souci de simplification, on négligera I'action de la jambe de force sur le

poteau qui sera, ainsi, vérifié a la compression simple

2 — Procédure de calcul :

Donndes . essence et catégorie du bois ~ ¢ admissible — effort appliqué
d’assemblages — longueur réelle lo — section du poteau S = a2

N — type

Calcul du moment d’inertie minimum de la section :

a4

12

Calcul du rayon de giration minimum :

i=

z
s

Lecture de Ia longueur de flambement If @ partir de lo et des attaches

Calcul de I'élancement ), «

| Lecture du coefficient de flambement k a partir de la valeur du flambement A

I

Vérification de la sécurité -

U:%SE-admz’ssible x k
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2.1 — Caractéristigues géométriques et de résistance du poteaun

= Section du poteau :

= Longueur libre du poteau :

= Types d’attaches du poteau :

= Longueur de flambement du poteau :

s (Contrainte admissible du bois :

= Calcul du moment d’inertie de la section du poteaun :

= Calcul du rayon de giration de la section du poteau :

2.2 — Calcul de Pélancement A du poteau

2 Vérificaticn de I’élancement :

2.3 — Détermination du coefficient de flambement

2.4 — Vérification de la contrainte de travail du poteau

= (Calcul de la contrainte de travail o :

Vérification de la contrainte de travail :

S= m?
lo= m
if= m
cad = MPa
I= m*
i= m

3 =

k=

o= MPa

DR 2
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ETUDE N° 3

CAPACITES EVALUEES

C5 — Rédiger une notice d’accompagnement
C7 — Participer a la mise au point d’'un dossier technique

SITUATION :
Bureau d’étude de structures
ACTIVITES :
Elaboration d’un dossier technique : vérifier la section de P'entrait de
fermette
ON DONNE :
Le dossier de base (plans et CCTP)
Des renseignements complémentaires DE 6
Un document réponse DR3
Un document technique DT 3

ON DEMANDE : sur le document DR3

3.1— de calculer la charge entiére portée par le nceud intermédiaire E de la fermette
3.2 - d’en déduire I'action aux appuis A et B de la fermette

3.3 - de calculer I’effort de traction dans la barre AF de I’entrait

3.4 - de vérifier la contrainte de travail dans cette barre

ON EXIGE :
- des résultats organisés et justes
- la notation pertinente des unités de calcul
- le respect des documents techniques fournis
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RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES :

6790 ,
132
E
)\ L 1
F

Pz 28 1 zpe Fiches: 6)

mﬁgg’m:ﬁ Lageuy ombe-Bches: 7

Langenw erirat 57

1 — Situation de I’éliément de structure étudié :
L’émde porte sur la zone d’appui gauche de la fermette

Les nceuds sont considérés également espacés ; les fermettes sont symétriques et espacées
de 60,5 cm
Seuls les nceuds supérieurs regoivent les charges

Le sapin est de catégorie 2

2 — Procédure de calcul pour déterminer P’effort N de traction dans
Pélément d’entrait AF :

2.1 - Calcul de la charge sur le nceud E si les charges du poids propre (charpente et
couverture) et climatiques (neige) sont évaluées a 90 dalN/m? en projection horizontale

2.2 - Calcul des actions aux appuis

2.3 - Détermination de I’effort de traction en étudiant 1’équilibre du ncsud A

3 - Vérification de la section de P’entrait

Données : essence et catégorie du bois — o admissible — effort de traction appliqué N, (on
prendra N = 770 daN) — section de I’entrait S (36 x97)

1

Vérification de la contrainte : o= % <G - (admissible)
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3.1 — Calcul de l2 charge sur un noud courant supéricur de 1a fermette

= Espacement entre les fermettes : e= m

= Longueur hors tout d’'une fermette : I= m

®  Projection horizontale de la surface de chargement d’une fermette : S = m?
=  Charge totale portée par une fermette : P= daN
®  Charge portée par le nceud E : Fl= daN
=  Charge portée par le nceud d’appui A : F2= daN

3.2 - Détermination des actions aux appuis d’extrémité de la fermette soient A et B

Va=Vb= daN

3.3 - Tracé de Ia modélisation du nceud A en éguilibre

|

Tracé du dynamique d’équilibre (1cm pour 100 daN) :

226
E
F2 z
N2 |
i |
i
A h
_——.-...'—17. g
& N F
Va 272

3.4 — Détermination de Peffort de traction N1 dauis 1a barre AF
La désermination de N1 se fera soit par la calcut soft par tracé du dynamigue dans la zone encadrée ci-dessus et 2 I’échelle désignée

3.5 — Vérification de la contrainte de travail dans Iz barre AF
2 Calcul de la contrainte de travail ¢ :

MPa

DR3

Vérification de la contrainte de travail :

Bureaux pour 'A.M.L.E.

0506-BEO ST A

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL E.O.G.T

EPREUVE : E1A1

DOSSIER ETUDES

SESSION 2005

DUREE:4H

COEFFICIENT : 2




ETUDEN°4 |

CAPACITES EVALUEES

C7 - Participer a la mise au point d’un dossier technique
C9 - Etablir des dessins d’exécution

SITUATION :

Bureau d’architecture
ACTIVITES :

Elaboration d’un dossier technique : réaliser un détail technique
ON DONNE :

Le dossier de base (plans et CCTP)

Des renseignements complémentaires DES8

Un document réponse DR4

Des documents techniques DT4etDT5
ON DEMANDE :

sur fe document DR4

- de tracer la coupe partieile, & Péchelle 1/10, repérée sur DES, et faisant apparaitre
les éléments de structure (magonnerie et charpente), de couverture, d’isofation thermique et de
revétement de sofl

ON EXIGE :
-+ Une coupe faisant apparaitre clairement les solutions techniques retenues
- La cotation de niveau
- La désignation des matériaux représentés
- le respect des documents techniques fournis

- une présentation soignée
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RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES :

1 - Situation de Pétude: P 8
//
//
l
\
e \\7
\ ,
o
Zone a étudier
2 - Données complémentaires :
= L’isolation thermique des bureaux a été réalisée par la maitre d’ouvrage et
n’apparait pas au CCTP ; le choix retenu est le « Doublissimo » 13 + 70 répondant aux
exigences de la RT 2000
= ILa partie en encorbellement du mur en élévation de 1’étage des bureaux, sera
supportée par une poutre B.A. de hauteur de retombée 40 cm et largeur 20 cm ; elle est
armée de 3 HA 20
" Les fermes de la charpente traditionnelle portant la couverture de la zone en bois
cordé, recoivent des pannes courantes de 85 / 240, calées par échantignoles et 1 panne
sabliére de 85 /240 '
2 Une lisse d’appui de 65 x 150, fixée sur le mur, sert d’appui en téte du panneau
sandwich de couverture
= Le revétement de sol des bureaux, a 1’étage, est réalisé par un carrelage en grés
cérame de 5 cm d’épaisseur y compris la colle de pose
= Tous les autres de matériaux apparaissant dans la coupe a €tudier sont précisés au
CCTP DE 8
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Diessiner 3 partir du pré — tracé représentant Ia face extéricnre brute de la magommeric en élévation des bureaux
¢t Paréte supéricure de Parbalétrier de Ia ferme.
Repérer les matérianx dessinés 3 partir de Ia description ¢y C.C.T.P. et du DER
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.| BACCALAUREAT PROFESSIONNEL BATIMENT

ETUDE de PRIX, ORGANISATION ef GESTION de TRAVAUX

Epreuve E1A1-U11
ETUDE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE
D’UN QUVRAGE ET/OU D’UN SYSTEME
N° des pages Documents
DT1 Présentation du bois cordé
DT2 Caractéristiques et réglements thermiques
D713 Caractéristiques des bois de structure
D74 Ferme en sapin raboté F2
DTS Panneaux de cotverture PROMISOL et faitiére en solin
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Présentation sommaire de la construction en bois cordé :

- Définition : systtme de comstruction permettant la réalisation de murs épais alliant des
rondins de bois et un mortier a base de chaux, sable et sciure.

- Type de bois utilisé : toute essence en rondins de ¢ 12 cm en moyenne ayant un séchage
naturel suffisant ; les bliches sont débitées a 1’épaisseur du mur souhaitée (dans 1’étude
présente 40 cm en chéne)

- Description méthodologique du procédé :

1 — création d’une fondation filante classique en béton

2 — pose des chassis dormants des baies préalabiement lardés de clous inoxydables

3 — préparation du mortier a base de chaux, de sable et de sciure, mélangé de facon
réguliére afin d’éviter les différences de teintes ultérieures au séchage

4 — mise en ccuvre, sur Ia fondation, du coté extérieur et du cdté intérieur du mur, d’un
cordon de mortier de chaux de 10 cm de largeur (protection et calage)

5 — remplissage de I’espace entre les cordons d’un mélange «isolant » de sciure et de chaux
6 — mise en place des biliches espacées de 5 cm environ; le calage entre les bilches
s’effectue de la méme maniere que décrit en 4 et 5 ci-dessus

7 — poursuite de la construction jusqu’a son faite

8§ ~ finition du jointoiement entre les blches au mortier

- Les murs en bois cordé peuvent €ire porteur sur un niveau ; ce n’est pas le cas dans la
présente étude ou ces murs ne sont qu’un remplissage

- Cetie technique ancienne a été retenue par le maitre d’ouvrage, I’association A.M.LE. et
I’architecte, car elle a pu étre mise en ceuvre par des personnes en insertion sociale cadre de
Pactivité de cette association. 4

DT1
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Valenrs des résistances superficielles (m* K / W)

Parsi en conioct avec
Sexns dis - Pextérieur - un lpcal non chanffé
Sflux - un passage ouvert - un comble
Rsi Rse Rsi + Rse Rsi Rse Rsi + Rse
Horizontal 0,13 0,04 0,17 0,13 0,13 0,26
Ascendant 0,10 0,04 0,14 0,10 0,10 0,20
Descendant 0,17 0,04 0,21 0,17 0,17 0,34

Matérigex A
Feutllus mi-lourds {chéne, héire) 0,18
Mortier de chaux 1,15
Mortier isolant de scture 0,20

i}snnw complémeniaires sur ia proportion bois / remplissage dans un mar en bois

corgé

i — & moyendes biiches : 12¢em  (nombre approximatif par m? : 40)

2 — composition moyen du lit de mortier entre 2 rangs de biiches :

» 2 cordons de mortiers de chaux de 10 cm
» un remplissage isolant sciure / chaux de 20 cm

Garde-fou: O04TW/m K

DT 2
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Caleul des longueurs de fambement :
- 1 extrémité 1 extrémité
2 Sy tibre 2 extrémités articulée 2 extrémités
oo | 1 extrémité articulées 1 extrémité encastrées
ia peece encastrée encastrée
i'g "g“:';;if k=210 = lo k=0810 r=0,65lo
Yalenr s:ia coeflicient de flambemeni K ¢
Aok A | Kk A k A k A k
375 1 14 55 10790) 73 (0574 91 10374 109 i 0,261
38 0994 56 i0778] 74 i0562| 92 (03686 110 ;0,256
39 i0982! 57 i0786| 75 10551 93 10358 177 0,252
40 10870| 58 0754 76 (0537 94 10351 112 ;0247
41 10958 | 59 iQ742| 77 (0523| 95 :0343| 113 :0243
42 ‘0948 60 :0730| 78 :0510| 96 (0336 714 i 0239
43 0834 67 0718 79 10487 | 97 :0328| 115 | 0,234
44 10822 62 (0708 80 :0484| 98 0323 116 | 0,230
45 10910 63 10894 81 (0472 99 (0,316 | 117 0,226
46 10898 64 0882 82 0461 700 (0310 118 0223
47 10886 65 i0670| 83 i0450| 701 0304 179 0219
48 0874| 66 0658, 84 0438 | 102 10208 120 ;0215
49 10882 67 08461 85 (0428 103 0292
50 :0,850| 68 :0634| 86 0419 | 704 | 0,287 | L’élancement
51 :0838| 69 :0622| 87 0410 705 ;o281 | doitée
52 0826 70 .0810| 88 :0400| 108 . 0278 | ombns
ke : v, v : Y,0 Y Hilbt : enfre 3759§
53 08141 71 i0598| 89 i0391| 707 :927‘ 20
54 0802 72 :0586| 890 i0383| 108 | 0266
Contraistes admissibies des bols courants de construciion :
Contraintes admissibles en MPa
Meode de Catésorie 1 Catésoric 2 Catésorie 3
sollicitation atcgorie ategorie 2 Lategore
Chéne Résimetre Chéne Résineux Chépe Résineux
Compression 12,5 12,0 10,0 9,5 9,0 7.5
Traction 15,0 140 9.0 8,0 Non autorisé
Flexion 13,5 13,0 ii5 10,0 16,0 5,0

DT 3
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Pente 8.5

Arba 85/240 {L=545m)

foise 2°85/180 (L =540m)

Jambe de force 85/180 (L =1,70m)
Poteau 185/185 (L=3,50m)
Contre-fiche 85/180 (L=1,i10m)
Potelet 85/180 (L =0,80m)

Ferme F2 en sapin raboté
FES
DT 4
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HACERCOBATS Y 200 2060 2150
FACIESCO3255 25T 55 185% 2105
HACEROD AT 50 3005 2985
HACERCO32BET 55 259 2585
HACIERCO 3385457 %5 7259 2228
HACERCO 33378 T 218 P =
FRECUENCE 13387 257 2680 2150
FREQEENCESISTY 2 1558 1748
FREGUENCESAST a2 880 2955
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