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PRESENTATION DU BATEAU CLIENT

(équipé de son systéme anti-roulis)

RHEA 1100 TRAWLER

AILERONS STABILISATEURS

CARACTERISTIQUES
Longueur coque 11,00 m Couchage 4 personnes
Maitre Bau 3,50m Homologation Cat. B pour 8 pers
Déplacement 4.5 tonnes Nombre de cabine 1
Tirant d’eau 0,90 m Vitesse maxi 12 nceuds
ITargeur maxi a la 3.30m Vitesse de croisiére 7 nceuds
ligne de flottaison
Moteur 1x200 cv Type de transmission Ligne d’arbre
Réservoir gaz oil 950 litres Temps de roulis 2 secondes
Réservoir eau 320 litres Poids 4500 kg
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PRESENTATION DU SYSTEME ANTI-ROULIS

(ailerons stabilisateurs)

ETUDE DU PRINCIPE PHYSIQUE DE STABILISATION D’UN NAVIRE

Un bateau qui roule trop pendant un voyage n'est pas confortable pour les passagers.
Cette instabilité de travers est due au roulis.
Le roulis peut étre causé par le vent et les vagues.

Exemple : Bateau sans ailerons stabilisateurs

ROU%.

\

Le bateau va rouler
sur plus ou moins 3C °
par rapport a son axe
de déplacement.

La houle va faire
rouler le bateau.

100 kg poussée induite par
la houle

§ P = 4500kg (déplacement)

Pour réduire ce mouvement, on peut utiliser des stabilisateurs (AILERONS), qui atténuent le
roulis de maniere efficace

Exemple : Bateau avec ailerons

Le bateau ne roulera
plus que sur 5 degrés.

100 kg poussée induite par
la houle

Le principe de stabilisateurs consiste a créer une force opposée qui diminue le roulis du
bateau.

Il a ainsi beaucoup moins tendance a rouler, ce qui améliore le confort sur le bateau.
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FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

Le systéme anti-roulis est utilisé pour réduire le roulis d’'un bateau dans les vagues.

Il s’agit d’un systéme qui présente sous I'eau, au voisinage du bouchain de la coque (qui est
la ligne d’intersection de la partie inférieure et du cété latéral de la coque), un profil en forme
d’ailette.

LES AILERONS STABILISATEURS

Mouvements
: des filets
d’eau |

B Force induite par la
houle

B,
;’1 Force induite par Peau
/'qui s’écoule le long des

- ailerons
7/

¥ ; Angle entre les ailerons et le sens
a i du-courant

Pendant la navigation, 'eau s’écoule le long des ailerons.

L’angle formé par les ailerons par rapport au sens du courant se régle avec des cylindres
hydrauliques (vérins) montés dans une unité de bordage ( voir photo page4/15).

En position centrale, cet angle est nul.

Lorsque l'angle des ailerons est modifi€, 'eau exerce sur les ailerons une force dont la
grandeur et le sens sont définis par 'angle que font les ailerons par rapport au sens du
courant de I'eau le long de la coque.

Le réglage de I'angle des ailerons permet d'utiliser la force produite pour empécher le roulis
du bateau.

On parle d’amortissement ou de stabilisation du roulis.
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La force produite par les ailerons dépend fortement de la vitesse du bateau dans l'eau et
augmente dans une proportion qui est le carré de la vitesse du bateau.

A de faibles vitesses, le systéme est donc beaucoup moins efficace qu'a des vitesses
élevées.

Chaque bateau a son propre temps de roulis qui est la durée mise par le bateau pour passer
de babord a tribord et revenir a babord.

Pour les bateaux a moteur dont la longueur est comprise entre 10 m et 20 m, le temps de
roulis est habituellement de 2 a 5 secondes.

UNITE DE BORDAGE

Balancier et axe
d’ailerons

Cylindres : EBoulons de centrage
hydrauliques (vérins).

Outre les ailerons et le systéme hydraulique cités plus haut, la commande des ailerons
nécessite les éléments suivants :

* Un capteur pour détecter le roulis (le capteur de roulis),

* Une commande électronique (panneau de commande) qui détermine la position requise
des ailerons a partir du signal du capteur de roulis et qui commande le systéme
hydraulique par l'intermédiaire d’un bloc de soupapes de maniére a obtenir cette position.

CAPTEUR DE ROULIS PANNEAU DE COMMANDE BLOC DE SOUPAPES
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DESCRIPTION DU SYSTEME

Vue d’ensemble

1 RESERVOIR D’HUILE 7 BATTERIE 24V
UNITE DE COMMANDE ET

2 REGLAGE HT 1024 8 PANNEAU DE COMMANDE

3 POMPE HYDRAULIQUE 9 CAPTEUR DE ROULIS

4 BLOC DE SOUPAPES 10 BOITIER DE CONNEXION

5 CYLINDRES HYDRAULIQUES 11 COUPE BATTERIE

(vérins)
6 AILERONS

Spécifications techniques
Partie électrique : Partie hydraulique :

Tension d’alimentation : 24 V tension continue Pression d’huile max. : 160 bars
Courant absorbé : max. 30 mA Pression d’huile min. : 140 bars
(en position de centrage) Flux d’huile max. : 6 /min
max. 3,5 A Ailerons :

(en position de stabilisation)
Surface : 0,3 m?/0,4 m?/0,5 m?

Longueur cable boitier de connexion : 1 m (2x) Poids : 40 kg / 50 kg / 60 k
oids : g

Longueur cable capteur de roulis : 3 m Matiére : acier inoxydable rempli de

mousse
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INSTALLATION MECANIQUE
(ailerons)

1 Contréle de la grandeur d’aileron :

Quelle taille d’ailerons choisir ?

183 236 ot —
e 0,5m2 |
La taille des ailerons se calcule a 'aide de la formule suivante :
Explication:

A = surface par aileron [m?]§
B = largeur maxi a la ligne |
de flottaison [m] '

35xBxD | tempsde rouls [s]
|V = vitesse de croisiére [n]
| D = déplacement d’eau [t]

2 Emplacement des ailerons sur la coque du bateau :

« Les ailerons doivent étre placés dans le sens longitudinal du bateau dans
la partie centrale de la iongueur de ligne de flottaison (comme indiqué sur le schéma).

Les ailerons sont en général placés un peu plus en direction de la proue pour éviter des
effets éventuels de pilotage.
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Vue arriere

* L’'emplacement indiqué dans la coupe

transversale est important pour éviter que les
ailerons ne soient endommagés lorsque le ;
bateau va a la céte. |

Poser les ailerons perpendiculairement sur la
coque.

L

\ Rectangle décrit
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INSTALLATION HYDRAULIQUE

1 Systéme de production et de commande de I’énergie hydraulique :

Le systéme anti-roulis a besoin, pour fonctionner, d'une source d’énergie hydraulique. Celle-ci
est produite par une pompe HT 1015 qui est accouplée au moteur principal et raccordée a un
réservoir hydraulique HT 1010 muni d’une unité de commande et de réglage HT 1024.

Réservoir hydraulique HT 1010

Pompe hydraulique HT 1015

e

Fonction :
Filtrer,stocker et refroidir
Fhuile hydraulique pour le
bon fonctionnement du
systeme.

Unité de commande
et de réglage ht 1024

Fonction :

Fournir au systéme anti-
roulis la pression hydraulique
nécessaire a son
fonctionnement.

Fonction :
Permet de commander le
flux d’huile vers le bloc de
soupapes tout en lui
limitant le débit d’huile
(limiteur @ compensation
de pression)

a la préconisation
constructeur (6//mn).
On évite que les ailerons

ne bougent trop :
rapidement.
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Systeme de stabilisation composée du :

Bloc de soupapes

Cylindres hydrauliques (vérin)

T T T R TR TR,
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2 Systéme de stabilisation hydraulique :

A Bloc soupapes :

Il commande la direction d’injection d’huile dans les vérins.
En fonction des ordres que lui donne le panneau de commande il envoie une tension
électrique aux électrovannes (soupapes)

Le bloc soupapes comporte 3 soupapes:

- La soupape de direction (soupape 4/3):
Assure les mouvements des ailerons.

- La soupape de centrage (soupape 4/2):
Assure le centrage des ailerons.

- La soupape régulatrice de pression:

Commande l'importance de la déviation des ailerons.

L

N

P ey

AISB E}
&
M BisB £r

Watee DhOCk

100

—

130

B/PS

-,W

désignation

Description:

Raccordement:

A-SB

Raccordement A
soupape de direction
(tribord)

1/2°

B-SB

Raccordement B
soupape de direction
(tribord)

1/2°

Raccordement A
soupape de direction
(babord)

1/2"

Raccordement B

soupape de direction

(bébord)

1/2”

Refoulement

12

Retour

172

Raccordement
soupape de centrage

1/4"BSP

Raccordement pour
le manomeétre

1/4"BSP
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B Cylindres hydrauliques (vérins) :

lls font partie de I'unité de bordages décrite ci dessous :
Opération de secours ou
d’hivernage.

Si le systéme anti-roulis ne
marche plus du tout ou lors de
I'hivernage, il est possible de
mettre les ailerons en position
centrale avec les boulons de
centrage n°4.

1 Boitier_ Serrer les deux boulons jusqu’a
2 Balancier ce qu'ils touchent le balancier et
3 Cylindres dépassent d’'une méme longueur

4 Boulons de centrage du boitier.

Mode de fonctionnement :

1 Mancesuvre de centrage hydraulique des ailerons.

Chappe
ou guide.

Les guides a l'intérieur des cylindres (vérins) permettent de centrer les ailerons.

lls sont habituellement situés dans la partie inférieure des vérins (guide hachuré en gris
foncé).

Lors du mode centrage, on envoie simultanément de I'huile hydraulique sous pression par
les deux connexions arriéres des vérins, les guides sont poussés vers le haut.

Si 'opération de centrage se produit alors que les ailerons sont positionnés comme dans le
schéma A, le guide de droite montera en premier (il n’y aura qu'une faible résistance
négligeable), suivi par le guide de gauche.

Quand les deux sont en position, les ailerons seront centrés.

2 Déplacement des vérins en mode navigation stabilisé :

Dans ce mode de fonctionnement, I'huile hydraulique sous ézy

@

4

pression rentre dans les vérins par les
connexions latérales.

Les guides sont automatiquement repoussés
vers leur position en bas des vérins.
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3 Schémas hydrauliques: systéme de stabilisation

il l & L —

A-PS A-SB B-PS B-SB C

4
M p T
e e
Max.
6 /min.
5

A-PS A-SBB-PS B-SB

l'WTW{X T @—l A 0o

1

M P T

1 Aileron babord
2 Aileron tribord
3 Cylindres(vérins)
4 Bloc soupapes

A Soupape 4/3
B Soupape 4/2
C Soupape
régulatrice de
pression
commandée
D Clapet de non-
retour piloté.

5 Systéme de
production de
I'énergie hydraulique.

Pompe HT 1015
Réservoir HT 1010
Unité de contrdle et
réglage HT 1024.
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4 Tableau des symboles hydrauliques:

Transformation de I’énergie

Régulation de I’énergie

Pompe hydraulique
a
1 sens de flux

Clapet de
sélection de
" circuit

Pompe hydraulique
é N
2 sens de flux

Clapet de non
retour
Taré et piloté
(suppression de la
fermeture)

Pompe hydraulique
a
cylindrée variable

Réducteur de
pression
commandée

Moteur hydraulique

a
cylindrée variable

Régulateur de
pression

Moteur thermique

Limiteur de

pression.

Distribution de ’énergie

Soupape
(distributeur) 4/3

a commande

électromagnétique avec

Soupape
(distributeur) 4/2
a commande
électromagnétique

rappel par ressort.

avec rappel par
ressort.

Soupape
(distributeur) 4/2
a commande
électromagnétique avec
rappel par ressort.

Filtre
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INSTALLATION ELECTRIQUE

1 Installation électrique :

A Composition :
Panneau de commande :

Il gére le fonctionnement du systéme par lintermédiaire du bloc de soupape et du boitier de
connexion électrique en analysant les ordres de ['utilisateur et les données transmises par le
capteur de roulis.

Il agit a la fois sur les soupapes de direction qui dirigent les ailerons et sur la soupape de contrble
de pression proportionnelle qui équilibre Fangle de position des ailerons contre le courant d’eau.

Il dispose de deux modes de fonctionnement indépendant (stabilisation et centrage) et de
différents réglages d’amortissements du roulis décrits ci-dessous.

Le panneau de commande du systéme anti-roulis est équipé de 4 touches et de 1 bouton dont les
fonctions sont les suivantes:

CENTR: Touche de centrage

Cette touche permet de mettre les ailerons dans la position centrale(c’est-a-dire de les centrer) pendant les
manceuvres dans les ports et pendant la marche arriére pour ne pas perturber le pilotage.

STAB: Touche de stabilisation

Cette touche permet d'activer le systéme anti-roulis .

li s'agit d’'un mode de fonctionnement entiérement automatique.

Selon I'amortissement de roulis fixé (‘Damping’), la vitesse du bateau et la quantité de vagues, les ailerons
présenteront une petite ou une grande déviation alternative de babord a tribord.

C’est ce qu’indique la rangée de LED supérieure (‘Fin activity’).

DIM: Touche ‘dim’

Cette touche permet de régler l'intensité des LED sur le panneau de commande.
POWER: Touche marche/arrét

Cette touche est utilisée pour brancher et débrancher le panneau de commande.

Bouton POWER
DIM

Le bouton sert a régler 'importance
de I'amortissement de roulis. Rangée de LED STAB
Le panneau de commande est (Fin activity’) CENTR
en outre pourvu de 2 rangées de LED
qui ont les fonctions suivantes:

touches

Rangée de LED supérieure
(‘Fin activity’)

La rangée de LED supérieure indique
l'activité des ailerons.

Rangée de LED inférieure
(‘Damping’)

La rangée de LED inférieure indique
'amortissement de roulis qui a été fixé.

Rangée de LED Bouton
('Damping’) (‘Damping’)
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Capteur de roulis :

F—— far

Le capteur de roulis est un gyroscope qui capte deux informations, la vitesse du roulis et
sa direction ceci afin d’'informer le panneau de commande.
Une vitesse de roulis élevée annonce un angle de roulis important et ceci sera compensé

par une déviation importante des ailerons.
Il doit étre monté avec la fiche femelle tournée vers l'arriere du bateau et loin de toute

forte vibration ( par exemple les vibrations moteur ).

Boitier de connexion électrique :

Il s’agit d’un circuit imprimé qui
permet de connecter entre eux les

différents composants électriques
du systéeme de stabilisation, il
comporte aussi le fusible de ..
protection . |- .o T
| il Sk
® 9 = selzolssiso
2mlo s2i1381852 163
—— gt “Si73) st @
Junction box g 2 2
Power in
(max. 4 A) To hydraulic valves

Wi i jinigisi

Fonction

Remarques

Inscription circuit Cable a utiliser | longueur

La tension ne doit pas

étre inférieure 3 21 V.

Le diamétre extérieure

maximal du cable est
10 mm

Tension d'alimentation 2 x1mm?3 Max 3 m
24 \ courant continu ou

{maximum 4 A) 2 x1,5mm?2

OVin
+24V DCin

Power IN Max6 m

Directional
Valve 1

Raccordement pour la
soupape de direction n°1

2 x0.75 mm?3

Directional
Valve 2

Raccordement pour la
soupape de direction n°2

2 x 0.75 mm?3

+ du circuit imprimé a
la borne n° 1 de la
soupape,

Pressure
valve

Raccordement pour la
soupape régulatrice de
pression

2x0.75 mm?

= du circuit imprimeé a
laborne n° 2 de la
soupape.

Raccordement pour la
soupape de centrage

2x0.75mm?
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2 Schéma électrique :

1 Panneau de commande.

2 Boitier de connexion.

3 Capteur de roulis. 3

STADLIZER

4 Bloc de soupapes.

5 Batterie .

6 Interrupteur de mise en fonction.
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Power in
{max. 4 A} To hydrauic valves
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;
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3 Normalisations des symboles de I'algorithme de diagnostic :

Début ou fin Méthodologie de réalisation de I’action

e .

Action a réaliser Aiguillage

[
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