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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

Une documentation technique est disponible en annexe 

Mise en situation. 
Dans cette partie, nous allons étudier la fonction surveillance de la température dans la chambre de fusion. 

Schéma structure1 de la fonction surveillance de la température est donné ci-après : 

vcc=+5v Vali=+lZV 

4 4 
C.T.N. 
Rc= 12k 
à 25°C 

R34h 

h ‘1 R36 

I I R35 

8.2 k 

6 Etude structurelle de la partie analoqique. 

A.1 ) Expliquer le fonctionnement d’une C.T.N.. (1 point) 

Vout 

vcc=5v 
Vali = 12 V 
RC = 12KR à 25°C 
R31 = 10 kR 
P32 = 2,2 KR 
R33 = 10 kR 
R34 = 8,2 k!Z 
U611 : LM741 
Ql : CNX 35U 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

A.2 ) a) Redessiner la portion du montage comprenant les éléments RC et R34. (0,5 point) 
Exprimer la tension VR34, aux bornes de R34, en fonction de RC et R34. (0,5 point) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

A.2 ) b) Calculer la tension VR34 pour une température de 25°C. (0,5 point) 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

A.3 ) Calculer les valeurs minimale et maximale de la résistance équivalente de l’ensemble P32 et R33. (0,5 point) 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

A.4) PS2 = 0 Q. En déduire la valeur de la tension V+. (0,5 point) 

v+ 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

............................................................................................................................. 

A.5 ) Indiquer et justifier le mode de fonctionnement du circuit U611. Donner les valeurs possibles de la 
tension présente en sortie de ce circuit. (~point) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

A.6 ) On a V+ = 2,5 V et VR34 = 2.3 V . Déterminer la tension de sortie de l’ensemble U611. (0,5 point) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 
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NERIENECRIREDANSCECADRE 

A.7 ) Lorsque le phototransistor QI est saturé, le courant maximal circulant dans celui-ci doit être de 4 mA et 
la tension V,, aux bornes du transistor est de 0,4 V. Déterminer la valeur de R36 pour obtenir ce courant. (1 
point) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

A.8 ) Synthèse. Compléter le tableau suivant : (1,5 points) 

VR33 =2,3 V et 
V + q 2,5V 

Tension de 
sortie de 

l’amplificateur 

Etat de la Etat du 
diode de QI phototransistor QI 

Valeur de 
Vout 

VR33 =4 V et 
V+ = 2,5V 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

0 Etude structurelle de la partie numérique. 

Cette partie de l’étude concerne les circuits logiques qui participent « au circuit de validation » de la fonction 
« alimentation/désalimentation du moteur » de la carte « circuit d’asservissement/puissance des moteurs ». 

Schéma structure1 du circuit de validation est donné ci-après. 

Q611 A 

SCRD2 

VCRDS 

SCRV 
TRCDI 

BCRDl 

A.9) Déterminer l’équation logique Ql à la sortie du circuit Q612 A en fonction des entrées SCRV et SCFW. 
(0,5 point) 

............................................................................................. .................................................................................................. 

................ ............................................................................................................................................................................... 

A.10 ) a) A l’aide du théorème de « DE-MORGAN », simplifier l’équation précédente. (0,5 point) 

................ ............................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

b) Par quel opérateur logique peut-on remplacer Q612 A ? (0,5 point) 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE 

A.11 ) a) Déterminer l’équation logique TRC01 à la sortie du circuit Q611 B en fonction des entrées SCRV et Ql. 
(0,5 point) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

b) En déduire, l’équation logique de TRCDl, en fonction de SCRV et SCFW. (0,5 point) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

A.12 ) a) Déterminer l’équation logique BCRDl à la sortie du circuit 4612 C en fonction de TRCDl. (0,5 point) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..<.................................................................................................................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....................................................................... 

b) Par quel opérateur logique peut-on remplacer Q612 C ? (0,5point) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

............................................................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................................................... 

A.13 ) Compléter la table de vérité suivante : (Ipoint) 

SCFW SCRV Il 91 TRC0 1 1 BCRDl 1 

0 0 

0 1 

1 0 
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6 sGs4ioMSoN M54HC03 
Mll~R~ELE~u~@~o(54~ M74HC03 

QUAD 24NPUT OPEN DRAIN NAND GATE 

m HIGH SPEED 
tpz = 5 ns (TYP.) AT VCC = 5 V 

a LOW POWER DISSIPATION 
Icc = 1 pA (MAX.) AT TA = 25 “C 

l HIGH NOISE IMMUNITY 
VMH = VNIL = 28 9% VCC {MIN,) 

l OUTPUT DRIVE CAPABILITY 
10 LSTTL LOADS 

l BAtANCED PROPAGATION DELAYS 
tPu-1 = fPHL 

m WtDE OPERATlNG VOLTAGE RANGE 
Vcc(OPR)=2VTOfSV 

l PIN AN0 FUNCTION COMPATIBLE WtTH 
54/74LScf3 

DESCRIPTION 
The M54/74HCO3 is a high speed CMOS QUAD 2- 
INPUTOPEN DRAIN NAND GATE fabricated in siti- 
con gate C2MOS technotogy. 
tt has the same high speed performanœ  of LSTTL 
combined with true CMOS low power consumption. 
The interna1 circuit is composed of 3 stages inctud- 
ing buffer output, whiçh gives high noise immunity 
and stable output. This device cari,, with an external 
put t-up resistor, be used in wired AND configuration. 
This device cari be also used as a ted driver and in 
any other application requiting a current sink. Alt in- 
puts are equipped with protection circuits against 
staticdischarge and transient excess voltage. 

INPUT AN0 OUTPUT EQUIVALENT CIRCUIT 

INPu-r 
0 

i- 

QUTPUT 

1 

! 

9 

t; 
I 

m-J 

BlR FlR 
(Plastic Package) (CeramïcPackagq 

MIR ClR 
/b!iêro Packqe) (Chip Carriei) 

DRDER CODES : 
M54HC03FlR hl74HC03M IR 
fvl74HC03BlR M74HC03ClR 

i 
I 

l 

L 

PIN CONNECTIONS (top view) 

1* 

10 

lY 

PA 

20 

27 

6ND 

4A 

NC 

bI 
NC 

3n 

YC = 
Y0 Intmml 
Yonnectian Y5,i 
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M54fM74HCQ3 

TRUTHTABLE 

Xl 

L = HIGH IMPEDANCE 

PIN DESCRIPTION 

PIN No sYMBo1 NAME AND FUNCXKIN 
1.4, 9% 12 IA to 4A Data Inputs 

2, 5, 10, 13 lBta4B Data fnputs 
3.6.8. Il IY to 4Y Data Outputs 

7 GND Ground (OV) 
14 VCC Positive Supply Voltage 

CIRCUIT DIAGRAM 

IEC LOGIC SYMBOL 

tA JL 
18 = &Q = 1Y 

u[4) 
28 0 \On 

%(o) 

SB (W 
\w 5y 

&& 

,B (r3) 
10 ‘lcy 

taiwo 

VCC = Pin 14 
GND = Pin 7 
apen-rtain outpkts 

ABSDLUTE MAXIMUM RATINGS 

PD Power Dissipation 500 (“j mW 
Tdg Storage Temperature -65 to +150 OC 
TL Lead Temperature (10 sec) 300 92 

kbtiu& Mhum Raïr~sxethosa velues beyonb whldidamage to1h3dace mayccar. Functronri opmation unckr these Eondtion isnotimpha 
*) 5GO mW = 65 “c derate to 300 mW by lOmkW%: 65 ‘% ta85 “C 
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