Brevet d’études professionnelles

METIERS des
Industries chimiques, des bio-
industries et du traitement de ’eau

EP1 : Epreuve technologique : Etude fonctionnelle d’un
procédé de production et/ou de traitement

Unité : U.1
Durée de I’épreuve : 3 heures

Coefficient :4

Autour de la Glycine

DOSSIER CORRECTION

(Feuilles 1/15 a 15/15 )

Pour les calculs, les résultats seront fournis avec deux chiffres significatifs
(Exemple : 0,213333 =0,21)
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Soin / Orthographe / Présentation : /4

l Premiére Partie : Production d’eau de service I

Hydraulique : 74
1.1. Calculer 1a hauteur géométrique totale de la pompe (m) :
Hauwkeur 3£0W€hmve tokvale = H. %&fo\:»f\‘h“‘\t + H. xe.'owue}ru"‘me .
cl'o.s r;to..\‘cou, Py ttrgm\eueu
/’L H.C.T. =

1.2. Calculer les pertes de charge linéaires (m) sachant que la longueur totale des
tuyauteries de pompage est de23 m : .
Peches do charyes twtarres: P 4 Q'C\*”%Q Walkas're #LonQuene &

Cauwodisubou
P. d?-(‘.\xﬂ-(‘%& : 0, geM‘M: s.lo-?‘mlu .
/'f Lou~3uem- de Tus,cudretfz t 233
P.de c.b.o.rc\e_, \lueosres = < 1073+23s O,415m

3 + 2.0

1.3. Calculer les pertes de charge totales sur la longueur totale des tuyauteries de
pompage (m) : . . o e
- act2 line'orres + Sewv Qutvr
Pectres da c\karc&e ToVales s Perle, dacl %

/'1 = 0,A4tS  + 1.5
- = LA E€1Swm ]

1.4. En supposant gque les pertes de charge totales soient de 2m, calculer la hauteur
manométrique totale de la pompe (m) :

HMT = RGCGT + Pecke dao c\Aorc(\&.‘b tobkala
/1 HMT = 2% + 2 = [zs*m

/5

Sédimentation :

1.5. Calculer la vitesse minimale de chute des particules sédimentées dans le décanteur
(m/s_puis en m/h) (écoulement laminaire) :

Vos 33t (£-f.) 581 (L1077} (o -ooe)

a8 P A8. A,05.10"3
-6
A 3= ABlmet P = S6F. 10
l _D = 0,0}NM: 1.\0-SM 7 4'83' 10 L .
2= 4000 KS\WS‘ '/*’='ffos‘-lo'3 Pa.s Vo = A4 W\“’“
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1.6. Calculer la vitesse ascal-sionnelle de ’eau de service dans le décanteur {m/h) :
— ‘
/«’a - & v I ( . g . lo -~ z
W )\\ S\\_ _— o

0,1 .56
y Q= 80t|h: 8107 " w2 _
: |
S w0 ) ALS 6w
1.7. En comparant les valeurs de ces vitesses, conclure sur Pefficacité de la
sédimentation du décanteur : . X e et R
Lo uilesse da Swukrr desp ackccwles  hont supeiee
ot ceMe odo lleguw da SecruleR, leo r aCkoeulas
Ag’&\w»-e.n.\* enk R ne sa lawssent )o wy ewnbratunar ?6(
4 \ R CcOwC D-f\\' -
- Le Aefcanbeur =23t 2??~‘°°~°Q'
. /9
Ultrafiltration :
1.8. Vous disposez des termes suivants pour l'opération d'ultrafiltration : rétentat, suspension,
diluat, filtrat, concentrat, solution, perméat.
Compléter les cases en caractére gras en choisissant le ou les termes appropriés :
b
membrane _ F{ (Vr&\‘
— Prrwmea b
Alimentation en
/ solulviou
% ,
-Re b ankat
_Cowcankral
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1.9. Décrire le role de Pultrafiltration :

N .1V ‘r
Techwnyd Qe de dist&@c\n‘ow pec Folbealbo PU’NQ“’M\
WW R S&poratriow Liciu.\.*c.\L lLl‘ widt o krauers  dn ﬁ\L\Q-.
eYRe-Ro ot parxwsa’. 4 pores = 1072 Pm). Cect Prewcet

ﬁ dx revente len backerie , vitwd, lee wal et orqancyye
- CO\\Q-{ Q\k\es / lea %'st% WA O P{e%\% Of‘k&h \.1“00 .
L 2o rré\rztw%/ Aels ch‘ssau-sj coul R Sewb r’aa rebenws .
1.10. Expliquer ’expression : seuil de coupure : 107 um : L " P [beabe
N Wlhral kol reard
Con‘orowa\. or Lo bFaclle dog )oores Fumg_\'\m.n*
~ - we ol
Touwr2 Po.ﬁ'u.‘c\\\e L oo A078 )"WL n'eel y)% rebren P
ce hyoo L wewbean? -
/ 1®
1
1.11. Citer 2 inconvénients ou limites d’utilisation du procédé d’ultrafiltration :
-3\ (’)“N-\‘ Un "'-—.‘?s'“'ro.\r.‘ow W amew; de I'UWF
pouc rroh'c\u les &'c[u‘few. enbrs o U F-
S - Sensole an colmalbaqe . g “)
2 . . we e (g_vg, 3Q5lKF.Q « Q
- Pons o pouwvorr o rema -L/J.M
- Liwgt'»t d‘u.[-(\f.‘a\r..‘uu. . QLU“-S cR €00 L O -
~onereun.
1.12. Parmi les appareils de contréle, citer deux appareils permettant de vérifier le bon
fonctionnement de I’ ultrafiltration :
pHmétre, barométre, oxymétre, conductimétre, turbidimétre, thermométre , manomeétre :
~turthidimetre .
e ~Wwanowe e
2

EXAMEN : BREVET D’ETUDES PROFESSIONNELLES

SPECJALITE : METIERS DES INDUSTRIES CIHIMIQUES BIQ INDUSTRIES TRAITEMENT DE L’EAU
Epreuve EP1 : Etude Fonctionnelle d’un procédé de production et/ou d’un traitement

Session : 2005 Epreuve ponctuelle Durée : 3 h Coefficient : 4

Sujet national AUTOUR DE LA GLYCINE Page : 5/15




@\ N\

SN

>\

N\

/9

Sécurité :
1.13. Donner la définition d’un désinfectant : ‘L
?VQA\L\"’ whilose’ tuf v mu l\' [T iwerte pour A&. fucre

\eo Mtcroofaan(swu, tmoatriver  leg ylirws o resulbralk

we Ormenang -

1.14. Citer 2 paramétres importants pour une désinfection efficace :
~ covmce@ukrakron du Proc.\u.&- ( Toox e l‘!'w""*“**"‘"}
_ wmoda dlapplicayron
~Tanprolhur R
~btewmps d‘n‘:rlccu\n‘ou LTQw\os do Covd-o.d-)

1.15. Citer les équipements de protection individuelle liée a 'utilisation et a la
manutention de bouteilles contenant du chlore gazeux :

- o\a\auti\ de Yro‘rtc\w‘ow rts'o{ro.‘ro\'f’
~Lownete de  sefounrih®
~ve bevents  da fro\-ec.\r-:ow
- 3 O.V\\"}

1.16. Indiquer la signification des pictogrammes figurant sur la fiche de toxicité du
chlore :

-~ toxrqut

~¢lo.v\_32n.u~sc rouf \‘Qnufrban\N\QV\"

1.17. Citer le type d'extincteur préconisé pour le chlore en cas d’incendie :

o Eauo .

1.18. En cas de fuite de chlore gazeux, indiquer la conduite a tenir :

—Lo.uo.%e o \‘b.o.u ro{c&e reu&na\' /(S-mfnuvh~

- rJQ chw; (WD AL A néa(,aut fui wk -
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Deuxié¢me Partie : Purification de la glycine

Chimie et biologie de la glycine : /14,5

2.1. Représenter Ia formule développée de1a glycine :

T N N A

NN — o —C —o-H
7 T \
¢ H boxyle
Acode cot oxyliqur
Amiwe
2.2. Entourer et nommer les différents sroupements fonctionnels de la glycine sur
Pécriture de votre formule développée :
/d— g aiigiiidiiaaanidiaaiuiainai
I T T T LT T T T T T LT L
2.3. Calculer la masse molaire moléculaire de la glycine :
M ag ¢ 2+ =12 v v+ Az 32 +4
d [ w0
4 S 9 ¢
2.4. Nommer la liaison reliant entre eux les acides aminés :
Liatson Pe rh'd,cc\u e .
e

2.5. Citer ce que forme un ensemble d'acides aminés(1) et le groupe de biomolécules
auxquelles ils appartiennent (2) :

(1): ?ro‘r-e.ivw. s

QJ (2) F ro\r;’ A%
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2.6. Donner 3 roles des protéines dans le fonctionnement de Porganisme humain :

- Q:\imzﬂ\" c\e_ Shruthure  (Rssa Ch\\&lm’r&)
- Wormones

- Qv\'z,\1w\-efﬁ

2.7. Indiquer une technique de contriéle microbiologique pouvant étre effectuée pour
controler la pureté bactériologigue des cristaux de glycine :

- e fa¥ fro.\‘ s

_ colorakion e Graw

2.8. Définir le terme ""biocontaminations' :

. b
Talrodutkion  chlorgancsmes Vv LIS uv\:u\ ::.s
aw ¥ cyouﬁm.\ de, m(cvovm\c-awa (c\«amrtaﬂ

de backerie, , vires

2.9, Citer les principales sources de biocontaminations des cristaux de glycine :

Z\'\“&M cle r<ponres Yosm’b\u‘.
Y . —Flere o, Lor'e

- Flore huwmaliwe

- F{ort A '2 oun

2.) _eom du rQ.FrodeS.se.»en‘“
- ﬁ\Pch\rtC\s di  Falbrocu roon
- mi,"\'\o.vxo Q .
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Schéma de principe :Purification de la glycine : /5,5

2.10. A P’aide de la description du procédé de purification de la glycine et du schéma de
procédé présentés dans le dossier ressources, compléter le schéma de principe ci-dessous :

Solution de glycine
Jvopeax l N
\y v Evoporokiown

~_ /"\
W
} . oo
Crostallisokion ] (rechasitee)
N

\ 4

Eolvealkron ] ?( |Vrak

Géteau

l

Lo v &Se

SecMo QR

Cristaux de glycine
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N\

Etude théorigue de la cristallisation : /5,5

COURBES CARACTERISTIQUES D’UNE SOLUTION DE GLYCINE

Titre massique de la glycine en %

40

1
7N

/ ”
30 zone de 1///
nuclgation /
2

\

25 e
//L__A——'rzone del a

2 -

0 //// \saturatnon J
15 o

“ zone

10 insaturée

5

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Température en
°C

2.14. Le point S représente la solution de glycine 4 purifier.
Placer le point S sur le graphique en prenant le titre initial de la solution et la
température d'évaporation de la solution:

5 ( Gg.z
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2.13, Tracer en rouge sur le graphique, le trajet de I’évaporation de Peau de la glycine a

température constante :

2.13.Citer le ou les états de Ia glycine dans :

- la zone insaturée :

L e S\_\C{“g S Fw_‘s:m\r(. Rn uwe seule ?L\s.w \“‘1‘"‘\&” -

ST}\&.‘ e Q\emote.‘h* .

- la zone de sursaturation :

Lo S(Tcing

- 1a zone de nucléation :

Lo 3[L‘C{kg esk \are_'se.vx

cyvishuany de &OQCA%

Se rro.'sml‘i S

Sy shew he'bero =\z:-2

be ou L-eule f’\*&*‘

2 P\w_ 88y, L;‘c‘w‘é&

_bc.\fah- oh

+ dons un

[ soﬁ‘c(e t

'3 -AOQ\'&Q '

PC‘T*OCL‘ .
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Etude de ’évaporation :

Bilan matiéere sur I’évaporation :

/6

2.14. Calculer les valeurs manquantes (suivant les pointillés) le schéma ci — dessous.

Vous détaillerez vos calculs.

/.3 Evaporat
Mean = 1,4 kg
Solution de glycine . Concentrat
Wsolution = 20 %
mg)ycine =).S /{ 8 K
Meay =...3>,.2.K7.. EVAPORATION | e = o TG
4k Mooncentrat = 2‘[6K3
Msolution — g .
Weoncentrat = 3 OL:}?. / '
Détail des calculs :
50\\:.\!\‘ ow
- 0,8K
m.eow L .0,& s 32Ky
7~
3 Cow ¢ euleol
- K
Mmoo o - 3,2.-":!-\" AIP ‘6

m_z\Tcihe. : O, Ky

W, Cowuce el Nl‘f B

0,8 + 4.8 = 2,6 Ky

Weowceurrak de 3\‘1“—““'- : 0,8 x (00 = 30,1 /

2,6
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N\

w\

0o\

v\

/5

Bilan thermique sur l’évaporation :
Les données sont dans I’étude de cas du dossier ressources.

2.15.Calculer le flux thermique recu par ’eau du condenseur E1:

—

écsv\&z\a.sk\’ - C\ws C? At
_ : 804,18 .40
icout\&v\s&\’ = %?)L(ll— IJ(I“’\. ‘

2.16.Calculer le flux thermique absorbé pour former Pévaporat au niveau de R1:

M Hoos 8 3|mol

C‘“-Hzo s i’: 2 A__'_‘_"_’LO_EZ ?41-{'8 W"°ej\\
M A%

%o.\os = Qn-Lv
Q_\os = 1‘1‘1‘8 bl = I%Ll— 2% k\]l\*

2.17. Comparer le flux thermique recu par Peau du condenseur et le flux thermique
absorbé pour former P’évaporat ; conclure sur Porigine de la différence obtenue :

Eck\:s > Eeom&ewsu\l-

?u‘\rts \'\*gcw‘; u.e,.s 1\ u&fo.g'\‘ cm\ct{ Fu. Xy l‘fu_s\ro.u.o.‘lcbu./
allon b

o\ &CW\(V\U&T leo \owau.{u.(“ dr la \'UA.I aulerd ®

C)‘L Ra!_ o: Ei__

Filtration des cristaux :

2.18. Calculer le rendement de la cristallisation par rapport a la glycine introduite
sachant que la solution initiale contient 800g de glycine pure :

R_ mas sSe dt S\chul re,"cu.rq‘v-c‘e
) ywasse de 3l~[c.tu wkcodudke

R+ 2029 oy = | 3H5 4
0, 80D

+ OO
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3. Troisiéme Partie : Régulation Instrumentation

o\

S\

1

ETUDE DE LA REGULATION DE TEMPERATURE DU CRISTALLISEUR

Solution de glycine ——»

22°C

g

Eau refroidissement

3.1. Complétez les tableaux suivants :

La température souhaitée a
P’intérieur du cristalliseur
est de 20°C

Valeur de la mesure 22
Valeur de la consigne 30
Valeur de I’écart 2)

Grandeur réglée Tampt caluce
. t .
Grandeur réglante Debit d'eau froul Rk
_ Température d’arrivée du
Grandeurs perturbatrices

fluide de I’évaporateur

3.2. Si la température est supérieure a la valeur souhaitée, indiquez si le régulateur doit

ouvrir ou fermer la vanne:

L "‘:3"\\0‘\' (X8 g

va

ouuy ¥ \‘l Ve
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4. Ouatriéme : Maintenance préventive

ETUDE DE LA VANNE PNEUMATIQUE 16,5

4.1. D’aprés le tableau de nomenclature, précisez sur le schéma les numéros

6

correspondants aux éléments :

b
2
o s
T 2

Tableau de nomenclature :

Nomenclature Numéros 4
Corps de vanne 1
Clapet 2
Presse-étoupe 3
Servo-moteur 4
Tige de clapet 5
Embout d’entrée d’air 6
Sortie du fluide 7

4.2. Sur le schéma de la vanne citez la piéce d’usure a vérifier réguliérement :

Le presse z,'l-ou-‘ﬂ

Py
’L 4.3. Indiquer le role de cette piéce d’usure :
- qeatnivuce  de buwclei b¢ Sou.?(tl prenont la fo twe oy
- o.SVic tres
1
4.4. Précisez dans quelle position se trouve la vanne sur le schéma (NO ou NF) :
g‘ Lo.vawne es¥ revrefs:v\\n,’ ¢ o repo s, wvotwaleweat ou vechs
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