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Soin / Orthographe / Présentation : /4

| Premiére Partie : Production d’eau de service I

Hydraulique : /4

1.1. Calculer 1a hauteur géométrigue totale de la pompe (m) :

1.2. Calculer les pertes de charge linéaires (m) sachant que la longueur totale des
tuvauteries de pompage estde 23 m :

1.3. Calculer les pertes de charge totales sur la longueur totale des tuyauteries de

pompage jm[ H

1.4. En supposant que les pertes de charge totales soient de 2m, calculer la hauteur
manométrique totale de la pompe (m) :

Sédimentation : /5

1.5. Calculer la vitesse minimale de chute des particules sédimentées dans le décanteur

(m/s_puis en m/h) (écoulement laminaire) :
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1.6. Calculer la vitesse ascensionnelle de ’eau de service dans le décanteur (m/h) :

1.7. En comparant les valeurs de ces vitesses, conclure sur ’efficacité de la sédimentation

du décanteur :

Ultrafiltration : /9

1.8. Vous disposez des termes suivants pour l'opération d'ultrafiltration : rétentat, suspension,

diluat, filtrat, concentrat, solution, perméat.

Compléter les cases en caractére gras en choisissant le ou les termes appropriés :

membrane

Alimentation en
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1.9. Décrire le role de Pultrafiltration :

1.10. Expliquer Pexpression : seuil de coupure : 1072 pm :

1.11. Citer 2 inconvénients ou limites d’utilisation du procédé d’ultrafiltration :

1.12. Parmi les appareils de controle, citer deux appareils permettant de vérifier le bon

fonctionnement de P’ultrafiltration :
pHmétre, barométre, oxymetre, conductimétre, turbidimétre, thermometre , manomeétre :
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Sécurite : /9

1.13. Donner la définition d’un désinfectant :

1.14. Citer 2 paramétres importants pour une désinfection efficace :

1.15. Citer les équipements de protection individuelle liée a I'utilisation et a 1a
manutention de bouteilles contenant du chlore gazeux :

1.16. Indiquer la signification des pictogrammes figurant sur la fiche de toxicité du
chlore :

1.17. Citer le type d'extincteur préconisé pour le chlore en cas d’incendie : .

1.18. En cas de fuite de chlore gazeux, indiquer la conduite a tenir :
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Deuxiéme Partie : Purification de la glycine

Chimie et biologie de la glycine : /14,5

2.1. Représenter la formule développée de la glycine :

2.2. Entourer et nommer les différents sroupements fonctionnels de la glvcine sur

P’éeriture de votre formule développée :

I TR LT T T T T T
I T T T L T

2.3. Calculer la masse molaire moléculaire de la glvcine :

2.4. Nommer la liaison reliant entre eux les acides aminés :

2.5. Citer ce que forme un ensemble d'acides aminés(1) et le groupe de biomolécules

auxquelles ils appartiennent (2) :

(D:

2):
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2.6. Donner 3 roles des protéines dans le fonctionnement de I’organisme humain :

2.7. Indiguer une technigue de contrdle microbiologique pouvant étre effectuée pour
contréler la pureté bactériologique des cristaux de glycine :

2.8. Définir le terme ""biocontaminations'' :

2.9. Citer les principales sources de biocontaminations des cristaux de glycine :
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Schéma de principe :Purification de la glycine :

/5,5

2.10. A P'aide de la description du procédé de purification de la glycine et du schéma de
procédé présentés dans le dossier ressources, compléter le schéma de principe ci-dessous :

Solution de glycine

v

S

Cristaux de glycine

Evaporat

50 o
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Etude théorique de la cristallisation : /553

COURBES CARACTERISTIQUES D’UNE SOLUTION DE GLYCINE

Titre massique de la glycine en %

40
P
35 _~ =" zone de
30 zone de ) // " saturation
nucléation / /
” zone
10 1 'e
5
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Température en °C

2.11. Le point S représente la solution de glycine a purifier.

Placer le point S sur le graphique en prenant le titre initial de la solution et la
température d’évaporation de la solution :
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2.12. Tracer en rouge sur le graphique, le trajet de ’évaporation de Peau de la glycine a
température constante :

2.13. Citer le ou les états de la glycine dans :
- la zone insaturée :

- la zone de sursaturation :

o ——

- la zone de nucléation :
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Etude de Pévaporation :

Bilan matiére sur I’évaporation :

/6

2.14. Calculer les valeurs mangquantes (suivant les pointillés) le schéma ci-dessous.

Vous détaillerez vos calculs.

Solution de glycine
Wsotution = 20 %0

Evaporat

Meay = 1,4 kg

EVAPORATION

Misolution — 4 kg

Détail des calculs :

Concentrat

........

........

Mconcentrat —  «-- -

Weoncentrat = - -

..........
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/5

Bilan thermique sur ’évaporation :
Les données sont dans ’étude de cas du dossier ressources.

2.15. Calculer le flux thermique recu par I’eau du condenseur E1 :

2.16. Calculer le flux thermique absorbé pour former Pévaporat au niveau de R1 :

2.17. Comparer le flux thermique recu par Peau du condenseur et le flux thermique
absorbé pour former I’évaporat ; conclure sur I’origine de la différence obtenue :

Filtration des cristaux :
2.18. Calculer le rendement de la cristallisation par rapport a la glycine introduite

sachant que la solution initiale contient 800g de glycine pure :
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3. Troisiéme Partie : Régulation Instrumentation

ETUDE DE LA REGULATION DE TEMPERATURE DU CRISTALLISEUR

Solution de glycine

/6

22 °C La température souhaitée a

est de 20°C

Eau refroidissement

3.1. Compléter les tableaux suivants :

Valeur de la mesure

Valeur de la consigne

Valeur de I’écart

Grandeur réglée

Grandeur réglante

Température d’arrivée du

Grandeurs perturbatrices fluide de I’évaporateur

I’intérieur du cristalliseur

3.2. Si la température est supérieure i la valeur souhaitée, indiquer si le régulateur doit

ouvrir ou fermer la vanne :
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4. Quatriéme Partie : Maintenance préventive

ETUDE DE LA VANNE PNEUMATIQUE 16,5

4.1. D’aprés le tableau de nomenclature, préciser sur le schéma les numéros
correspondants aux éléments :

Tableau de nomenclature :

Nomenclature Numéros

Corps de vanne

Clapet

Presse-étoupe

Servo-moteur

Tige de clapet

|| |lwlo]|—

Embout d’entrée d’air

Sortie du fluide 7

4.2. Sur le schéma de la vanne citer la piéce d’usure a vérifier réguliérement :

4.3. Indiquer le réole de cette piéce d’usure :

4.4. Préciser dans quelle position se trouve la vanne sur le schéma (NO ou NF) :
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