NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

SCIENCES PHYSIQUES

EXERCICE 4 (3 points) Pour tous les groupes A, B et C.

Un fourgon, schématisé ci-dessous, transporte un chargement de blocs d’acier.
La masse de 1’ensemble (fourgon + chargement) est égale a 3 000 kg.

On admet que cette masse est répartie de maniére égale sur la partie arriére et sur la partie avant du
véhicule.

On appelle E: , e poids qui s’exerce en A sur la partie arriére, et E; celui qui s’exerce en B sur la partie
avant.

On rappelle que P = Mg et g = 10 N/kg.

1. Justifier que les valeurs P, et Py sont égales & 15 000 N.

2.  Compléter le tableau de caractéristiques ci-dessous :

Force Point d’application | Droite d’action Sens Valeur (en N)
P, A
P e B S B el

3.  Représenter graphiquement PA et P]3 sur le schéma ci- dassous
Echelle : 1 cm represente 5 OOO N

BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

4. Le conducteur ajoute au chargement un bloc d’acier de volume 0,08 m’.
On suppose que le poids de ce bloc s’applique uniquement au point A.
La masse volumique de I’acier est p = 7500 kg/m’.

a)  Calculer la masse du bloc d’acier en utilisant la relation : m = pxV.

b)  En déduire la valeur p du poids du bloc d’acier.

¢)  Justifier que la valeur P du poids appliqué & I’arriére du véhicule est maintenant égale

a21 000 N.

5. L’essieu arriére du fourgon peut étre considéré en surcharge lorsque : P> 1,5 Py
Indiquer, en justifiant la réponse, si I’essieu arriére est en surcharge ou non.

BEP SECTEUR 1 SUJET

Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICES : (3 points) Pour tous les groupes A, B et C.

Le circuit d'allumage des phares d'une voiture est schématisé ci-dessous.

L 0 L, @u
+

1. Compléter le tableau en donnant le nom des appareils symbolisés dans le circuit.

Symbole :_@: _@

Nom

2. Choisir, parmi les deux propositions ci-dessous, celle qui indique la nature du courant fourni par
le générateur.

Cocher la case correspondant a la réponse exacte.

Courant continu [1  Courant alternatif []

Relever l'indication qui, dans le circuit, a permis de faire ce choix.

3. a) Indiquer le mode de branchement des lampes L; et L, :

BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

b) Lalampe L; est grillée. Préciser l'état des autres lampes lorsque l'interrupteur est ferme.
Cocher les cases correspondant aux propositions exactes.

Lampe L,

Lampe L,

Lampe L3

Lampe L4

Allumée

Eteinte

4.  Latension électrique Ug, aux bornes du générateur du circuit, est mesurée.

a) Nommer l'appareil nécessaire pour effectuer cette mesure :

b) Le bouton sélecteur de 1'appareil comporte les calibres suivants :

200 mV 2V

Entourer le calibre choisi pour effectuer la mesure.

Justifier le choix fait.

200V

500V

5.  Les lampes Ls et L, sont identiques et portent l'indication 5 W.

a) Interpréter cette indication en complétant le tableau.

Grandenr

Unité

5W

BEP SECTEUR 1

SUJET

PDurée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

b) Latension électrique Ug, mesurée aux bornes du générateur, est égale 11,8V,
Calculer, arrondie au dixiéme d’ampére, l'intensité du courant qui traverse chacune des
lampes Lj et L.

On donne : P = UL

6. Lalampe L; est remplacée. L'intensité du courant qui la traverse est 0,5 A.
Calculer l'intensité du courant 4 la sortie du générateur (les lampes L; et L, sont identiques entre
elles, mais ne sont pas identiques aux lampes L; et Ly).

EXERCICE 6 : (4 points) Pour le groupe A uniquement

L’anneau d’un panneau de basket est fabriqué en acier (alliage de fer et de carbone).
On trouve dans un tableau périodique la fiche suivante :

I I fer J— ... NOM _— -
55,8 m
1.  Compléter le tableau suivant :
f Nombre Nombre Nombre
Elément Symbole de protons de neutrons d’électrons
fer

2. Aucontact de ’oxygéne de I’air, le fer rouille. En effet, le métal fer se transforme en ions Fe?*,
participant ainsi au couple redox Fe?*/Fe.

a)  Ecrire la demi-équation électronique du couple redox Fe?*/Fe.

BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

b)  Le dioxygene participe au couple O,/OH™ de demi-équation électronique :
O;+2H;0+4e¢” > 4 OH
Ecrire et équilibrer 1’équation-bilan de la réaction entre le fer et le dioxygéne de Iair.

c)  Entourer dans la phrase ci-dessous les propositions correctes.

gagne oxydé
Lorsque le fer rouille, 1’élément fer des électrons : il est
perd réduit

Pour protéger I’anneau en acier, on décide de le recouvrir de zinc pour I’empécher d’étre en
contact avec le dioxygéne de I’air. Lorsque la couche de zinc présente un éclat, I’acier est alors en

contact avec le dioxygene de I’air. b
P 0
A T’aide de la classification €lectrochimique donnée ci-contre : o A u
u v
a) indiquer le métal le plus réducteur entre le fer et le zinc : :)' °
1
i |Auw’/An |r
r
0,/OH |r
R _ . !
x |Fe**/Fe* |q
y u
d |Pb*/Pb |,
a t
n |Fe**/Fe e
b)  expliquer pourquoi le fer continue a étre protégé par le zinc. t 2 u
Zn” /Zn |,
Cc
r |AP/AL |,
o
i |Na'/Na |}
s i
8 s
a S
n Ya
t n
t
BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

EXERCICE 7 : (4 points) Pour les groupes B et C uniquement.

Etude du polypropyléne : polymeére obtenu a partir du propéne (communément appelé « propyléne »).
Les parties A et B sont indépendantes.

PARTIE A
Les hydrocarbures
Famille Formule générale
Alcanes CoHon 42
Alcénes C,H>,
Alcynes CoHon-2

1.  La formule brute du propéne est CsHe.
En utilisant Ie tableau ci-dessus, indiquer & quelle famille d’hydrocarbure appartient le propéne.

2.  Ecrire la formule développée du propéne, puis sa formule semi développée.

3.  Calculer la masse molaire moléculaire du propene.

Données :
Masses molaires atomiques : M(C) = 12 g/mol ; M(H) = 1 g/mol

BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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NE RIEN ECRIRE DANS CE CADRE

PARTIE B

La réaction d’obtention du polypropyléne s’écrit :

H H H H
\ / |
n C=2¢C —_— C-2C
/ \ |
H CH, H CH |y,

1.  Indiquer si cette réaction est une réaction de polymeérisation ou une réaction de polycondensation.

2. Sachant que la masse molaire moléculaire du propeéne est égale 4 42 g/mol et que la masse molaire
moléculaire du polypropyléne obtenu est de 63 000 g/mol, calculer le degré de polymérisation 2.

BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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FORMULAIRE BEP S

mmw( _,_b'), marquabids Aires dans le plzn
a+b)? = a? + 2ab + b ; . |
ca"h)z = aia 2ah 4 bz Tﬂm.gle - ZBh'
{a-+b)(a-b) = a2 - p2, Pmﬂé!ogmmme Bh.

Trapéze (B +b)h R
Puissances d'un gombre Disgue : -:R= . |

(@)= = 2= b=; a=+v = 2= o) (g=)= = g=

Racines carrges

F-IJ"‘[_-T

arith
Terme. de rang. 1 uy; raison r.
Terme derang nn :
Wy F ol
U, = 1y + (n-1)r.

Suites géométrigues

Terme de rang 1 : u,; raison g.
Terme de ragg o :

Uy ="Upads

u, = u,g=t,

S risti
Maoyenne X
= - Ty +n,x1+ Eag

= N :

Ecart type o:

P (%, %) +n1, (%, =) +..40_{x, —3)°

N

Sectewr circulaire angle  ex degré : 35 =R

Airs &t volumes dans "sspacs j

Cyrlindre de révolution ou Prisme droit
d'aire de basa B et de hauteur h :
Volume Bh.

Sphére da rayon R
Alrg : 4R Yolume : ;;-7:9.3. i

Ctne de‘révolutiun ou Pyramide !
d’aire de base B at de hawieur h \
Volume : %Eh.

Pasition relarive ae deux droices

" Les droices d'éguations

y=ax+bey=axz+1b
sont .
- pargil®fes si el seulement si a = a';

- arthagonales si et seulemenc si a2’ = -[.

Calcul vectorie! dans le glan

,,A,E,n_,)g_z.:!:nzxf:h.. m,yﬁiii .
N :

Relations métHques daps le triangla rectangia

x x' x+x' A
W i VEV] - AT .

vy oyl vyt ANy
§ SN

deggn 8

- ' g o cos?c + sin'r = I;
AR + AC? = BC? - sinx
= fan X = .
AH.BC .AB.AC P ¢ P casx
H - et -
sinB =25, e B = 28, g 22C Resolution de trianele
8C BC - - AB : -
. a _.b ¢ =2R.:
Engncé de Thaids (relatif au uimile) _.sin: A — sinB — sinC - ’
Si CBC)AIéB c h. R : raydn du carcle circanscrit.
alars — A _ . -
AB' AC . @ =R +@-2becos AT
BEP SECTEUR 1 SUJET Durée : 2 heures
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