La silice est extraite de roche naturelle. Elle constitue un des €léments du sable. Ses utilisations sont
nombreuses dans le batiment, les travaux publics et aussi la fabrication de prothéses dentaires.

Les poussieres de silice inférieures a 5 microns peuvent atteindre les alvéoles pulmonaires. Elles
attaquent le tissu pulmonaire, provoquant des 1ésions graves. Ces 1ésions sont a I’ongine d’une maladie
professionnelle, la silicose.

De plus, les poussieres sont a ’origine du rétrécissement des bronches puis d’une obstruction
progressive qui se manifeste par un essoufflement a I’effort.

extrait : VSP CAP Nathan Technique

1- Pour la mise en revétement, Xavier va utiliser des matériaux pulvérulents.( 11,5pts)

1.1 - Citer I’appareil touché par la présence d’une forte quantité de silice.

1.2- Citer le nom de la maladie professionnelle due a I’inhalation de poussiéres de silice.

1.3 - Citer le poste ou la quantité de poussieres de silice émise dans le laboratoire est la plus
importante.

1.4- Observer le document 1 ci-dessous

« ventilation dans la salle de finition- schéma de principe ».cahiers de notes documentaires n° 149,
4°T 1992.

Document 1

Fig. 1. Ventilation (locale et générale) dans Ia salle de finition. Schéma de principe

1 — Epuration-rejet 5 — Usinage piéce a main et captage
2 — Prise d air neuf 6 — Réseaux de transport
3 — Ventilation généraie 7 — Ventilation générale ~ Apport d'air neuf

4 — Poste de travail

. L. ] Session Code :
CGroupement Inter académique H 1 2005

Examen et spécialité

CAP PROTHESISTE DENTAIRE

Intitulé de V'épreuve

EP3 : Hygiéne, sécurité et conditions de travail o

Type Duree Coefficient N de page / Total
SUJET 2 heures 2 1/8

. S !




1.4.1 — Entourer sur le schéma le poste cité en question 1.3.

1.4.2 - Indiquer par des fléches le trajet de la poussiére a partir des machines jusqu’a son rejet.

1.5.- Citer la référence du masque adapté a choisir dans le document 2 ci-dessous pour Xavier qui
travaille occasionnellement au poste de sablage, sans installation de dépoussiérage.

‘Selon la norme européenne EN 149, il existe trois classifications des masques filtrant les particules :

- masque FFP1 : qui filtre jusqu'a 4,5 x VME (valeur moyenne dexposition) ; masque FFP2 : qui filtre jusqu'a 12 x VME ; masque FFP3 :
qui filtre jusqu'a 50 x VME

PROTECTION CONTRE LES AEROSOLS SOUIDES, LIQUIDES, TOXIQUES  DMB 2295

Masque avec joint complet, élastiques réglables et soupape expiratoire.

Recommandé contre : les aérosols toxiques solides et liquides, les brouillards d’huile...

Classe FFP3 (SL
asse FFP3 (SL) [ Boitede5 [ Réf:DMB 2295 | 4099 € |

PROTECTION AEROSOLS SOLIDES TOXIQUES DMB 2293

=\  Masque avec joint complet, elasthues réglables et soupape expiratoire.

i Recommandé contre : poussiéres de bois exotiques, inox, laine de verre, fumées
métalliques de soudure, plomb, amiante, particules, laboratoires pharmaceutiques....

Classe FFP3 (S
©) [ Boitedes | Réf:DMB2293 | 3270€ |

MASQUES PLIABLES, EMBALLES A LUNITE

TYPE DE POUSSIERE Référence Nbre par Boite Prix
Légérement toxique - FFP1 DBM 00 (a) 20 30,49 €
Moyennement toxique ~ FFP2 DBM 10 (a) 20 4573 €
Tres toxique — FFP3 DAB 93 (b) 10 63,11 €

1.6 — Justifier votre choix par un argument.

1.7 — Citer 2 régles d’utilisation d’un masque filtrant.

1.8- Lire ci-dessous le document 3.

Ce décret est applicable aux lieux de travail ot du personnel est exposé a I’inhalation des poussiéres

de silice.
Des valeurs moyennes d’exposition aux poussiéres siliceuses alvéolaires sont fixées. Elles sont de
0.1mg par métre cube d’air pour le quartz (silice naturelle) ...

Le travailleur exposé bénéficiera d'une surveillance médicale.
Extrait du décret n°® 97-331 du 10 avril 1997

1.8.1- Donner la signification de « valeur moyenne d’exposition ».
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1.8.2- Citer la valeur moyenne d’exposition pour la silice naturelle (quartz).
1.8.3- Le salari¢ exposé aux poussi€res de silice bénéficiera d’une surveillance médicale.
Citer la personne habilitée a faire ces visites médicales.

1.8.4- Compléter le tableau ci-dessous en précisant le type de visites médicales et en indiquant un
objectif distinct pour chacune.

Visites médicales Objectifs

2- Les maladies professionnelles en prothése dentaire. (4 pts)
A partir du document 4 en annexe 1 et de vos connaissances :

2.1- Enumérer les 4 criteres de reconnaissance d’une maladie professionnelle.

2.2- Citer deux travaux susceptibles d’entrainer ces affections professionnelles.

2.3- Donner le délai de prise en charge de la silicose par la sécurité sociale.

2.4- Citer deux autres maladies professionnelles contractées dans I’exercice de cette profession.
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3- Xavier s’est renseigné sur les risques d’incendie et d’explosion au laboratoire de prothése dentaire.
(9 pts)

3.1- Sur le document 5 en annexe 2, compléter I’étiquette sur l'extrait de la fiche toxicologique du
méthacrylate de méthyle en dessinant les deux pictogrammes manquants, en précisant I’abréviation et

le danger.

3.2- Donner la définition d’un point éclair d’un liquide.

3.3- Donner la définition de la température d’auto inflammation.

3.4- Citer une mesure de prévention contre I’incendie a respecter au laboratoire:

» lors du stockage du méthacrylate de méthyle :

» lors de I'utilisation du méthacrylate de méthyle :

3.5- Préciser les deux équipements de protection individuelle nécessaires pour la manipulation du
méthacrylate de méthyle.

4- Xavier est conscient que les bio contaminations concernent la prothése dentaire et qu’il existe une
flore transitoire et résidente de la peau.(15,5pts)

4.1- Relier par des fleches les caractéristiques des flores transitoires et résidentes .

W Généralement non pathogéne
FLORE RESIDENTE B Permanente sur la peau
M Présence de Staphylocoques dorés

B Appartient a la flore normale de la peau

B Présence de Staphylococcus épidermidis
B Généralement pathogene
FLORE TRANSITOIRE M Provisoire sur la peau

CAP PROTHESISTE DENIAIRE
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4.2- Placer au bon endroit les 10 mots ci-dessous , sur la représentation schématique de
’ultrastructure bactérienne ci-apres :

cytoplasme; capsule; paroi; plasmide; ribosome; flagelle; membrane cytoplasmique; pili sexuel ;
matériel génétique; vacuole.

ULTRASTRUCTURE D’UNE BACTERIE

"Eléments permanents ou constants Eléments non permanents ou
Inconstants . o

Extrait : le monde microbien

4.3- Compléter le tableau suivant des principales méthodes de stérilisation en vous aidant des
documents 6 et 7.

procédés caractéristiques

Matériaux stérilisables au

Principe Paramétres -
laboratoire

Stérilisation par
la chaleur humide

Stérilisation  par
la chaleur séche
ou poupinel

Document 6

L’action conjuguée de la vapeur d’eau et de la température(T> 120°C) provoque la dénaturation des
protéines des micro-organismes et donc la mort de ces derniers.
On peut dégager les parameétres fondamentaux de la stérilisation par la chaleur humide :
- le couple température-pression
- ’hygrométrie
- la durée de la sténlisation
extrait : microbiologie appliquée — Ed Lanore
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Document 7

De Pair chauffé de 140°c a 180°c de 30 minutes a 3 heures détruit les micro-organismes par
carbonisation de leur  matiére organique.
extrait : microbiologie appliquée — Ed Lanore |

4.4 - D’élimination des micro-organismcs peut-Gtre schématisée par la courbe de destruction ci-
dessous : Commenter cette courbe de destruction des micro-organismes et conclure.

+ Nombre de micro-organismes survivants

L ) temps de stérilisation (mn)

extrait « les biocontaminations » Figarella Edition Techniplus.

4.5 — Définir « stérilisation ».
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Annexe |

Document 4 . ‘
Extrait : aide mémoire juridique — Les maladies professionnelles - INRS

Tabiean n° 25

' Affections professionnelles consécutives i Pinhalation de poussicres minérales rentermant de la silice

Demiére mise a jour : 10 mars 2000
(décret du 7 mars 2000)

Date de création : 3 aotit 1945

. C mes mterstxtlelle pulmonal.re dl.ffu e non-

! _komodensntomeini]ues soxt pa.r des constataﬁonvs, :
:._anatomopathologlques que ces signes’
2 s accompagnent ownon de tmub]es fonctxormels

Tablean n° 25 bis

Affections non pneumoconiotiques dues i Pinhalation de ponssiéres minérales
renfermant de la silice libre

(Abrogé - Décret du 7 mars 2000)
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Annexe 2

INRS

FICHE TOXICOLOGIQUE N° 62 3

Document 5

Edition 1997~

CHj
_ I ,°
Hzc =C—C
O —CHj
: Numéro CAS
N° 80-62-6
.méros CE

Index N° 607-035-00-6
EINECS N°201-297-1

Synonyme
2-Méthylpropénoate de méthyle

Etiquette

METHACRYLATE DE METHYLE

Rt ~ Facilement inflammable.
A 36/37/38 - Iriitant pour les yeux, les voies respiratoires et la
eau.

R43 - geul entrainer une sensibilisation par contact avec
la peau.

S9 - Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé.

S16 - Conserver a 'écant de toute flamme ou source
d'étincefles - Ne pas fumer.

S29 - Ne pas jeter les résidus a légout.

S33 ~ Eviier Paccumulation de charges électrostatiques.

201-297-1 - Etiquetage CE.

Méthacrylate de méthyle

Note établie par les services tecﬁniques et médicaux de I'INRS

CARACTERISTIQUES

Utilisation

- Preparahon de polymeéres et de copoly-
meéres acryliques utilisés pour la fabrica-
tion de nombreux objets & base de matie-
res plastiques ou en caoutchoucs
synthétiques : peintures, encres, colles,
verres organiques, produits dentaires et
orthopédiques, etc.

- Intermédiaire de synthése organique
(préparation d'acide méthacrylique et de
méthacrylates supérieurs).

Propriétés physiques [1 a 3]

Le méthacrylate de méthyle se présente
sous la forme d'un liquide incolore, mobile,
d'odeur caractéristique détectable dés
1 ppm.”

Il est soluble dans I'eau (1,5 g dans 100 g
d’eau & 20 °C) et forme un azéotrope qui
bout & 83 °C et contient 14 % d’eau. Il est
miscible a de nombreux solvants organi-
ques, notamment ['éthanol et 'oxyde de
diéthyle. Ses principales propriétés physi-
ques sont les suivantes :

Masse molaire : 100,11
Point de fusion : — 48 °C

Point d'ébullition :
atmosphérique

101 °C a la pression

Densité (D30) : 0,936
Densité de vapeur (air = 1) : 3,45

Indice  d’évaporation (acétate de

n-butyle = 1) : 3,1

Tensions de vapeur :
3,9kPaaz20°C
10,8 kPa a 40 °C
25,1 kPa a2 60 °C

Point d’éclair : 2 °C en coupelie fermée

Limites d’explosivité dans Pair (en volume
%) :

limite inférieure : 2,1 %

limite supérieure : 12,5 %

Température d'auto-inflammation : 421 °GC

Propriétés chimiques [1 & 3]

Le méthacrylate de méthyle est un com-
posé trés réactif qui se polymérise facile-
ment a la température ambiante, lorsqu'il
n'est pas convenablement stablhse La
chaleur, la lumiére, le contact avec des
initiateurs (produits oxydants tels que les
peroxydes et les nitrates, bases ou acides
forts, l'oxyde de fer), méme a Iétat de
traces, provoguent ou accélérent la poly-
mérisation. La réaction est exothermique
et peut devenir dangereuse.

Pour pallier cette tendance a la polyméri-
sation, le produit commercial est générale-
ment stabilisé par addition d'un dérivé phé-
nolique, le plus souvent 10 3 15ppm
d’éther monométhylique de Thydroqui-
none. Toutefais, I'efficacite du stabilisant
est nulle en absence d'oxygeéne et elle
diminue si ta température dépasse 25 °C.

Les métaux usuels ne sont pas attaqués
par le methacrylate de méthyle.

Récipients de stockage

Le stockage s'effectue habituellement
dans des récipients en acier inoxydable ou
en aluminium.

Le verre blanc est utilisable pour de petites
quantités ; dans ce cas, les récipients doi-
vent étre protégés par une enveloppe plus
résistante convenablement ajustée. L'utili-
sation du polyéthyléene haute densité, du
polypropyléne, du polytetraﬂuoroethylene
est également possible.

Méthodes de détection et de détermina-
tion dans air

. Apparells a réponse instantanée : pompe
Draeger équipee du tube réactif 50/a ;
pompe Gastec equ«pee du tube réactif
141.

* Mise a jour de I'édition 1993 portant sur la réglementation seulement.
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