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MACHINE DE MOULAGE DES MATERIAUX THERMOPLASTIQUES

Présentation du théme

Cette machine assure la production automatique de produits creux :
soufflets protecteurs de joints de cardan pour automobiles, au moyen du
procédé d’injection et de soufflage de la matiére plastique.
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Description du fonctionnement de la machine

> Dans I'injecteur (1) le granulé de résine thermoplastique provenant de la trémie (2) est
fondu de maniére continue dans le cylindre et homogénéisé par la rotation de la vis d’injection
(3). Cette vis est mue par un moteur hydraulique fixé a son extrémite.

Au début de la production, I’injecteur, muni de la tuyére (buse) avance jusqu’au répartiteur (4).
La téte d’injection (5) s’abaisse, le moule d’injection (6) et celui de soufflage (7) se ferment.

> Premiére phase : I’injecteur injecte le plastique fondu et le maintient sous pression dans
1’espace compris dans la cavité du moule. Lorsque le produit s’est stabilise, e moule s’ouvre,
la téte d’injection s’éléve, tourne et transfére le produit au poste de soufflage.

> Deuxiéme phase : la téte d’injection (5) s’abaisse, le moule se referme en bloquant le
soufflet sur sa partic dépassante : male (8) et souffle la piéce. Le moule dégage ensuite le
produit et la téte le transfére sur la station d’extraction.

> Troisiéme phase : I’extracteur (9), en s’éloignant vers I’extérieur de la machine, 6te le
soufflet des mailes et le dépose sur le tapis transporteur.

2¢ phase de SOUFFLAGE D'INJECTION

ey

s i

1° phase

3¢ Phase EXTRACTION produit fini
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PARTIE HYDRAULIQUE - Analyse

L’étude portera sur la partie d’injection du plastique fondu dans le moule.

A P’aide des documents ressources DR1 et DR2, répondez aux questions suivantes :

1-Désigner et donner la fonction du composant 4 (/4 points).

2- Quel étage de pompe alimente le circuit du moteur hydraulique d’entrainement de la vis
d’injection ? (/2 points).

3-Compléter le tableau suivant en répertoriant les cylindrées, les débits et la puissance fournis
par la pompe 12 dont la référence est la suivante : TGDCC-035-022-1R39A101 (/6 points).
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4-Désigner et donner la fonction du composant 18C (/2 points).

DS g A N e e oo e ee e

Fonction :

5-Désigner et donner la fonction du composant 18E (/3 points).

6-Désigner et donner la fonction du composant 18B (/2 points).

7-Surligner sur le document DR1 1a ligne pression a partir de la pompe P1. (/1 point).
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PARTIE HYDRAULIQUE -
) Calculs
1% partie : Calcul du couple moteur.

L’étude portera sur le moteur hydraulique d’entrainement de la vis d’injection du
plastique fondu dans le moule.

On souhaite déterminer le couple du moteur hydraulique appliqué sur la vis d’injection.
Pour cela, il faudra déterminer :

1- La cylindrée du moteur hydraulique.

2- Le débit du moteur hydraulique.

3- La puissance du moteur hydraulique.
4- Le couple du moteur hydraulique.

# Données techniques :

+ Moteur hydraulique a pistons radiaux, référence MR 700-7.

« Pression de fonctionnement du moteur hydraulique : 140 bars.
+ Fréquence de rotation de la vis : 140 tr/min.

+ Rendement du moteur : 92 %.

1-Détermination de la cylindrée du moteur hydraulique ( /2 points).

D’aprés I’extrait de la documentation constructeur du moteur hydraulique a pistons radiaux
(document ressource DR3), ainsi que la référence du moteur hydraulique, déterminer la
cylindrée du moteur hydraulique (en cm’/tr et en Utr).
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2-Calcul du débit alimentant le moteur hydraulique (en I/min et enm®/s) (/3 points).

3- Calcul de la puissance absorbée du moteur hydraulique (kW) (/2 points).

4-Détermination du couple moteur utile sur ’arbre (en N.m), pour une puissance absorbée
de 23.1 kW.

4-1Parle calcul ( /3 points).
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4-2 Par le tracé. (/3 points).

Déterminer ci-dessous, par le tracé, le couple du moteur hydraulique.

Type de moteur
Rendement (%)

MR 700-7 E < % s s E —_— - Pression d'utilisation (bar)
o 2 S 8 — .—— = Pujssance d’entrainement (kW)
— . .—— = Cylindrée (l/mn)
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PARTIE HYDRAULIQUE -
Calculs
partie : Calcul du temps d’injection.

2éme

L’étude portera sur le vérin d’injection du plastique fondu dans le moule.

On souhaite déterminer la durée d’un cycle d’injection.
Pour cela, il faudra déterminer :
1- L’effort de poussée du vérin hydraulique d’injection.

2- La vitesse de sortie du vérin hydraulique d’injection.
3- Le temps d’injection.

# Données techniques :

+ Pression de fonctionnement du vérin hydraulique : 140 bars.
+ Débit d’alimentation du vérin hydraulique : 50 I/min.

¢ Diamétre du piston : 80 mm.

¢ Diamétre de la tige : 36 mm.

¢ Course du piston : 300 mm.

1-Indiquer le type de vérin (cocher la case correspondante) et calculer I’effort de poussée du
vérin d’injection (en daN) (/2 points).

Type de vérin : Vérin simple effet double tige [
Vérin double effet simple tige [1
Vérin double effet double tige O

Calcul de I’effort de poussée :
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2-Calcul de la vitesse de sortie du vérin (enm/s) (/3 points).

3- En prenant v = 1200 cm/min, calculer le temps d’injection (ens). ( /2 points).
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1_|m|llll-nh|-. Iul...ﬂ-..lﬂ-mnl]llull.ll-.hln-.B.IF‘l-hlluanhlq—LxlP-.rllhlll-IllqlllL.:Ill:I:ilI«rle-llLllL.'.lJ ﬂ
. 193 TH{ Yudwndop 51q (Y q yImnd0p:
[ ams ymgp oA ans f13p H10A|

Rappel codage

L.oco%}
N de page
S11/16

%

3

=8
A
e
<

_ P
li - |
" suy © ® _.
! ) |
! ® K
—M @ &v FUIRUIFPIOL 0 Jrpury] u—
| .
{ I e s o)
) [N [ B U SE——— A S O bl
I o
‘| | m .
I ! Y |
I_— _ m -
I | s e ~+ L
-m _n. | 1 “ m “ _ _-
TR CEANCL it
TR Bl Bl | ) | 1 T e SRR
L e i i 5 B
2@ le- The L ® Bir
hie L= mv%g ﬁ@mu Ll
1 R I S L SR i ta X
@ . L
G S NS S B L N I S M L e I 1
.- | o
! " . .
. P Wi P e o

I
B -3
R P EEE N NN N PER f MMM P GEN 7 SIS § EED § DED F DO 4 e 8 BEEm P e 1° oy 3 g F GED § GED OV ENW §F SR § ENE 0 SES 0 EED P BN W EEN N MNN N MEA 0 @R ¥ G
wopsefor,p ooygmor con3afu,p mapofu woparnysap wopdo uopofi,p vofafn,p
smom uppA 3p amom mags 21 9p TIA oamean,p WA A LI "4 9p ooy

Examen et specialité :

Mention complémentaire
Réalisation de Circuits oléohydrauliques et pneumatiques

EPREUVE E1 : ANALYSE et MECANIQUE APPLIQUEE

Intituié de I'épreuve :




DOCUMENT RESSOURCE DR1 bis

SCHEMA HYDRAULIQUE

K
i
I
!
“
r
r
%i
. |
f
!
||
k
r
r
f
!
]I
I
i
i
{
|
|

1£d 3G—P*—
I

e ————-
£%
eg
g

g
4
fr

® &

@ Mo-———-

©

r-=——=—""7"7>"7"77"7°

_J

| el E

He

Rappel codage

L.ool?}

N de page
S 12/16

xamen et specialite :

Mention complémentaire

Réalisation de Circuits oléohydrauliques et pneumatiques

Intiful¢ de T'épreuve :

EPREUVE E1 : ANALYSE et MECANIQUE APPLIQUEE




DOCUMENT RESSOURCE DRI ter
SCHEMA HYDRAULIQUE

V] | _
{ -

I “ I
| ! .
. | :
I | I
- | !
' :
1
. _ _ P 1d SA
— # m Vn.—.vh-..«>
_ " 7-lh-|.ﬁwr|-1 ] . P-I-H_Nmu@d.
m _ “ @EJ IR . |+|m||v2u..o>
D | R B
I | | 1 AU
L] 1 ~r.|.|. _Illll!l YJ
TR CRS
— _ ' [ 1 ]

1 & " _
| — 4!
_ ' _ @ - @ 1 | —
' R ool
o en e o
! _ 8 B N N NN X (- R i JJ?_ 1
b 0 - ﬁ.oﬂmJ_é .
_ _® E] ! —

Rappel codage
L.oo2%
N7 de page
S 13/16

Mention complémentaire
Réalisation de Circuits oléohydrauliques et pneumatiques

EPREUVE E1 : ANALYSE et MECANIQUE APPLIQUEE

Examen et spécialite :
Intitulé de I'épreuve :




DOCUMENT RESSOURCE DR2
CARACTERISTIQUE DE LA POMPE HYDRAULIQUE T6DCC

Dmgvmvx?hpmn-lsoon-m . WPmKw pourn = 1500 tr/min
ot Série Clndrte I [ p = 140bar | p = 240bar | p = 7bar | p = 140bar | p = 240 bar

020 66.0 99.0 89,7 835 2,8 24.4 417
024 795 1193 110,0 103,8 30 29,6 498
028 897 1345 125,2 119,0 32 327 55,9

P1 031 98,3 1474 138,1 1319 33 35,7 61.0
035 11,0 1665 157.2 151.0 35 40,1 687
038 1203 180.4 1711 164.9 37 433 74.2
042+ 136.0 2040 1947 188,5 4,0 487 837
045+ 1457 2185 200,2 2030 a1 52,1 895
003 108 16.2 11,2 77 13 53 8.4
005 17.2 258 208 173 14 7.5 12,2
006 21.3 319 270 234 15 8.9 147
008 26,4 396 346 31,1 1,6 10.7 17.7
010 34,1 51,1 462 426 17 13.4 223

P2 012 37,1 556 50,6 47,1 1.7 14,4 24,1
014 46.0 69,0 64.0 60,5 19 17,6 285
017 58,3 87.4 825 789 2.1 219 36.9
022 70,3 105.4 100,5 96,9 2.3 26,1 44,1
025 793 1189 114,0 1104 25 292 49,5
028 888 + 1332 ot o285 | - 1247** 2.8 32.7 48.5%*
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DOCUMENT RESSOURCE DR3
CARACTERISTIQUES MOTEUR HYDRAULIQUE MR 700-7

ee MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR | MR
190 | 300 | 450 | 700 | 1100 | 1800 { 2400 | 2800 | 3660 | 4500 | 7000

CYLINDREE ar’/tr 192,8 | 304,1 | 451,6 | 706,8 | 1126 | 1809 | 2380 | 2780 | 3837 | 4503 6895
VITESSE MAX ar/mm | 550 | 500 [ 450 | 400 | 300 | 250 | 220 | 200 | 150 | 130 | 100
JICOUPLE THEORIQUE

ECIFIQUE enNm/ar | 307 | 484 | 719 | 112 | 179 | 288 | 379 | 443 | 57.8 | 717 | 1114
PUISSANCE CONSTANTE MAX1 kW | 24 a5 46 85 77 103 120 127 130 134 160
IMOMENT D'INERTIE
IDE MASSE en kgm’ 0,0035 {0,0062 | 0,0130{0,0275 0.05 011 | 0,145 | 0,17 | 0,325 | 0,40 0,80
lCOUPLE REELLE
O tachacs A 250 BARn Nm | 690 | 1070 | 1580 | 2490 | 4040 | 6480 | 8810 | 10010 | 13000 | 16290 | 25370

Tableau des valeurs de la force radiale maxi admissible au milieu de I’arbre, sur la base de Lh10 = 5000 heures.

force radiale force radiale maxi en kN 3 pression de service a vitesse

TYFE maxi adm. en kN de 200 bar de 150bar de 100 bar en t/mn jusqu’a
par 150 21 8 8,2 10 275
e 300 22,5 6 9,2 125 250
MR 450 31 12 16,1 19,1 225
MR 700 52,5 13.3 20,7 26 200
MR 1100 56 13,6 25 31,4 150
MR 1900 63 24,2 38 46,7 125
MR 2400 63 . 56,1 63* 63* 110
MR 2800 63 60 63* 63* 100
MR 360 115 675 87,5 108,3 75

ME 4300 105 93,3 105* 105 65

MR 7000 141 84,2 127 141" 50

* ces valeurs sont limitées du fait des contraintes appliquées a I"arbre.
Les valeurs L 44 sont supérieures 3 5000 heures.
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FORMULAIRE D’HYDRAULIQUE

i - s

FORCE - PRESSION -
Poids = masse x g avec poids en newton (N), masseenkg, g=10N/kgouen m/s?;

Force = pression x section avec F en ( N), pression en pascal ( Pa), secgion enm? dans les unités SI.
et F en (daN ), pression en bar ( bar ), section en cm” avec les unités usuelles .

F F ry—
p=§ ou §=— pourunesectioncirculaire:s-—-mz soitr=2Sfﬂ'
P
DEBIT - VITESSE :

débit = section x vitesse  débit, Qv en m’/ s ; section, S en m? ; vitesse en m /s avec les unités SI.
vitesse admise & I'aspiration  : 0,62 l5m/s

d’ou I'ontire v= %v_ aurefoulement : 2 a5m/s
auretour : jusqu'a 4m/s

ou encore Qv = T avec Qven m’/s; volume Ven m’ ;duréetens

ENERGIE -~ TRAVAIL
énergie, ou,travail

durée
Energie ou travail en joule ( J), puissance en watt { W), durée en seconde (s), force en ( N'), déplacement en métre (m )

Travail = force x déplacement ou énergie = puissance x durée d’ott I'on tire puissance : P =

PUISSANCE d’un vérin: P=Fxv  puissance : P en watt, force : F en newton, vitesse: venm/s
PUISSANCE d'une pompe : P=Qvxp puissance : P en watt, débit : Qv en m’/ s, pression en pascal

ou encore : Qv = ﬁ avec P en watt, Qvenm:'/s,penpasml(l’a)
14

avec les unités SI .

avec un rendementn : P=

n

avec les unités pratiques : P = Ov.p
; 60077

Pen kW, QvenL /min, pen bar.

MOTEUR HYDRAULIQUE: P=27nM avec P puissance en watt, n fréquence de rotation entr/s,
et M moment du couple utile en newton-métre ( N.m )

débit = fréquence de rotation x cylindrée avec Qv en m’ / 5, fréquence de rotation nen tr/ s, cylindrée en m’/tr

Qv =nx cylindrée soitn = —Q—% soit P = Qv x p =nx cylindrée x pression = 27 n.M
cy

j lindré
Et le moment du couple utile : M= pressloncy maree M en ( N.m ), p en pascals, cylindrée en m’/tr

27
Débit a travers un étranglement - Pertes de charge — Surface de I"étranglement :  débit : Qv, section : S, perte de charge : Ap
2
Qv=a.S.2Ap/p ou S= & .Jp/28p ouldp= ;—;% masse volumique : o enkg/m’
a
Nombre de Reynolds : Re = -ﬁ vitesse v er-m/ s, diamétre de fa conduite @ en métre, viscesité V en m/s
v
La viscosité en Stokes (St ) correspond a:vencm/s, ¢ encm , viscosité V en cm®/sou Stokes

Pertes de charge dans les conduites cylindriques :  longueur de la conduite L enm, diamétre de la conduite D enm,

Ap=Kx —% X % x p v avec Ap la perte de charge en pascals, vitesse du fluidevenm/s, p la masse volumique en kg / m’

64
pour un écoulement laminaire : K = — et pour un écoulement turbulen: : K = 0316
Re yRe
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