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) épreuve : Bl
Etude technologique, préparation et suivi d'une réalisation.

AUCUN DOCUMENT PERSONNEL AUTORISE

L'épreuve comporte deux dossiers :

Dossier travail (papier blanc) page 1a 10
Dossier ressources (papier couleur) page 1a 16
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PROJET TECHNIQUE

Le projet consiste & réaliser I’installation sanitaire d’un immeuble. La chaufferie et la production d’eau
chaude sanitaire se trouveront dans le sous-sol de I'immeuble. Le mode de production d’eau chaude
sanitaire sera du semi-instantané.

Au rez-de-chaussée de I’immeuble un salon de coiffure occupera la zone « COMMERCE » représenté
sur le plan. Les lavabos seront alimentés en eau mitigée, réglée par un mitigeur thermostatique central
placé au niveau de la production d’eau chaude sanitaire dans la chaufferie.

En extérieur : Au total : 7 postes d’ean pour un débit de base de 2,94 I/s.

e Il seraréparti 7 robinets de jardin (poste d’eau) en diamétre % ".
A chacun des étages il y aura les locaux et appartement suivants :

Au rez-de-chaussée : Au total : 19 appareils sanitaires pour un débit de base de 3,98 I/s.

e  Lelocal poubelle sera équipé d’un point de puisage (poste d’cau) en % ".
e  Le local com. Sera équipé d’un point de puisage (poste d’eau) en Y2 ".
Le commerce (Salon de coiffure) sera équipé de :
o 4 lavabos
o 1 WC avec réservoir
o 1 lave mains

¢ 1 appartement de type A comprenant :

o 1 évier

o 1 lavabo

o 1 bidet

o  lbaignoire

o 1 WC avec réservoir

O

1 robinet de machine a laver le linge

° 1 appartement de type B comprenant :
o 1 évier
1 lavabo
1 baignoire
1 WC avec réservoir
1 robinet de machine 4 laver le linge

o0 00

Au 17 étage : Au total ; 26 appareils sanitaires pour un débit de base de 5,20 I/s.

» 2 appartements de type A (identique 3 celui du rez-de-chaussée)

°® 2 appartements de type C comprenant chacun :
o 1évier
1 lavabo
1 bidet
Ibaignoire
1 WC avec réservoir
1 robinet de machine a laver le linge
1 robinet de machine a laver la vaisselle

O 00 0O0CO0

Au 2°™ étage Au total : 26 appareils sanitaires pour un débit de base de 5,20 Us.

e Identique au 1* étage

Au 3*™ étage : Au total : 26 appareils sanitaires pour un débit de base de 5,20 Vs,

e  Identique au 1* étage

Au 4™ étage Au total : 38 appareils sanitaires pour un débit de base de 7,21 Us.

° 1 appartement de type A (identique a celui du rez-de-chaussée)
° 1 appartement de type B (identique & celui du rez-de-chaussée)

e 1 appartement de type D comprenant :
o 1 évier :
1 robinet de machine i laver la vaisselle
2 lavabos
1 bidet
Ibaignoire .
1 douche
2 WC avec réservoir
1 robinet de machine a laver le linge

00 0O0O0OO0

° 1 appartement de type E comprenant :

1 évier

I robinet de machine 4 laver la vaisselle
I baignoire

1 bidet

2 lavabos

2 WC avec réservoir

1 robinet de machine 4 laver le linge

O

00 00O

° 1 appartement de type F comprenant ;

1 évier

1 robinet de machine i laver la vaisselle
2 WC avec réservoir

1 lave mains

I lavabo

Ibaignoire

1 bidet

o

0 00O0C
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% Déterminer le diamétre d’un trongon d’une installation collective.

1l faut dans un premier temps lister les appareils sanitaires alimentés par le trongon A calculer, puis
relever les débits de base de chacun des appareils sanitaires.

Les débits minimaux (en '/s) sont donnés pour chaque appareil par le DTU n°60-11 dans le tableau ci

dessous.

Q (min) du calcul

Diamétres

intérieurs mini.
des canalisations

Diamétres courants

{ @ intérieur / @ extérieur ) *

Tube

La simultanéité des puisages tient compte du fait que les robinets ne sont pratiquement
Jamais ouverts a pleine puissance et tous en méme temps. Plus le nombre de robinet est important sur
une méme installation, et plus le nombre de chance qu’il y ait tous les robinets ouverts en méme temps
est faible. C’est pourquoi nous devons tenir compte d’un coefficient de simultanéité que nous pouvons
calculer.

Formule de calcul du coefficient de simultanéité :

0,8

k= k = coefficient de simultanéité
I x -1 X = nombre d’appareils sanitaires

En multipliant le débit de base par le coefficient de simultanéité « k », on obtient un débit probable.

Débit de base x Coefficient de simultanéité = Débit probable

Eau froide ou Eaun alimentaires. Tube PVC 'I:ube .
Désignation de ‘langée | Chaude cuivre . polyéthyléne
R €au melangee pression o N
Pappareil (Us) réticulé
Evier — timbre d’office 0.20 .20 12 12/14 12/16 13/16
Lavabo 0.20 0.20 10 10/12 12/16 10/12
jLe?)v abo collectif (par 0.05 0.05 Suivant nombre de jets
Bidet 0.20 0.20 10 10/12 12/16 10/12
Baignoire 0.33 0.33 13 14/16 15/20 13/16
Douche 0.20 020 12 12/14 12/16 13/16
Poste d’eau % " 0.33 12 12/14 12/16 13/16
Poste d’eau %4 0.42 13 14/16 15720 13/16
WC ave réservoir de 0.12 10 10/12 12/16 10/12
chasse
WC avec robinet de 1.50 Au moins le @ du robinet
chasse
Urinoir avec rob. 0.15 10 10/12 12/16 10/12
individuel
U_rmon: a action 0.50 Au moins le & du robinet
siphonique
Lave mains 0.10 10 10/12 12/16 10/12
Bac a laver 0.33 13 14/16 15/20 13/16
Machine a laver le linge 0.20 10 10/12 12/16 10/12
Machine & laver la 0.10 10 10/12 12/16 1012
vaisselle

* en langage technique normalisé, les tubes sont désignés par le diameétre extéricur et Pépaisseur.

Le débit d’un robinet est un débit minimum quand le robinet est ouvert i pleine puissance.
Si on additionne les différents débits on obtient un débit total de base en tenant compte que tous les
robinets sont ouverts a pleine puissance.

Le diamétre peut se lire sur une abaque, appelée abaque de Dariés.

La lecture se fait en positionnant une régle sur I’échelle des débits (échelle de gauche) en
tenant compte du débit total de base ; ensuite positionner la régle sur 1’échelle de droite qui détermine
la vitesse de 'eau dans la canalisation.
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Liste du matériel disponible dans Pentreprise

Caisse a outils

Chalumeau propane

Chalumeau O.A.

Caoutchoucs O.A.

Rallonge électrique

Perceuse électrique
Trongonneuse a disques

Boite a filiére

Huile de coupe

Cintreuses cuivre

Cintreuse hydraulique

Echelle double

Décapant

Brasure brox

Brasure cuivre

Echafaudage individuel 4 roulettes
Appareil 4 piquages sur cuivre
Tombe collet battu cuivre
Planches peintes en rouge
Lunettes de soudeur

Lunettes de protection (pongage)
Rouleau plastique de signalisation de danger
Gants de travail

Casque

Corde

Cobne de balisage

Clous

Ponceuse a disque
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SYMBOLIGUE HYDRAULIQUE ET THERMIQUE

ROBINETTERIES ROBINETTERIES 5011y
Robinet droit —><- ou —Prg— (@ Clapet de non-retour j'<} -
Clapet de non-retour T‘*U:Jr‘ -
Fobinet d'équerre Vi §3 ou Z§a taré
Clapet de npn-retour op
a dash-pot IQ =
Robinet & 3 voies %@ ou %
@ Clapet d'arrél ——Dl————.-—
Aobinst & 4 voies —{%}~ ou —%— Cle;pet d'arrét "'—:DI_—»
far
§‘ Clapet d'arrét ~LPP
s 4 dash-pot L1 -
Robinet-vanne —THE— ou —Bi— tﬁ aboule |abattant |a soupaps éb'::;'" &jupe
g < o / I > >
Robinet & soupape ~ k- ou —BK— | 3]
“ B P | | P

ERTURE DES ROBINET

o Sty e b

Robinet & pointeau —Dl(}_ ou —B@"
(®) Robinet A obtu- |
. ra?e:.i':e:iéfonnabie -M— ou —M—
Robinet & piston —{:H:}— ou —E:H—

boles ci-dessous {fig. 21).

Lorsque les robinets sont normatement ouverts on uiilise Ies;

symboles conformes aux figures 14 11 ci-avant. ;
Si on désire indiquer qu'un robinet es! normalement farmé
{ex. : robinst de vidange, de purgs, elc.} on utilise les sym

2 voies 3

Robinet a papitlon

Q-

(21) ROBINETS NORMALEMENT FERMES

voies

D

4 voies

@ R.d équihbrage droit
{d® pour R. & double réglage)

& visser

. voir vair voir | woir | wvoir | woir voir.
Robinets Nombre ds voies fig.5 | fig.6 | fig.7 | tig.8 | fig.9 | fig. 10 | fig. 11
a | t l
2 2 3 4 -ﬂ*— ﬂ— _“— _c i .
toumant | an Jigne | d'équerre| (2 x 907 | (4 x 90°) “had-
2 lumidres | SlG & ; i
en ligne —6_ Mode de Exemples d' apphcataon
raccordemant {voir page 5. Figures 18 4 21}
2 lumiéres @ Sur abouts
] u
E
3 | 3 lumis sur taraudages —D<— | —F— _(>_
- onté Iél:g’ "@’ ‘@‘ {femelias)
_ par brides — < —I<I— —|Ol“"
4 lumidres _é?_
en X (@ par soudage —<p— —4{@—- ...0_
; par brides ! _5!%?__ -ﬁ(}h—

~OK

R. d'équilibrage d'équerre
{d° pour R. & double réglage)}

| i< {—rat—

—Ob-, i

Les figures 1, 5, 8, #0, 11 et 22 & 27 son! en accord avec la
norme expérimentale NF E 04-051.

SYMBOLIQUE HYDRAULIQUE ET THERMIQUE

BOBINETTERIES sUiTE)

ACCESSOIRES DIVERS POUR FLUIDES

Soupape de sureteé

Aobinel & fermeture
rapide appelé « vanne police »
{Liaison mécanigue)

5 Filtre & tamis gt
T

Crépine P

L.t

b -
ool

Groupe de sécurilé —Q— (19 Disconnecteur 1'?%‘.‘.—5
Dispositif de sureté _- Détendeur ou
hydraulique [DSH @ réducteur

1 G i

(8) Mitigeur 2 commande

Ensemble de réduc-
tion — régulation

@ Pot de condensation

manuelle -
. Mitigeur Dispositif N
thermosiatique antivibratile
Symbole général i
= de la chaudidre
Bouche d'arrosage o

Bouche d'arrosage

SIPHONS DE SOL — BOUCHES

Siphon de sol ou %
Siphon de sol %

A panier P ou p
Bouche & grille ou @
Bouche de trottoir I::

caniveall

i =~ Pompe
mincongeiable 1 @ Symgole général +’
TR -
RO ' Siphon
B .fange visible siphonnée l.ﬂ ou m
B.l.

Bouche d'i i L <

ouche dincendie s Ventilation | ou "
2 1
Poteau d'incendie »iik Echangeur =1
a plaques
. (11} Poste armé PA
Grinnell O% 2h
MESURE

On placera dans le cercte du symbole général une des lettres
d-dessous pour indiguer Pélat physique mesuré ou détecté.

DEBIT v ceeeeccmsestesaevmssssasessasennssasmesmvmsmararmsssnsssen

FLAMME .......ccocees
HYGROMETRIE ........

TEMPS (HORLOGE) -oorreermeeranenne

HIVEAU .criimvnririinens

PRESSION {relative) --.......cceeeee s

TEMPERATURE D’UN FLUIDE

TEMPERATURE D'UNE AMBIANCE
VIDE {relatif) ou DEPRESSION .ooceeeeeicececimaonis

<O - 7=
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200 | TUYAUTERIE EN CUIVRE ] .

g8 150 ’ Diiarr étre départ princip

m'g :

) i

z5 100 1 .

sg o0 ’

mg% 40 l___“____401"42__

o | 30/32- ;

g}% 20 16/18 26/28 | | .

5& [ 18/20 23/25 | | *

o 20/22 | ‘ C E

: .| __Débit d'eau recyclée en L/h

100 | 40 | 60 80100 125150/2002 0;100405) 500600 800 1000

L | 16/18 | 20/22 L NS

@ , ' Diametre retour principal

o 200 23/25] :

O

[1h)

é 300

@ 400

25 500

25 00 |

EE 800 |

S & 1000

58

& 1500

£ 2000

5

8 3000

5 4000 | !
5000 1 ] _

Sélection du circulateur

Les abaques ci-contre permettent une sélection rapide des circulateurs de bouclage d'eau chaude sanitaire. Ne remplagant
pas un calcul rigoureux, leur précision est toutefois suffisante pour des installations de faible ou moyen débit.

Les principaux €léments pris en compte sont les suivants :

e La longueur totale (Lt) du circuit de puisage pour des tuyauteries présentant un &cart moyen de 50°C environ avec la
température ambiante, avec comme diamétre moyen celui du départ principal.

® Le débit d'eau recyclée a été déterminé pour une chute de température d'environ 10°C entre le point de puisage le plus
€loigné et le départ du ballon.

® Les pertes de charges de la boucle de recyclage sont données pour liaison de 100 métres
entre le point de puisage le plus €loigné et le ballon de stockage. Echelle "dp".

Pour une longueur différente de 100 m, il y a lieu de multiplier la valeur lue sur l'abaque par

un coefficient "C" qui est égal a :

Long. Réelle

C=
100

gueur totale de tuyauteries
de distribution d’'eau chaude, en métre.

Lon

ge,

en mm. ¢.e,

Perte de charge pour 100m de boucle de recycia
ldp

400
350

300
250

200 |

150

100
80

60 |

40

20

0

TUYAUTERIE EN FER Diamétre départ principat.

60/70

50760

|
40/49

et 22

| 33442

26/24

AT
" eer76 | SO0

Deébit d'eau recyclée en Lih |

100

200

300

400

500

600
700
860
1000

1500

2000 |.

3000
4000

20/27

125 200

300 400 500600800 1000 1500200030004000
26/34 Diamatre retour plrinqipat 5|0;’60

\

40/49

|

\Z

33/42 \C

- 1521
|

\,
N

N
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