Ces ¢léments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain. o
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DOSSIER_REPONSE

Le dossier Réponse est constitué de 2 études indépendantes.

Compléter toutes les feuilles de DR7/18 a DR 1 7/ 18

ETUDE MECANIGUE

1-ETUDE DE LA PORTEE AU SOL DE LA MINI-PELLE B25V:

La mini-pelle B25V repose au sol sur 2 chenilles. Le
contact de chaque chenille peut étre assimilé & un
rectangle. Sachant que le poids de la mini-pelle est
2500 kgs et que la pression au sol est 0,28 bar,
déterminer la surface au sol occupée par chaque
chenille. En déduire la largeur de chaque

_._chenille.._. L

1620 mm ‘

[ crOP d¥MONTPELLIER |

P=(F/ST) — ST=(F/p) RESERVE AU SERVIgE

S=ST/2 = 89286 /2 = 44643 cm?

S =4464 cm?

S=Lx| —> |=(S/L)=4464 /162 = 27,55 cm

~ Largeur d’une chenille= 28 cm

2 - ETUDE STATIQUE :

- L'étude statique est limitée au sous-systéme « Fléche » [fléche (rep. 17), vérin de fléche
(rep. 18), vérin d'orientation de la fléche (rep.32) et palier de fléche (rep. 33)]

Hypotheses :

o On néglige le poids des piéces, ainsi que les frottements.
. Le dispositif est en équilibre. | |

o Les liaisons en F (entre 17 et 18), G (entre 18 et 33), H (entre 17 et 33)

et J (entre 32 et 33) sont des liaisons pivots.
‘ ' corGE
MC — REALISATION DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES 70 DR 7710
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ST = (2500 / 0,28) = 8928,6 cm? (pour les 2 GhenTlis) ' .
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Le but est de déterminer les efforts appliqués au
point F, suite aux différents cisaillements de l'axe,
quand la tige du vérin d’orientation de la fleche (rep.
32) est entiérement sortie. '

2.1 — Etude du vérin de fléche (rep. 18) :
° On isole le vérin de fleche 18
‘e Bilan des Actions Mécaniques Extérieures appliquées

—-au.vérin de fleche 18, Compléter le tableau ci-dessous ;. . ... .
— Point - ' ]
Force o Direction - Sens Intensité
d’application .
Fi7/18 F 27? 277 7?7 | /1
G 33/18 G | 2?7 Yaad 2?7 1 /1

Remarque :
L'axe du vérin 18 fait un

angle de 80° avec
I'horizontale. ' '

CRDP de MONTPELLIER

RESERVE AU SERVICE

1 PointG

= Enoncer le Principe des Actians Mutuelles ; Conclusion :

Principe des Actions Mutuelles : .

Lorsqu’un-solide en équilibre est soumis & deux actions, ces deux actions sont /3
égales et opposées. Elles ont pour direction la droite portée par leur deux points

| d'application.

Conclusion: F 17/18 =- G 33/18 /2
Leur direction est 'axe du vérin 18 : ' ,
. : : TOTAL
_ | race
' . ColAGE '
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e  Onisole le palier de fléche 33
e Bilan des Actions Mécaniques Extérieures appliguées au palier de fléche

33. Compléter le tableau ci-dessous :

Point :
Force . Direction Sens Intensité
d’application :
—_—
G833 G 80 277 7?
—
Hi7s33 H 272 272 272
—_—
J3os33 J «———— | 8100daN

| PointG

: e
Direction de J 32/33

e  Enoncer le Princi ncipe Fondamental de la Statique :

Principe Fondamental de Ia Statique : Le solide I‘EOW wtmm TPELLIER

équilibre ; on adonc :

E1 / ANALYSE ET MECANIQUE APPLIQUEE

SESSION 2008
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. Résolution graphique : Déterminez graphiquement les efforts appligués au

palier de la fléche 33 en construisant le dynamique des forces :

A - Déterminez le point d'intersection I des directiohs des 3 forces :

PEL Direction de J 32/33

- B—Tracez le dynamique des forces (Echelle : 1. mm = 100 daN)

H
{

H

| Nt H4°rl33 = N2Soo danN

—_—

Gagl3y - 8000'55,N
_ Gaslas

Origine du dynamique
des forces

MC —~ REALISATION DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES Page DR 10/18
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, Point '
Force : . Direction Sens Intensité
| d'application ' '

Giaszs | G 86 000
|  danN

| Hizss H 4o / AZ 500
| 17T dan

J32133 J | —— | «—— | s8100daN

é CRDP de MONTPELLIER

3- ETUDE CINEMATIQUE :
L'étude cinématique concernera les trajectoires et mouvementﬁgg%%ﬁ} éf ﬁrg ékefc E

" bras (repére 5), de la fléche (repére 17) et du vérin de fleche (re

2.1 — Etude du godet (rep. 1) :

A/ Quel est le mouvement du point A appartenant au godet 1 parra ' rt au
bras5?

| MVt Aiss = ROttion de CENtre B.............wwmmmerersssmmsnssss

B/ Quel est la trajectoire du point A appartenant au godet 1 par ra rt au bras

5 ? Tracer celte trajectoire sur le document réponse page DR 13/18.

Tl'aj . A15 = Arc decercledecentreB.............coooiiiiiiinn

N C/ Quel est le mouvement du point B appartenant au godet 1 par rapport au
bras 5 ? Justifiez votre réponse. ‘ |

| MVt B1/5 S AUGU. oo eee oo eeeeesasseenseesessemeeneessesassssssessesnssrsssessesanssns o

Justification : B apparfenant a 1 et B appartenant & 5 sont des points coincidents

A

A CoUAGE.
Page DR 11/18
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2.2—Etude du bras (rep. 5) :
A/ Quel est le mouvement du point B appartenant au bras § par rapport a la
fleche 17?

MVt B5/17 = Rotationde centre C o..evvreeeeeeee s

B/ Quelle est Ia trajectoire du point B appartenant au bras 5 par rapport a la
fleche 172 Tracer cette trajectoire sur le document réponse page DR 13/18 .

Traj B5/17 = Arc de cercle de centre C

C/Quel est le mouvemeht du point D appartenant au bras 5 par rapport au
vérin de fleche 18? ‘

MVt D5/18 = Translation d’axe I'axe du vérin de fléeche 18.........................

D/ Quelle est la trajectoire du point D aggan‘ehant au bras 5 par rapport au
vérin de fléche 18? Tracer cette trajectoire en couleur (sauf rouge) sur le

document réponse page DR 13/18 .

Tl'aj. Ds/18 = Segment d'axe I'axe du vérin de fléche 18...........c.cocov...

CRDP de MONTPELLIER
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PointD

_ Tm:j&c

Bs/ﬂ

Tooj de A /5
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1- ETUDE DE COMPOSANTS :

!
La mini-pelle B25V est munie d’un certain nombre de dispositifs permettant d’obtenir un :
travail correct et la protection des différents organes hydrauliques et mécaniques.
1.1 — Donnez la fonction des éléments suivants dans le circuit hydraulique global :
radiateur d’huile. filtre d’aspiration (voir positionnement sur extrait du circuit hydrauli ue
RADIATELR A e
. ' P
HUIL oo |8
. | : , g ™
44 RESERVOIR HYD. m ||=
: , B 0]
= | o |3
; . w
: <@’ §I§ gﬁ?’m’i i ks
Ly E r
ASPIRATION - FILTRE RETOWR e m
10s PBS. " X
Elément Fonction
. Sert a réchauffer huile. En effet, celle-ci doit étre a /1
Radiateur d’huile o

une certaine température de bon fonctionnement

) ST Filtre les impuretés qui auraient pu se déposer au
Filtre d’aspiration | | A /1
- fond du réservoir d’huile.

1.2 - En vous aidant d aldant de l'extrait du . schema hydraulique su:vant indiquez quel est .
le type de distributeur utilisé (orifices, Qosmons et pilotage) pou r commander le

vérin de ﬂeche
T : ' T — - /1
Distributeur 8 /3 & commande hydraulique (et centrage par ressort)
Indiquez dlrectement sur l'extrait de schéma suivant par une ﬂeche de couleur o 10 'l/‘A},
(sauf rouge) guel est le pilotage du distributeur qui permet la montée de la fliche | PAGE
CoeriGE |
MC — REALISATION DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES /4
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VERIN

VERIN

. | OF FLECHE TE GODET

($75X$40~480)

Distributeur
étudle

|
&’

Composant

($50X$35-520)

PR

10iAdES NV IAYISTH

0

t

i

s
—

|

) v,

Composant K

i

A e

-
44

i

— —- - w———el

ey Pall :
20.6 _

-

.U Oh. 4%

THAari3dINOWN op dadd

Composant
Cc

TOV=STICK D

e I

" GODET <
: L EVER
SRISSER

ot

TELECHE »
BAS HAUT]

1.3— Donnez le nom et la fonctio

n des composants repérés Composant A
Composant B et Composant C dans I'extrait de schéma Qrecédent

‘Composant Nom Fonction
o , Soupape d’étranglement Sert a réduire le debit en
Composant A réglable avec clapet de non- forcant le passage par un
retour étranglement
. Limiter la pression au niveau
Composant B . O
P Soupape de dechgrge . des vérins (sécurité)

| | 3 ie rt 3 mander la baiss

Composant C Interrupteur a command‘e Sert a comr nd e
- manuelle (manocontact) du godet

CotRAGE
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2.1-ETUDE DU VERIN DE FLECHE (Rep. 18)

'Le vérin de fiéche (Rep. 18) permet de faire
. monter ou descendre la fleche (Rep. 17).
Ce vérin est un vérin double effet.

| Caractéristiques Techniques : Pression d'entrée maximale:  185bars ;{g O
- — : s
' Course tige verin : - 480 mm - W o
_ ' : rm o il
@ Alésage : | 75 mm 21 g
@ Tige ; 40 mm AL Z
x> O
(Rendement) Tauxde charge 1 : - 0.75 % ?’g
=
o it
2.1.1 / Déterminer lintensité de la_Force théorique Maximale lorsque le vérin
travaille en poussant. -
P=(F/S) avecS=PIx3,752=44,18 cm? ,
3

F= pxS = 185 x 44,18 = 8173 daN

Fa- 8173 daN

© 2.1.2 / Déterminer lintensité de Ia' Force pratique Maximale lorsque le vérin
travaille en poussant. : ‘ '

FpM=FtMxn = 8173x 0,75 = 6130 daN

Fe = 6130 daN

: CORRAGE
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2.2-ETUDE DU VERIN DE BRAS (Rep. 08

Le vérin de bras (Rep. 08) permet de faire
pivoter le bras (Rep 05) en bout de fléche
(Rep. 17). Ce venn est un vénn double
effet.

‘Vérin de bras

Caractéristiques Techniques : Pression d’entrée maximale : 185 bars
Course tige vérin : 465 mm
@ Alésage : _ 80 mm
| @ Tige : 45mm
(Rendement) ~ Tauxdechargen: 0.75
\

R BRI ELCEREL]

HATIIJINOI 3P da¥D

2.2.1_/ Déterminer lintensité de la Force pratique Max:male lorsque le vérin
travaille en tlrant

P=(Fm/S) avecS= Plx(42 2,257 = 34,36 cm?

| FtMm=p xS = 185 x 34,36 = 6357 daN

FpM = FfM x 1 = 6357 x 0,75 = 4768 daN FpM 4768 daN

2.2.2 / Calculer le volume d’huile déplacée lorsque le vérnin travaille en tirant, d’'une

position « Tige de vérnn sorhe entierement » & une position « Tige de vérin rentrée
entierement » : ,

V = Course x Surface avec S = SAlésage — Stige
SAlésage =Pix 42 = 50,3 cm?
| STige =Pi x 2,252 = 15,9 cm?

/3

/2
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S =503 —15,9=34.4 cm? . .
1'V=46,5x 34,4 = 1600 cm3 | V = 1600 cm3
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