- MENTION GOMPLEMENTAIRE |
EEALISATION DE CIRGUMS OLEDHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES

Session 2006

ANALYSE ET MECANIQUE APPLIQUEE

| vous ECRIREZ DIRECTEMENT VOS REPONSES AUX EMPLACEMENTS

PREVUS.

VOUS DEVEZ RENDRE LA TOTALITE DU DOCUMENT A LA FIN DE
L’EPREUVE, SANS EN DETACHER AUCUNE PAGE.

|301A¥3S NV 3A¥3ASTY

———
"3 3dINOW ap dQdd

Ce sujet comporte 18 feuilles numérotées de 1/18 a 18/18

CROUPEMENT INTERACADEMIQUE IV | Session 2006 _ | | SUJET

1/18

. ”o‘w

REALICATION DE CIRCUITS DLEDHYDRAULIQUES EY PNEUM#NQUEQ

E1 - Analyse et mécanique appliquée

Durée: Zh ] Coef - 2

Ateels




CRDP de AMMONTPELLIER

| RESERVE AU SERVICE

| SOMMAIRE NOTATION
Dossier Technique | 03/18
2 | Etude Mécanique : : :
1 - Etude de la portée au sol 07/18 I 40
2 - Etude statique 07 /18
3 - Etude cinématique - 11718
Etude Hydraulique : D
1 - Etude de composants 14 /18 I 20
2 - Etude de vérins 16/ 18 ,
Formulaire 18/18
Note 160
Note finale [ 20 | 140

A%259(5




—DOSSIER TECHNIGUE .

'MISE_EN_SITUATION :

Polyvalente par excellence, la mlm-pelle B25V, commermahsee par AMMANN-YANMAR peut
travailler dans des endroits inaccessibles pour de plus grandes pelles. Bien que compacte, ses
performances lui permettent toutefois d’effectuer des travaux d'envergure : pose de canalisations,
fondations, etc ... '
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v EHTES

_ 34 | Phare
44 33 Palier de fleche
/o 32 Vérin d’orientation fléche
31 ‘Chenille de traction
30 Motoréducteur hydrauligue
29 Galet supérieur
28 ' Galet support
27 Roue folle
i6 26 ~_Lame
) 25 Pare-choc arriére
24 Réservoir & huile
hydraulique
23 Canopy
22 Siege
21 Phare de fléche
20 Flexible
19 : Flexible
18 ‘ Vérin de fléche
17 "~ Fléche
16 Réservoir a gas-oill
ﬁoges ;’_'ét“dest 15 Levier d'accélérateur
’,’ngi‘; ",‘Ilggesse 14 Levier gg n\:z]r;c:::jigage de
13 " Levier de commande
___gauche
12 Levier de marche
11 Levier de lame
10 . | Levier de commande droit
.09 : Flexible .
08 ' Vérin de bras
07 Flexible
06 Vérin de godet
05 ' Bras '
04 Bielles du bras
03 Bielles de godet
02 Axes de fixation du godet
01 Godet
Repére ‘Désignation
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FONCTION GLOBALE DELA MINI-PELLE B25V:

Commandes Manuelles

Energie Hydraulique "1 Automatismes de Sécurité

|

|

~ CREUSER

Sol non creusé

Tranchée creusée

A36:215
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MINI-PELLE B25V RESERVE AU SERVICE

'CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DE LA MINI-PELLE B25V

DESIGNATION v B 25V

Poids (avec un opérateur de 75 kg) kg) 2500

Profondeur Maxi de fouille (mm) 2750 avec lame

Profondeur maxi verticale (mm) 1800

{ Hauteur Maxi atteinte (mm) 4100

Hauteur Maxi de déversement (mm) 2700

Distance Maxi atteinte ausol (mm) | 4355

Rayon mini de rotation (fléche rentrée 4 90°) (mm) 1850

Inclinaison fléche : gauche, droite (degré) 50 - 90

Force de cavage maxi (kg) 2040

Vitesse de déplacement : rapide, lent (km/h) 45/ 25

Vitesse de rotation . (tr/min) 10

Pente Maxi . (degré) - 30

Pression au sol , (daN/cm?) | 0,28

Débit pompe hydraulique (I/min) | 25,6

Pression hydraulique (daN/cm?) 185
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DOSSIER REPONSE

1. - lLedossier Réponse est constitué de 2 études indépendantes.
Compléter toutes les feuilles de DR7/18 DR 17 /18

ETUDE MECANIGUE

1- ETUDE DE LA PORTEE AU SOL DE LA MINI-PELLE B25V:

La mini-pelle B25V repose au sol sur 2 chenilles. Le
contact de chaque chenille peut &tre assimilé a un
rectangle. Sachant que le poids de la mini-pelle est
2500 daN et que la pression au sol est 0,28 bar,
_déterminer la surface au sol occupée par chaque .
chenille. En déduire la largeur de chaque
chenille.

CRDP de MONTPELLIER

RESERVE AU SERVICE

/2

Largeur d’une chenille = cm

2 - ETUDE STATIQUE :

L'étude statique est limitée au sous-systéme « Fleche » [fléche (rep. 17), vérin de fleche
(rep. 18), vérin d'orientation de la fléche (rep.32) et palier de fléche (rep. 33)]

Hypothéses :

. On néglige le poids des piéces, ainsi que les frottements.

. Le dispositif est en équilibre. ‘

o Les liaisons en F (entre 17 et 18), G (entre 18 et 33),H (entre 17 et _33) ;gg‘él‘
et J (entre 32 et 33) sont des liaisons pivots. o

/10
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Le but est de déterminer les efforts appliqués au
point F, suite aux différents cisaillements de l'axe
quand la flieche (rep. 32) est entiérement sortie.

2.1 - Etude du vérin de fléche (rep. 18) :
e  Onisole le vérin de fléche 18
o Bilan des Actions Mécaniques Extérieures appliqguées
au vérin de fléche 18. Compléter le tableau ci-dessous ;.

32 caché
(point J)

~Poinf T — |
Force . Direction Sens Intensité
d’application
/1
11
PointF
Remarque : .
L'axe du vérin 18 fait un
angle de 80° avec
I'horizontale.
»  Enoncer le Principe des Actions Mutuelles ; Conclusion :
Principe des Actions Mutuelles : CRDP de M@NTPELL!ER
~ /3
RESERVE AU SERVICE
Conclusion /2
| TOTAL
. PAGE
kggeDRsha | 17
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T T2.2—=Etude du Qallef de fleche (re L 933) .

o  Onisole le palier de fléche 33

° Bilan des Actions Mécaniques Extérieures appliquées au palier de fleche

33. Compléter le tableau ci-dessous :

: Point
Force L Direction Sens Intensité
d’application :
J32/33 J ——— | «——— | 8100daN

" Point G

. Enoncer le Principe Fondamental de la

7

Direction de J 32/33

Principe Fondamental de la Statique

RESERVE AU SERVICE
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. Résolution

Qélier de la fléche 33 en construisant le dynamigue des forces : —_—
A - Déterminez le point d'intersection | des directions des 3 forces :
/1
| Direction de J 32/33 |
B — Tracez le dynamique des forces _(Echelle : 1 mm = 100 daN)
CRDP de MONTPELLIER ; /4
RESERVE AU SERVICE
|
- Origine du- dynémique i
des forces TOTAL
: : : PAGE
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n=-Les-efforts-appliqués au palier de fleche 33 sont

- Point | ,
Force : Direction Sens Intensité

d’application

J32/33 J —_— «——— | 8100daN"

3 - ETUDE CINEMATIQUE :

L'étude ciriématique concernera-les trajectoires et mouvements du godet (repére 1), du
bras (repére 5), de la fleche (repére 17) et du vérin de fleche (repére 18). (doc. DR 13)

2.1 — Etude du godet (rep. 1) : A
A/ Quel est le mouvement du point A aggah‘enant au godet 1 par rapport au

bras 5?2

MVt A1/5 =

. ‘Traj. At =

t CRDP de MONTPELLIER
C / Quel est le mouvement du point B appartenant au godet 1 parT

bras 5 ? Justifiez volre réponse.

Mvt Bis - | B

Justification :
MC — REALISATION DE CIRCUITS OLEQHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES Tl
El / ANALYSE ET MECANIQUE APPLIQUEE - SESSION 2006 rage ™
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2.2~ )

A/ Quel est le mouvement du ngt B appartenant au bras 5 par rapport & Ia
fleche 172

Mwvt Bsnr -

/1

B/ Quelle est Ia trajectoire du poibt B appartenant au bras 5 par rapporta la’

fleche 177 Tracer cefte traiectoiré sur le document réponse page DR 13/18..

Traj. Bsnr = /1

C/Quel es tle mouvement du point D appartenant au bras 5 par rapport au
vérin de ﬂéche 18?

| Mvt Dsns =

n

D/ Qdelle est [a trajectoire d_u Qoint D appartenant au bras 5 par rapport au
vérin de fleche 18? Tracer cette trajectoire en bou[eur (sauf rouge) surle

document réponse page DR 13/ f18 .
Traj. Dsns =

CRDP de MONTPELLIER

RESERVE AU SERVICE

TOTAL
PAGE

/4
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Point D

f Point A

MC — REALISATION DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEWTIQUES

'EI / ANALYSE ET MECANIQUE APPLIQUEE

Point'B

| CRD '
|-CRDP de MONTPELLIER

| RESERVE AU SERVICE

A
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ETUDE HYDRA ULIGUE

1- ETUDE DE COMPOSANTS :

La mini-pelie B25V est munie d’un certain nombre de dISpOSItlfs permettant d’obtenir un
travail correct et la protection des différents organes hydraullques et mécaniques.
RADIATELR
HUILE
R HYD.
0. 14THPa
1 (1. Skaf e
T
10s ABS.
Elément - - | 00 Ebhc’tioﬁ” '
CROP do MOMTPELHER
" Radiateur d’huil | | s
wadiateur dnuie RESERVE AU SERVICE
Filtre d’aspiration , _ /1
1.2—En vous aldant de l'extrait du schéma hzdraull_a_ue suivant (doc DR 15/18),
commander le vérin de ﬂé_che, :
| o ' /1
Distributeur
/1
j - ; i ] TOTAL
(sauf rouge) quel est le pilotage du distributeur qui permet la montée de la fléche PAGE
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VERIN = VERIN
0F_FLECHE DE GODET

{#75X# 40~ 680) (¢$60%$35-520)

L T
' Distributeur e - 111l composant |
studié  ~\— | » c
N ™\ JOY=SIICK D
i

P3 THE-S %

A
P!

- B
?[E&——J-

c t Y IR = gl
omposant | . , : SET 2 [TFLECHE >
B L ' BAS HAUT]

. J\ 20- yt } BRISSER

g5

J
7 N
gz‘
"0 1
_§§' =

|

1.3 — Donnez le nom et.la fonct ion des composants repérés Com osant A
’extralt de schéma récédent.

| Composant B et Composant C dans [

CRDP de MONTPELLIER |
RESERVE AU SERVICE
Composant |

Composant | Nom | Fonction

Composant A

Composant B

Composant C

MC — REALISATION. DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES
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2 - ETUDE DE VERINS :

2.1-ETUDE DU VERIN DE FLECHE (Rep. 18

Le vérin de fleche (Rep. 18) permet de faire ﬁ <
monter ou descendre la:fleche (Rep. 17). (/
. / ‘ /

Ce vérin est un vérin double effet.

'Vérin de fléche

Caracténstlgues Technigues Pression d’entrée maximale :
Course tige vérin :

@ Alésage :
@ Tige :

(Rendement) Taux de charge n :‘

185 bars
480 mm

75 mm -
40 mm

0.75

g 1:1_/ Déterminer lintensité de la Force théorique Maximale lorsque le vérin

travaille en Qoussan_t.

travaille en QOUSSéHt.

CRDP de MONTRELLIER

|RESERVE Al SERVICE

FpM

daN

MC — REALISATION DE CIRCUITS OLEOHYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES

El 7/ ANALYSE ET MECANIQUE APPLIQUEE

- SESSION 2006
A3338/5

/3

12

| ToTAL

PAGE

/5

Page,DR 16/18 -




2.2 - ETUDE DU VERIN DE BRAS (Rep. 08)

Le vérin de bras (Rep. 08) permet de faire
pivoter le bras (Rep. 05) en bout de fleche
(Rep. 17). Ce vérin est un vérin double

effet.
Vérin de bras
Caractéristiques Technigiles : Pression d'entrée maximale : 185 bars
Course tige véri.n_ : ' 465 mm
@ Alésage : 80 mm
@ Tige : 45 mm
" (Rendement) Taux de charge ) : 0.75

-'——-'—_2;2.41‘~/.-~Déteﬂniner Pintensité_de la Force pratique Maximale lorsque le vérin
travaille en tirant : .

CRDP de MONTPELLIER /3
RESERVE AU SERVICE
Fpm = daN
2.2.2 / Calculer Ie'vblume : e lorsque le vérin travaille en tirqnt d'une
-entiérement » :
/12
TOTAL
PAGE
V= em3 || /3
TOTAL
_ETUBE
HYDRO
| . | /20
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FORMULAIRE

* | FORCE - PRESSION :

Poids = masse x g avec poids en newton (N ), massemkg, g=98N/kgouenm/s’;
Force = pression x sectionavec Fen(N), pmsswnmpascal(?a),se@mmm dans les unités SL
¢tFen(daN), pressmcnwr(bar),semmmm avec les unités usuelles .

P”’”g“ NS”% pour une section drculaire : S =’ soit ¢ = %‘Slz

DEBIT ~ VITESSE :
débit = section x vitesse  débit, Qv enm’/ 5 ; section, S en m® ; vitesse en m /s avec les unités SI.
vitesse admise & Paspiration  : 06415m/s
d’oixl'onﬁrevw% aurefoulement : 2 35m/s
surctour -; jusqu'd 4m/s

|4
wme@w?avm@wm’/s;vdm Venm®;duréetens

"ENERGIE — TRAVAIL '
énergi travail .-
TleMmewWwwmmxdw&d'oM’mﬁmwﬁw P :;ué;

Em@eout;-availeujmx!e(l),pulesmoeenwm{W),&wéemsemde(s).fmwm(N),déplmmthc(m)

TPUISSANCE d'unvérin: P=Fxv  puissance : P en watt, force : F en newton,
?, Y o P e - \ : 3 AT pasca 7
PUISSANCE d'une pompe : P=(Qvx p puissance : P en watt, débit : Qv en m’/ s, press o DRIpPRL MONTPELLHER

WW&:@“% avec P en watt, Qvenm’ / 5, p en pascal (Pa)

aves um rendement . : Q"pmmmmsu RESERVE AU SERVICE

avw!gsunitéspxﬁiqm:?wm P enkW, Qv en L/ min, p en bar.

MOTEUR HYDRAULIQUE: P=2znM  avec P puissance en watt, n fréquence de rotation en tr/ s, -
. et M moment du couple utile en newton-étre ( Nom )
débit = fréquence de rotation x cylindrée avec Qv en m® / s, fréquenice de rotation 0 en ir / s, cylindréc en m’ / tr

Qvunxcyﬁn&éesbitnw% s0it P = Qv x p = n x cylindrés X pression = 27 n.M

Etleammnduewplemﬁe !ij ioncylindrée M en (N.m ); p en pascals, cylindrée enm’ /

2z
Déb:tﬁmvmmétmgﬁm Pertes de charge - s;maermm@m débit ; Qv,seotion S,peﬂedadw Ap
r=a.8. 1] 2Ap/ p oasw—-— JplZ oupr 322’2 masse volumique : p_enkg/m’

Nmbredcacymlds:kew:?? vitesse v en m / 5, diamétre de la conduite ¢ en métre, viscosité v enm’/s

_ laviwositéen&okgs(&)mpmd&:vmml;émm,vimﬁé v encm’®/ sou Stokes
Pertes de charge dans les conduites cylindrigues : longusur de la condults L en m, diamétre de la conduite D en m,
prxx-gx-;—xpv? avec Ap samdeamgecupasms,vicesseduﬁuiaevenmzs,.mamscvoxmiqwenkg/m’_ )
0316

Yre

pour un écoulement laminaire : K = %am un éconlement turbulent : K =

‘Page 18/18
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