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MENTION COMPLEMENTAIRE
METTEUR AU POINT EN SYSTEME DE CONTROLE
ET D’ASSERVISSEMENT DES MATERIELS
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Epreuve EE 2.1
Analyse technologique et fonctionnelle

DOSSIER RESSOURCE

Le sujet suivant porte sur Pémde de I'Taversenr Sous Couple, LS.C.
équipant certaing modéles de tracteurs agricoles. Cet inverseur porte le nom
cormmercial « REVERSHIFT ». I est commandé par un asservissement
€lectronique désigné « DRIVETRONIC » qui gére I"ensemble des fonctions de
la transmission : rapports powershif, prise de puissance, pont avant, ...

PRESENTATION
Inverseur Sous Couple
« REVERSHIFT»
Dispositif de monté entre moteur et
commande transmission
« DRIVETRONIC » permet de sélectionner

le sens de déplacement
du tracteur sans
débrayer

Ce dossier comporte 8 pages numérotées de 1 sur 8 & 8 sur 8,

ORGANISATION DE 1’1.S.C. REVERSHIFT

1 Unité de Contréle Electronique (U.C.E.}
3 Pédale « d’embrayage »

5 Capteur pression d’huile

7 Capteur régime moteur

9 Electrovanne proportionnelle

marche avant (EVP 1)

2 Levier commande nverseur situé 4 gauche du volant
4 Contacteur pommeau levier de vitesses

6 Capteur température d huile

8 Capteur régime sortie REVERSHIFT )
10 Electrovanne proportionnelie marche arriére (EVP 2)
11 Témoins de fonctionnement et de diagnostic

FONCTIONNEMENT DU DRIVETRONIC

Le"DRIVETROMNIC" estune centrale dlectronique qui
apourmissicnde piloter efconlrdler les transmissions
dutracteur.
DRIVETRONIC comporte dmodesdefoncionnement.
1.Mede veille: moteur anvté et contact coupé.
2.Mode alarme: contacteur embrayage contacté (po-
siion débrayée).
3.Maode alarme PdF: impossibilité de démarrage de
le prise de force amidre larsque e #émoin BP asl
&teint ef que et que la vitesse moteur est nulle.
4.Mode travail: info régime par capteur vitesse mo-
teur et émoin BP éteint. .

Mode veille

W s"agit du mode normal lorsque le moteur est anrsig,
cortact coupé. Eorsquiit regoitun signal du contacteur
pédale d'embrayage cudutémoin™BP" {régime moteur
nul), i passe en mode alamme. .
Dans ce mode I'UCE gonsomme moins de 15mA. La

garmme sélectionnée Torsque le systéme éfalt en

mmode travail a 8% mémorisé. .

Mode alarme

Dans o2 mode touies les fonciions sant actives. Par
conireles solénoides ne sontpas alimentés. Laseule
exceplion estie soiénoide de gamme qui retrouve létat
€lectrique dans lequel il était la demigre fois que le
systéme était en mode travail.

Dé&s que le témoin "BP” est éieint et que le moteur

tourne, 'UCE passe en mode travail.

S n'y 2, ni signal vilesse moteur pendant 4 sec,mi
signal contacteur pédale dembrayge, le systéme
repasse en mode vellia.

Mode atarme PdF

Quandle sysiéme esten modetravall, s'iin'yapasde
signal moteur résidant 2 sec, I'UCE passe en mode
alarme PdF. La PdF est arréts, les autres fonctions
blogquéas.

Si le témoin BP est aiflumé pendant plus de 2 sec,
F'UCE passe enmode alarme.

Mode travait

Dans ce mode, toules les fonctions sont actives. Sila
pression d'hufle chute {(témoin allumé) pendantplus de
2 sec, 'UCE passe en mode alarme. Toutes les
fonclions sont désactivées, gammes biomuées, pont
avant engagé, blocage diffiérentiel libéré, quadrishift
sur aliure 4, winshift bloqué et inverseur bloqué si
Slactrohydraulique,
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LEVIER INVERSEUR & PEDALE D’EMBRAYAGE

Le levier inverseur placé 4 gauche du volant permet de La pédale « d’embrayage » permet §arrét du tracteur et les
sélectionner le sens de marche avant / arriére, Ia mise manceuvres d’zpproche (attelage d’outils, déplacements
au neutre et |z fonction débrayage du tractenr. 11 précis).

posséde 4 positions : Pédale en position haute ; avancement tracteur

Levier vers 'avant : marche avant Pédale en position bagse : immobilisation tracteur

Levier vers I’amiére : marche arritre Pédale en position intermédiaire : patinage

Levier au centre : position neutre
Levier soulevé : position débrayée

Constitution : La pédale d’embrayage commande :
1 - Obturateur

2 — Grille de sélection

3 —Plague de fermeture

4 — Levier de commande

5 - Connecteur

6 — Diodes (2) et résistance (1)
7 — Micro-refais

8§ — Micro-contacteurs (3)

- un contacteur de sécurité de démarrage 3 :
-+ ouvert si pédale au repos
+ fermé si pédale en position débrayée
Ce contacteur n’a pas d’incidence sur le
fonctionnement de I'L.S.C.

- un contacteur de position embrayée 2 ¢ BOC »:
+ fermé si pédale en pesition embrayée
(pédale en haut}
+ ouvert si pédale en position débrayée
{pédale en bas)

Fonctionnement électrigue

- un potentiometre 1 intégrant un contacteur de
position débrayée « TOC » :
+ fermé si pédale en position embrayée

Position neutre cos . .
Position débrayée

-+ ouvert aprés ¥ course pédale
Pédale baute X = course du potantiomalre
A
S i
shis| £
I=
S -
=22
o a B AB CDE |_—_£
Position marche avant : - . L
Mﬁmm Debeays Fonctionnement potentiométre 1
AV
Le contact .
Feaut {FOC} %
rosta fermd Course de pregressivité du polentiométne
AR
o2 g D1
3 B4 B Nota: lacontactan haul, farmé donna Hnformation *Embrayags en haut” ay
(masse)  +EVP (+12V)! ’(,133\,-) AvﬁzN; ARRAI’fERE ;‘ém l,’m;';e) ,,.g,? (ﬁB;v‘J Drtvetronic parTintermédiaine de Mantrds J1.20.
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INTERRUPTEUR SUR POMMEAU

Us interrupteur sur le pommeau du levier de vitesses
permet le débrayage du tracteur. Ceci permet le
changement des rapports mécaniques de [z
transmission en utilisant que la main droite,

Bouton pousscir
Contacteurs débrayage
levier de vitesse —

- Vite + Vite oo

Contacteur — —
poteau droit o o . 3

- Vite +Vite

T [ 4
EEENE

Le pommeau comprend
plusieurs interrupteurs.
Seul e bouton poussoir de
commande de débrayage
nous mtéressera dans cette

émde.
i
= Enf +HZVAPC  +{2V Entrée
En%e: -vt'!i.!éee 23 manigu\ateur neulre "5
Drivetronic Davetronic (42.32} Dovetronic
W15 1116} (H.13)
CAPTEURS REGIME

Oﬂm‘gﬁm«%

Almant
permanent

1ls sont constitués d'un noyau magnétique et d'un
bobinage, Lesdents d'un pignongui défilentdevantle
noyau créent une vadation de flux magnétique qui
engendre un courantinduit, Ge courantsera alternatif
et sa fréquence identique & celle du passage des

dents.

TEST: - Résistance: 4602120
- Signal de sortie 1 -~ aftemnatf
-Entrefer : 1 mm 108

Lorsdumontage, faire attention & ne pas visser.
le capteur entre deux dents.

CAPTEUR PRESSION

Pression

Capteur pression d'huile
Ny |

Il est ouvertlorsquiiln'y a pas de pression.

Le témoin au tableau de bord s'aliume 500 ms aprés
I'appariion du défaut. Le Drivetronic quant 2 i, attend
4 secondes. T
Lorsquela pression atteint 11 bar, le contactse ferme.

' ‘ S @ termps
bar. -

It se réouvrira si la pression chute au-dessous de 10
v oY H ror - Yoy

CAPTEUR TEMPERATURE

it est composé d'une matigre dont la résistance élec- 301
rique (Q) varie aveclatempérature.

Résistance
y

Zone de mesurs -403+150°C 207
Tolérance entre - 15et0°C: £15°C 1'0__
Consommation maxi 250 mA. st
0
-50 0 56 198 T°en°C
ELECTROVANNES PROPORTIONNELLES (EVP 1 et EVP 2)
EVP{ Avant EVP2 Ariére
Résistance : 100 Marche avant Alimantée Pas alimeniés
Tension : 12 V maxi Marche amiére |Pasalimeniée |  Alimentée
21
17,5
Pression 14 4 y
en bar A //
Plage de fonctionnement LA 1
10,5 \_____\% 74 p
LT 1A
7 | N -
pad //’/
3,5 >
gy T
L) = Lt
o~ 4L
0 100 200 300 400 500 800 700 800

Intensité de commande en mA

PROTECTION DE DRIVETRONIC

Protection de la transmission ;
"~ défaut de pression dhuile dans la transmission,

(moins de 11 bar pendant plus de 4 secondes »
mige en sécurité du systéme)

- température d'huite de fransmission irop élevée,

{supérieurea 100°C 2 (témoind'aleneautableau
debord).

Profection de I'électronique :

- Tension batierie supéreurs & 16 V 9 mise en

sécuiité du systéme.

- Tension batterie inférieure & 10.5V 2 témoind'alerte

au tableau de bord.

- Régime moteur inférieur & 180 /min = mise en

sécurité du systéme
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AFFECTATIONS DES BORNES DE I’U.C.E., Fonctions du connecteur rouge (sorties)
(voir document sujet 3 sur 7) '
; . J2.1 Sortie Electrovanne avant Revershitt
i nirées -
Fonctions qu connecteur noir (entrées) 22 Sorie o e Fovrarin
- J23 Sorfe Electrovanne pont avant 4 Riv
e ; ;
= = LA = Sk = X Jz4 Sortie Electrovanne 1 Twin f Quad 3
Jig Sortie Alimentation + 5 Volfs de Tafimentation des captewrs analgiques —
425 Sortie Electrovanne 2 Quadrishit
J1.2 Erfrée Aralogique
126 Sortie Elecovahne de Gamme
J1.3 Sorfig Alimantation + 8 Valis de lNafimentation des capteus analogiques - g
27 Sortie Electrovanne Blocage Différentiel
Jra Erdrée Analogigue Consigne pédale d'embrayage
_ - Jz2s Serfie Voyant marche avant
J1E Enirée Logique Vitesse rmmpante
. ’ Voyant neutre
5 Entréa Logique Blocags différentiel J239 Sortie ya
a7 Enirée Logique Siop prise de force 210 Sortie Voyart marche amiére
E: Entrée Logique Prise ds forcs économiue J2n Sortie Buzor
J1s Enirée Logique Captewr de frein gauche 212 Sortie Becovanre prise de force -
J1.10 Enirée Logique Relavage en position haute 2.3 Sortie Start prise de foree i
Jin Entrée Logique Marche gvard J2.34 Non utifisé
J11z Entrée Logigue Masche aniére - J245 Sortie Retour électuvanne Avant
J1.43 Enirés Logigue Neufre - . J2,16 Sorfie Retour électovanne Amigre
J114 Entrés Logique Cradrishift . . J217 Sortie Fréquence Régime moleur
J1.15 Erirée Logique ~Vite ’ J218 Sorie Fréguerce Vitesse théorique - ’ L
J11g Erfréz Logigue + Vite Jz1g Sorlie Fréquence Régime piise de force
HAT7 Ernfrée Logigue Engagement pont avant J220 Sorlie Voyart 1
Ji.18 Enfrée Logique Prise de force 1000 i/min ] ' Jz221 Sortie Voyant 2
J49 Ertée Loginue - Capteur de frein droit ' J222 Serfie Voyart 3
J120 Entrée Logique Embrayage en haut ) 4223 Sortie Voyart 4
J1.21 Entrée Logique Entrée Quadractv . J224 Sortie Vovant pont avant
J122 . | Erée Logiue Coimmands do POF - 235 Afmentation Afmeréasion - du drivetraric
J1.24 Enrée Anglogique Enirés cursewr détectewr accéléralaur 1296 Amertation Alimenttion - du diveironic
J1.25 Entrés i i isSH
=] Arslcgafme Enirée captewr de température de transmission o7 Alreriation 12V avant cortact
HN26 Masse Z5re volt capteur de lempéraire de ransmission N
J228 Sorie Voyart gamime tortus
J127 Enirée Fréquence Régime moteur (+) - = -
- J229 Sorie . }Voyart basse pression
Jiz28 Enrée Fréquence Vitesse théorique des roues {+) ) N
J2.30 Soriie . Voyant diagnostic
Ji.28 Enrée Fréguencs Régime sortie embrayage (+ module inverseur)
J2.31 Alimentation +12 V aprés cortact
41,30 Enfrée Friquence Régime prise de force
- 42,32 Abmentation +12 V avant contact
J1.31 Masse commune Masse captewrs fréquencs
J233 Allmemation Alimertafion Drivers (B0C1
J1.32 Emirée Logigue Changement de gamme ¢ !
J2.34 Sorti Voyant Différentiel
J1.33 Enfrée Logique Mano contact 17 bar {diode) orte s l
.34 CANH Liaison CAN pour le diagrostigue J235 Sorfie Voyant gamme route
i J1.35 CANL Liaison GAN pour e diagrostique J238 Sortie . Voyart prise de frce
4136 CAN Gnd Masse du réseau CAN -
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LEGENDE CIRCUITS ELECTRIQUES

{voir document sujet 3 sur 7)

BRHEBE HR¥UEISRENER

Feu tournant droit
Feutoumnant gauche
Feux de croisement/route droit
Feux de croissment/route gauche
Feu de positicn droit
Feu clignotant avani dro#t
Feu de position gauche
Feu clighotant avant gauche
Feu de travail avant droif extéreur
Feu de fravail avant droit intérieur
Feu de travail avant gauche extérieur
Feu de travall avant gauche intérieur
Feu de fravail arrigre droit extérieur
Feu de traval arriére droit intérieur
Feu de travail aile aniére drofte
Few ds travail armére gauche extérieur
Feu de travail armare gauche intérieur
Feu de travail aile arriére gauche
Feu da position armiéra droit
Feu clignotant arrigre droit
Feu de position amigre gauche
Feu glignatant amriére gauche
Eclaireur de plaque droit
Eclaireur de plague gauche
Plafonnier - contacleur + éclaireur
Spotéciairage
Feu de fravait latéral droit (marchepied)
Feu de traval latéraf gauche (marcheplad)
Essuie-vitre amiére
Bruiteur (buzzer)
Electrovanne Stop injection
Capteur vitesse module invarseur
Sonde température extérieure

- Capleur vitesse prise de force amiére

Batterie

Aliernateur

Démarreur

Radar

Bougies préchauifage -

Capteur de vitesse d'avancement tracieur
{transmission)

Capteur de vilesse moteur (transmxssson)
Capteur de vitesse prise de force aridre
interrupteur prise da force avant
Contacieur prise de force arrigre ECO
interrupteur essuie-vitre avant

BES R AR eSS RERR2BIYIARERY

Arrétdurgence prise de force arriére droit
Arrat d'urgence prise de force atriére gauche
Interrupteur feux de travail avant
Interrepteur feux de travall amiere

Contacteur vitesse rampante

Contacieur gamme hauteflente

Interrupteur signal de détresse

Interrupteur feu toumant

Interrupteur embrayage prise de force arriére
Contacteur sélection prise de force arrigre
Contacteur pédaie embrayage

Contacteur pédale embrayage

Interrupteur extemne droit montée relevage
Interrupteur externe gauche montée relevage
Interrupteur exteme droit descente relevage
Interrupteur extene gauche descente refevage
Confacteur a ¢i& démarrage

Commuiateur de ventifation

Commande Gammes +/- débrayage 15C
interrupteur essuie-vitre amére

Commutateur éclairage

Commande essuia/lave-vitre/sélecteur de fonctions
Contacteur &tatonnage tableau de bord
Commaateur de ventilation/climatisation
Potentioméire iempérature (climatisafion)
Autoradio

Montre

Prise signalisation remorque’

Prise 25 A :

Haut-parteur gatiche

Haut-parleur droit

Cadenceur essuig-vitre

Allume-cigare

Antenne radio

- Prise diagnostic relevage électronique

Motoventitateur

Ventilzteur réfrigération gauche haui de cabine
Essuie-viire avant

Venfitateur réfrigération dreit haui de cabine
Elecirovanne prise de foroe avant
Compresseur

Pompe lave-vire avant

Pompe lave-vitre armigre

Electrovanne gamme haute/lente
Electrovanne frein prise de force amiére
Elecirovanne montée

400
101
102
103

110
M4
115
"7
8

119
124

123
125
126

130
131
137

141

Electrovanne descente

Elecirovanne 4 roues motrices

Electrovanne blocage différentie!

Elecirovanne embrayage prise de jorce amiére
Electrovanne frein prise de force arriére

Botte fusibles

Capteur Température d'huile fransmission
Manocontact pression huile transrmission botte
Fusible préchauifage (70 A}

Manocontact pression huile transmission pon{ ar-
nére

Themostat réfrigération

Electrovanne montée {(semie portée)
Electrovanne descente (semie portée)
Contacteur ef moteur siége pneumatique
Electrovanne EV2 2 PS TWINSHIFT
Electrovanne EV1 4 PS (UADRISHIFT
Manocontact basse pression huile pont arriérs
Diode

Civde

Pompe électrigue gazole

Compleur d'événement

Boitier de commande distributeurs
élecirohydauliques

Distributeur électrohydaulique droit
Distributeur &lectrohydautique gauche
Electrovanne sécurité

Avertisseur sonore

Brulteur (Buzzer)

Afficheur transmission

Linité centrale de relevage (TCE)

Unité centrale &lectronique (UCE) transmission
Tebleau de bord

Ordinateur de bord

Polentiométre embrayage (inverseur sous couple}
Commande inverseur sous couple

Contacteur pédale d'embrayage basse (inverseur)
Boitier électronique relevage {calcuiateur TCE)
Electrovanne marche avant

Electrovanne riarche arriére

Potentiometre commande d'accéléraleur
Indicateur colmatage fitre a huile {crépine)
indicateur coimatage filtre & huile
Manocontact pression d'huile moleur
Thermistance température eag moteur

Jauge & carburant -

Contacteur pédale de frein droif
Contacleur pédale de frein gauche
Contacteur de frein & main
Indicateur de coimatage fittre & air
Coniacteur plafonnier fevillure droite
Contacteur plafonnier feuiliure gauche
Pressostat

Contacteur niveau liguide de frein
Contacteur de gammes +/-
Centrale clignotante

Relais feux de travail avant

Retais feux de travail armigre
Relais feux de fravall armére (ziles)
Relais préchauifage

Interrupteur différentiet

Interrupteur 4 roues metrices
Capleur effort gauche (TCE}
Capleur effori droit (TCE)

Capteur position {TCE)
Comrmande en croix

Commande 4 PS AUTO
Commande 4PS ECO/POWER
Fusible relevage avant (54)
Joysiick - Electropiiot

Prise relevage avant

Retais relevage avant

Relals relevage avant

Prise chargeur avant

Prise outlt (125}

Prise programmation TCE (P192)
Prise Diagnostic (P14)

Prise réssau CAN (P133}

Pese 130 (J219)

Boftier prise [SO

Shuri lecirovanne

Electrovanne freinage pnsumatique

Elaclrovanne pilotage pont avant suspendu

Electrovanne vérin droit

Elecirovanne vérin gauche

Battier de confrdle suspension
Commutateur de suspension (auio)
Commutateur de suspension {manusl}
Capteur suspensicn droit

Capteur suspension gauche

MC meétteur an point en systéme de contrble et 4’ asservissement des matériels apricoles et de TP

EE 2.1 Analyse technologique et fonctionnelle

Code §10-25203 R

| Durée3 heures | Session 2006 | Ressource 5 sur §




)
{2

{4)
{5)
6
{7
8
{9
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
{15)
{18)
a7

g
(19}
(20)
{21)
{z2)
(23)
(24)
{25)
(28)
{27)

2

(29)
{30}
i31)
(32)
{33)

LEGENDE CIRCUITS HYDRAULIOUES

(voir document sujet 5 sur 7)

Blocage différentiel avant
Verin de direction

Distributeur hydrostatique {Orbitrol)
Embrayage avant {inverseur sous couple) -
Embrayage arrigre (inverseur sous couple)
Pompe de lubrification du ou des embrayage(s)
Dispositif Dynashift

Bloc de répartition (17 bar)

Valve 1.5 bar

Thermocontact

Dispositif Ligvre / Tortue

Embrayage PDF

Tube d'aspiration de la pompe

Valve de relevage

Restricteur

Crépine d'aspiration {(pornpe de iubrification du
ou des embrayage(s)

Embrayage 4RM

Tubes de lubrification des freins

Blocage différentiel amiare

Distributeurs auxifiaires

Veérin de relevage

Refroidisseur d'huile

Maitres-cylindres de frein

Réservoir ]

Prise pour purge

Prise diagnostic (lubrification inverseur sous cou-

pte)

Electrovalve Dynashift (embrayage A)
Electrovalve |
Bloc embrayages {inverseur sous couplej

Etectrovalve Ligvre / Tortue

)
)} Electrovalve blocage différentiel

Electrovalve PDF
Electrovaive frein de PDF
Electrovabve 4 RM

Fiitre 15 p

Valve de frein de remorque
Valve de sécurité haute pression

Pompe hydraulique & double étage

Crépine d'aspiration 150 1

Fretn droit et gauche

Prise de frein de remorque

Lubrification de pont arrigre

Clapet {inverseur sous coupie, embrayage arrigre,
ouverture & 13 bar}

Clapet 1,{ bar (circuit de iubrification du ou des
embrayage(s})

Maitre-cylindre d'embrayage & commande hy-
drauligue (Pressure loaded)

Valve d'embrayage {Pressure loaded)

Dispositif embrayage (Pressure loaded)

Prise diagnostic (ubrification Pressure loaded)
Clapet anti-retour {commande d'embrayage,
Spring loaded) '
Accumulateur {commande d'embrayage, Spring
ioaded}

Maitre-cylindre d'embrayage aver assistance 17
bar (Spring loaded)

Dispositif embrayage Spring ioaded

Prise de purge

Valve Dynashift {version Spring loaded)
Lubrification ; Speedshift cu Dynashift {suivant
version}, inversewr mécanique, boite de vitesses

Dispositif Speedshift
Electrovalve Speedshift
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VUE EN COUPE DE L’INVERSEUR SOUS COUPLE
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NOMENCLATURE DE I’ INVERSEUR SOUS COUPLE

Nomenclature

1)

2

13)

{4)

{5}

(6}

el

8

{9)
(10
b
12)
{13)
(14)
(15
(16}
(17
(18)
{19)
(20)
21
(22)
(23)
(24)
(25}
(26
(27)
{28)
{29)
(20}
(31)
(32)
(33}
(34}
(35)
(36)
{37)
{38)
{39)
{40)
41)
42)
43)
(44}
(as}
(486)
47)
(48)
{49)
{50}
&N
52)
(53)
{54)

Botier de pompe
Couvercle de pornpe
Cale(s}

Entretoise

Bague de fermeture
Bague cannelée

Joint torigue

Bagues anti-extrusion
Jones

Joint d'étanchéité
Circlip

Roulement & billes

Vis

Pornpe de [ubrification
Sagments d'étanchéite
Bague

Bottier d'ermbrayage avant
Arbre d'entrée

Goupille

Circlip

Roufement a billes

Janc

Joint

Rondeiies Believille
Crifices d'indexage
Moyeu d'entrainement
Piston embrayage avant
Disques embrayage avant

Plagues intermédiaires embrayage avant

Tube ds lubrification .
Roulement & bilies
Cioche embrayage avant
Couvercle porte-satellites
Rivets

Joint

Couvercle

Couvercle embrayage arrigre

Piston embrayage arrigre
Rivets

Joint

Joint

Plateau

Tircirs

Ressorts

Plagues intermédiaires embrayage arriére

Disques ernbrayage arridre
Restricteur annulaire
Porte-satellites

Axes de satellites
Entretoises

Satellites doubles
Planétaire d'entrée

Jonc

(B5) Arbre primaire

{58} Jonc

{57) Rouslement & billes
(58) Planétaire de sordie
{59} Satellites simples

{60) Roulements & aiguilles
(61} Joncs

[B2) Ressorts

{63} Plaqueties d'arrét

{64} Vis

{658) Jonc

(66) Vis

{67 Joint torigue

(68} Routement a billes
(69} Joint

(70} Vis

71 Axes

{72} Raccord

{73}
{74)
{75)
{786)
(77)
(78)
gﬁ} Numnéros
[t:4))]
(82) | Nom
(83) i
(B4) | utilisés
(85}
(86)
{8n
(88)
(89)
(80}
En
82)
(93)
(94} .
(95) Joints toriques
(98) Pare-poussigres
87)Vis

FONCTIONNEMENT DE L INVERSEUR SOUS COUPLE (1.5.C.)

Embrayage avant

Lorsque le levier sous le volant est en position marche

avant, '¢lectrovalve concernée est mise sous tension

et délivre une pression qui déplace le piston (28) qui

comprime & son tour les plaques intermédiaires (30) et

les disques (24) contre fa cloche {33). Le mouvement

provenant du moteur vers Iz bolte de vitesses déeritla

cindématique suivante :

- arbre d'entrée [18) cannelé sur le boitier (18]

- boitier 18}

- plagues intermédiaires (30)

- disgues (28) comprimés par le piston (28}

- moyeu [27)

- arbre primaire {55}

- arbre de renvoide laboite principale via le pignon d'en-
trée.

Simultanément, le pressicn exercée damiére le piston

(39) du dispositif de freinage chute et I'ensemble porte-

satellites (disques (47}, plaques intermédiairas {46) et

ain épicycloidal) toume fbrement.

Remarque : Quand le levier de commande est 1iré vers

le volant, on chtient ia position "débrayage manuel' de

'embrayage avant.

Lubrification

En marche avant, le débit de lubrification provenant du
carter central viala pormpe (14} se dirige vers les plaques
intermédiaires {30) et les disques (29) au travers des
orifices démasqués du boltier {18} par le déplacement
du piston (28).

Dans un méme temps, la lubrification du dispositif de
freinage du porie-satellites {disques {47) et plaques

intermédiaires {46]) de l'embrayage amiére est inter- -

rompue.

Embrayage arrigre .

Quand e Jevier, précédemment cité, est déplacé de
marche avant en rmarche arridgre, I'dlectrovalve con-
cemné est mise sous tension et glimente le piston (38)
du dispositif de freinage du porte-satellites. Le piston
appuie glors sur le plateau (43) qui comprime les dis-
ques {47) et les plagues intermédiaires (46) contie e
couvercle avant du boltier d'entrée et blogue {'ensem-
ble porte-satellites en rotation. Le mouvernent prove-
nant du moteur est transmis directement 2 Js cloche
{33) solidaire du planétaire d'entrée (53], par cannelu-
res, sans franchir les disques et plagues intermédiaires
de I'embrayage avant.

Simultanement, la pression d’huile dans la chambre du
piston {28] chute etlibére les disques (29) et les plaques
intermédiaires (3G}.

Le planétaire d'entrée (53] entraine alors les satellites
doubles (52} mentés libres sur les axes (60) qui entrai-
nent A leur tour les satellites simples (58} inversant la
rotetion du planétaire de sortie (58} solidaire de I'arbre
primaire {55) par canneiures. L'arbre primaire transmet
ensulte le mouvernent provenant dumoteur &'arbre de
renvoi de 13 boite de vitesses principale, par Fintermé-
digire du pignon d'entrée.

Remarque : Comme pour ja marche avent, il suffit de
tirer le levier de cornrnande vers le volart pour obtenir
fa position "débrayage manuel® de 'emnbrayage arriére.
Un clapet vissé sur la partie superieure du couvergle
[38) créf une Yegére fuite permanente & partir de 13 bar
permettant une purge automatigue du circuit d'slimen-
taticn du piston {39).

Lubrification -

Quand le piston {39) se déplace, it entraine les tiroirs (44}
faisantoffice de clapet et comprirne fes ressorts (45} par
Vintermédiaire du platesu [43). Les tiroirs sont percés
d'une canalisation centrale et d'orifices radiaux, per-

_ mettaniau débitd'accéder aux canalisations du couver-

cle {38) e & celles du couvercle avant du boitier d'en-
trée, assurant ainsi la lubrification des disques [47) et
des plaques intermédiaires (46}. La [ubrification des
éléments mécaniques du train épicycloidal est assurée
par celle du boitier d'entrée.

Dans un méme temps, le débit de kubiification des
disques (29) et des plagues intermédiaires {30) de
Yembrayege avent est intemompu, évitant ainsi un
éventuel emraiherr_‘;ent des disques pat effet de ‘drag”.

Poesition neutre

En position neutre, I"alimentation des électrovalves est
coupée, metlant les embrayages avant et afridgre au
repos et supprimant ainsi la transmnission du mouve-
ment rooteur vers la botte de vitesses.

Le débit de lubrification est également interrompu. Ls
pression s'exergant dans le circuit, ouvre le clapet {1}
{Fig. 17} et dirige I'huile vers le carter.

Nota : Aprés changement d'une électrovalve ou de
sa bobine, du bloc hydrauvlique d'inverseur, du
boitier ou d’un de ses composants, du calcultateur
électronique, il sera nécessaire d'effectuer la
calibration des embrayages (voir section 11).
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