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Sous-Epreuve U 5.1

NOTICE DE CALCULS |
« PLACOSTIL PRIM »

Durée:2h Session: Coefficient : 2

Comtenu du dossier : 1 sujet, 1 document réponse et 1 extrait de la documentation Placostil de chez Placoplatre ]

Aucun document autorisé.

REMARQUE:
Le sujet comporte quatre parties indépendantes :
- PARTIE A : caractéristiques du profilé
- PARTIE B : calcul de charges
- PARTIE C : étude de poteau
- PARTIE D : étude de poutre

A chaque énonceé, vous devez prendre les valeurs données dans le sujet.

BAREME :

PARTIE A : caractéristiques du profilé PARTIE B : calcul de charges
A1 représentation graphique Y A B1 charge surf. & lin. Du ba13 A |
A2 caract. géométriques ol 2 B2 charge lin. sur portique 1

PARTIE C : étude de poteau PARTIE D : étude de poutre

Cct1 sollicitations ! 1 D1 réactions d'appuis ! 2
C2 contraintes ! 2 D2 schéma mécanique /I 1
c3 justificatif 12 D3 sollicitations internes /I 5
D4 contraintes ! 2
TOTAL .../ 20
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Al-_CALCUL DES CARACTERISTIQUES DU PROFILE DU PORTIQUE :

A1)- Représentez la section du profilé avec ses cotes et axes a I'échelle 1.

A2)- Calculez les caractéristiques géométriques et mécaniques du profilé avec les unités du systéme international :
Q Surface de la section
S = (2(40x0. 75)+(1 00-(2x0.75))x0.75).10°®
S =134 mm’
a moment quadratique
lsz = (40x1 003)/12 5(40-0 75)x(100-(2x0.75))°/12
IGz = 20,75.10° mm
QO poids Imealre
7850 kg/m® ~ 78 500 N/m°
pour une surface de 134. 10° m?, p=10,5N/m

B]-_CALCUL DES CHARGES :

B1)- Déterminez la charge surfacique de la plaque de platre reprise par le portique central en plafond horizontal (file C).

- Plaque BA13 = 0,1 kN/m? et pour 1 cm d'épaisseur
pour 1,3 cm d'épaisseur > 0,130 kN/m?

B2)- Déduisez la charge linéaire totale reprise par le portique de la file C au niveau du plafond horizontal.

- Charge linéaire du portique (Stil Prim) en forme de | et I'ossature secondaire en forme de U(F530) = 0,015 kN/ml
- lIsolant de 10cm de laine minérale négligé
Plague BA13 - 0,130 kN/m?

avec un entre-axe entre . portique de 1,200m > = 0,156 kN/m!

sbit un poids propre total de_ = 0,171 kN/ml

C]-_ETUDE DU POTEAU :

Questions :
C1)- déterminez le tjpe:de sollicitation auquel est soumis le poteau.
N=0, V=0, M=0 > Compression simple

C2)- contramte dans le profilé : 0G = F/S
Avec S =1,5 cm? = 150 mm?

Dol 0= 835.5/ 150
- O = 5.6 Mpa < Ge = 240 Mpa

C3)- expliquez pourquoi I'équerre chevillée représentée sur le dessin joint ci-contre doit étre placée en téte de
poteau. Que reprend cette équerre ?

L’équerre reprend les composantes horizontales. Cela permet au poteau de travailler uniquement en compression.

D]-_ETUDE DE LA POUTRE DROITE CDEF :

Voir document réponse joint
D3)- Tracez et définissez la contrainte de flexion a I'abscisse x = 0,600m. >

c=-237500 Nmm  |=21.10*mm* h =100 mm

N=-480N S =150 mm?
flexion composée o(y)—+AI 1+1¥ y

- 59.75 MPa.
o(y=+h/2) = [(-237500/21.104)x 501+ (-480/150) MT= -237.5 Nm
o{y=+50mm) =-59.7§MPa  TTTTURTTT >
o(y=-h/2) =[(-237500/21.10°) x (-50)]+ (-480/150)
o(y=-50mm) =+53.35 MPa ) + 53.35 MPa
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Document réponse N° 1 : poutre CDEF
DJ- ETUDE DE LA POUTRE DROITE CDEF :

MODELISATION DE LA STRUCTURE

Effort normal N(x)

Effort tranchant V(x)

275.9 N

" 100N

- 100 N

2,

]

+515.9 N

DO 1N

N‘—_‘

i{vavaenik il

- 200N

- 300 Nj

EE

- 400 N

- 500 Nj

-560N |

- 600 N

|

Moment fléchissant M(x)

A
300 Nm

200 Nm

100 Nm|

1] |

- 100 Nm

- 200 Nm|

7 5

- 300 Nm)
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