BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2006
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage  Unité U.11

Optien A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques
Al (Domaine Froid et Climatisation)

QUESTION 3

DOCUMENTS 3-1/4 a2 3-4/4
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2006
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option A : Instaliation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatigues
Al (Domaine Froid et Climatisation)

Question n°3 — — Sur 10 points

Contexte : ,
On souhaite étudier la régulation des batteries de la CTA 03 Salles Labo.

Vous disposez : (conditions ressources)

e Duschéma de principe lot 16 : Gépie climatique SG 2

e De Ia température de soufflage : consigne w = 10°C ; Bande proportionnelle chauffage (séquence de
chauffage) = 1°C ; Bande proportioneelle refroidissement (séquence de refroidissement) = 2 °C ; zone
neutre = 1°C,

e Des documents constructeurs ( documents 3-3/4 3 3-4/4)

Vous devez ; (travail demandé) Réponse sur ;
a) Indiquer quel est le type de montage utilisé des vannes trois voies de
régulation montées sur les circuits hydrauliques des batteries chaudes et
froides et indiquer quelles sont les particularités d’un tel montage. -DR 3-2/4
b) Compléter le schéma de principe de régulation en rajoutant la ou les
sondes, le régulateur ainsi gue toutes ses liaisons
¢) Compléter le diagramme séquentiel de fonctionnement de fa
régulation chauffage et refroidissement.

Criteres d’évaluation : Notation
a) Le type de montage est correctement identifié et les caractéristiques d’un Sur 3
tel montage sont parfaitement définies.
b) Le schéma de principe de régulation est exact. Sur 3
¢} Le diagramme séquentiel de fonctionnement de la régulation est exact. Sur 4
Comp¢iences évaludes Savoirs associés on connaissances associées €valuges
- (3.2 Décoder , Analyser - S2 Régulation
- C3.4 Elaborer , Choisir - §1.5 Electricité
3-1/4
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QUESTION 3 - DOCUMENT REPONSE 3-2/4

Question a) :

Type de montage de la vanne trois voies ...,
Caractéristiques d’untel montage :.................... P

Question b)

Représenter tous les éléments nécessaires a la régulation de la température de soufflage

T

~

Question ¢}

Tracé du diagramme séquentiel de fonctionnement :

% d’ouverture de la vanne
a

100 %

/3

0%

/ 4

L

0606-ENE A STAFCL

=B
i
température de soufflage
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Ventilation et climatisation
Régulation d'ambiance, 1 batterie chaude, 1 batterie froide

Régulateurs compacts RLA162

Schéma de 2
I'instafiation 4
i N2
bo]
, E @ Jni
Schéma de Régulation de la température

Tamb. = Température ambiante
SEL = Point de consigne

Y
1 v y Y = Signal de commande
2 Y1 = Séquence de chauffage
Y2 = Séquence de refroidissement
0t
SEL T amb.

fonctionnement

Ventilation et climatisation
Régulation de soufflage, 1 batterie chaude
Régulateurs compacts RLI162

Schéma de
I'installation
Schéma de Régulation de la
fonctionnement température
Y Tc = Température de soufflage
SEL = Point de consigne
1 Y = Signal de commande
Y1 Y1 = Séquence de fonctionnement
0 Te

SEL

3-3l4
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Ventilation ef climalisation
Régulation de soufflage, 1 batterie chaude, 1 batterie froide
Régulateurs compacts RLR162

Schéma de
I'installation
Schéma de Régulation de la température
fonctionnement v Te = Température soufflage
SEL = Point de consigne
1 Y = Signal de commande
Y1 Y2 Y1 = Séquence de chauffage

Y2 = Séquence de refroidissement

o]

Te
SEL

Ventilation et climatisation
Régulation de reprise, 1 batterie chaude, 1 batterie froide
Régulateurs compacts RLM162

Schéma de
{installation

Schéma de Régulation de la température Compensation
fonctionnement Y Te Tc = Température de reprise
Text = Température extérieure
L SEL = Point de consigne
AL Y2 SEL+5K Y = Signal de commande
Y1 = Séquence de chauffage
o SEL+2K Y Y2 = Séquence de
B SEL Text SEL  Tex ;efrondlssement

05 23 35 °C 3_['/L
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E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE  SESSION 2006
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétigues et climatiques
Al (Domaine Froid et Climatisation)

ents 4-1/7 a 4- 7/7
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E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE  SESSION 2006
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique @’ un ouvrage __ Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques
Al (Domaine Froid et Climatisation)

i

QUESTION n°4 sur 30 points

Contexte :

Etude du fonctionnement d’une centrale de production d’eau glacée CIATCOOLER LRN 1600
fonctionnant au R 22, installée dans une unité de production alimentaire.

Vous disposez ; (conditions ressources)
s D’un tableau de relevés de fonctionnement — document 4-2/7
e Du diagramme enthalpique du R 22 — document DR4-3/7
¢ D’untableau de lecture du diagramme — document DR4-4/7
¢ D’une partie de la documentation technique du groupe d’eau glacée — documents 4-5/7 3 4-7/7

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur ;
a) Tracer le cycle de fonctionnement de cette machine frigorifique sur le -DR 4-3/7

diagramme enthalpique du R22, 3 Paide du relevé de fonctionnement
{document 4-2/7 } , effectué le 1/07/2002 sur le groupe d’eau glacée lors de
Ia mise en service de Pinstallation.

b) Compléter le tableau de lecture du diagramme. -DR 4-4/7

¢) Déterminer par le calcul le débit massique du fluide Qm dans . i
Vinstallation en kg/s, ainsi que le volume aspiré Va par compresseur en | ~CCPi¢ anonymée
m’/h. (Utiliser le relevé de fonctionnement du 1/07/2002 (decument 4-2/7 )
et la documentation technigue ( documents 4-5/74 4-7/7) ).

Criteres d’évaluation @

a) Le tracé est exact. Sur.. 12
b) Les valeurs lues sont exactes (erreur tolérée 2%6), les calculs sont justes et Sur..8
détaillés.
¢) Les valeurs de Om et de Va sont justes et détaillées, avec les unités
demandées. Sur..10
Compétences évaludes Savoirs associés ou connaissances associées évaluées
- € 21 Collecter des données - § 1 Physique appliquée
- € 31 Ydentifier, interpréter - 82 Sécuniié

- €32 Décoder, analyser
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LEVES DE FONCTIONNEMENT

MARQUE : CIAT DATE 1/67/2082
TYPE : CIATCQOLER LRN 1600 HEURE 14h00
-Pression de condensation lue au manométre 14 S bar
g -Pression d’évaporation lue au manométre 3 bar
£
- -Température gaz aspiration compresseurs +8°C
g -Température gaz refoulement compresseurs + 86 °C
= -Tension alimentation triphasée 400V
7]
& Intensité absorbée totale 295 A
=
8 -Niveau d’huile Normal
-Pression d’huile 2 bar
&= -Température entrée air +25°C
<
g -Température sortie d’air +35°C
B - Température liquide sortie condenseur +34°C
=
E -Tension alimentation ventilateurs 4V
8 -Intensité absorbée/ventilateur 3.7A
g -Température liguide entrée détendeur +38°C
=
2‘ -Température gaz au bulbe du détendeur g°C
E ~Température entrée cau glacée +7°C
<
ix -Température sortie eau glacée +2°(
2 é -Température air extérieur +35°C
S
= 5 -Température du local technique +30°C
ga
S5
CE
Z,
5
’é Fonctionnement de la machine frigorifique : NORMAL
&
=
=
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DOCUMENT

TABLEAU DE LECTURE AMME ENTHAPIQUE
Enthalpie sortie évaporateur ( au bulbe } H = kikg
Enthalpie refoulement compresseur : H= klkg
Enthalpie entrée détendeur : H= kikg
Enthalpie sortie détendeur : H= kikg
Volume massique aspiration compresseur : V= m/kg
Sous-refroidissement liquide au condenseur : - =
Surchauffe des gaz & ’évaporateur (an bulbe ) : - =
Surchauffe totale des gaz a ’aspiration - = C
COMPIesseur
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Permet de FEDONUNS 3 des
besegins frigorifigues

et calerifigues de INIQYENRNS
et grande puissances

Fzibie sncombrement,
iargeur Feduiie

Puissance frigorifique : 200 & 590 kW
puissance calorifique : 240 Q 750 kW

srounas de produciion d'eau glacée a condensation par eau

meni et de chauffage renconirés dans les batiments du ooftectif
ou du jertizire, ainsi que dans les locaux el e process industriel.

Pour fonctionner, ces groupes doivent &ire refroidis par une cir-
cuiation d'eau provenant d'une source externe : nappe, eau de
ville { utilisation de vanne § eau prassostatigue } ou bien raccor-
dés a un aéroréfrigérant, tour de refroidissement.

{2 gamme des groupes de production d'sau glacée série LRI
{sans condenseur) est dérivée des groupes CIATCOOLER série
13

LR,

Ces appareils sont prévus pour éire raccordés soit a des conden-
seurs a eau, soit & des condenseurs a air du type Europa 2 ocu
ACH.

Cette soiution est un rée! atout pour traiter efficacement les pro-
blemes de niveau sonore.

sl

Uil QUESTION 4

Cetie série LRT, par lintermédiaire d'un condenseur a double cir-
cuits d'eau pourra permetire : la récupération des calonies pour
une utilisaticn en chauffage dans Vun, I'évacuation des calories
par intermédiaire d'une tour de refroidissement ou d'un 2éroré-
frigérant dans P'aufre.

Sur une source d'eau ia série LRP est ulilisée comme pompe 2
chalsur pendant la période hivemaie.

Les séries LR - LRT - LRP sont conformas aux directives :

—~ Machines {88 / 385 CEE mcdifiée).

—CEM {88/ 336 CEE).

Les appareiis sont tesiés, livrés en ordre de marche.

La série LRN estincorporable dans une installation aux normes CE.

Les appareils sont iesiés et liviés avec une charge de sécurité
azote.

Uk A EAU

]
=
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LingsanNCES FRIGORIFIQUES ET CALORIFIOUES

Pl : Pussance frigorlique valable pour un AT suivant limites de fonctionnement.

Tempéraiure
sortie d'eau 3
tévaporateur °C

Eau pure

Eau pure

Eau pure

Eau pure

Eau pure

Eau pure

Eaupure

TEMPERATURE SORTIE D'EAU AU CONDENSEUR °C

Pa Pdissance absoibés COMPressaus.
B : Pussance calodfique valatle powr un AT subvart fmites de fonclionnemert.

HAIMATISATION - R

1 : zone d'utilisation eau glycolée obligataire.

Uil QUESTION 4

Y

PUR A BEAU

CONDENSE




P1IISSANCES FRIGORIFIGUES ET CALORIFIQUES

TEMPERATURE DE CONDENSATION °©

. Température
¢ sortie d'eau &
'évapeorateur =
o
=1
Be4
<z
&=
=
Eau pure 822
&
=
222
2
2
Eau pure 2
e

Cayu pure

Eau pure

Eaupure 7

Eau pure

Eau pure

175 534

$79 735
98 845

Pi : Pussance frgorifique valatie pour un AT suivank imites de foactionnement.
Pa : Puissance absarlée compresseurs.
Pc : Puissance calodfique valabie powr un AT suivanl imites de foncBionnement.

e
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