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BREVET DE TECHNICIEN
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

Ce formulaire concerne les brevets de techniciens préparés en deux ans aprés la seconde de détermination.
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L ALGEBRE

A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suites arithmétiques
Premier terme U, | =Uu, +a U, =y +na
‘ n(n+ 1)
142+--c+n=
2
Suites géométrigues
Premier terme #y ; . =bu, ; u, =uph"
5 1__bn+l
Sib=1, S, =1+b+d"+--+b" =
1-3
Sib=1, S, =n+l

B. IDENTITES REMARQUABLES

(a+b)* =a® +2ab+8° ; {a—b) =a’ ~2ab+b°
a’-p? ={a +b)(a-b)

C. EQUATION DU SECOND DEGRE

Soient a, b, ¢ des nombres réels, a #0, et A =5 ~4ac.
L'équation @x” +bx+c=0 admet:

- si A> 0, deux solutions réelles

£ 2=

- si A=, une soiution réelle double
: b

X =Xp = ——

2a

- st A <4, aucune solution réslle.

SiAz0, ax? +bx+c =a(x—-r1)(x-x2).

D. TRIGONOMETRIE

OP =cos 6
//—'7?\

. O M |
Q /’\ 0Q =sind

2
cas"' G+sin” F=1

- ) tme_smﬂ'

., P = [ i s hkx
\_/ cos @ 2
Valeurs remarquab]és
o ' T T T .o i
& 4 3 2
s | oo | L2 LB
2 2 .2
cos 1 ﬁ fz.. l 0 !
2 i 2 .
tan 0 _‘[—1 1 V3 0
3
Forrules d’additiqn e e

cos{a+b) = cosacosb—sinasinb
ca.s;(a—b) =cosacosb+sinasinb
sin{a +b) = sinacosb+cosasind

sin(a - b) = sina cosb—cosa sind

ca.sZa:::aJ;2 .f.r--—.sm2 o= 2ca92_ a-1= 1—25:’7:2. a
sin2a =2sinacosa *

cos’ a =§I-(1 +cos2a) ; sina= %(l——cosZa)
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' II. ANALYSE
A. PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

I. Fonctions logarithme =t exponentielle

Six &), +xf et y e]0,+], a¥ =" (a>0)

inl=0
i =] = =e égui A X=

ne y=expx=e équivanta x=iny A ( a)b_ b

e] =e
Inab=ina+Inh
0
e =1
a na* =xha
In—=Ina—inb avh _ a b
=¢e
a
a-b._¢€
£ =
e,
2. Fonctions puissances -
%o ea.(n: (x>0) xa:+B =-xaxﬁ (xa)ﬁ =x“ﬁ
x{} =1 xa_ﬁ :.f_‘..l.. l )
' i Sine N*,x [0, +of ety & [0, +ecf, .
y='-3; équivautd x=y"
. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS

- t & infini -
Comportement & linfini Comportement & Forigine

fim Inx=+ .
ytcm . fiminx = -

- x>0

lim e* =+ . ‘ " ] e

- Sia>0, limx =0; sia<0, /imx =+
g x—0 x>0

lim ¢* =0
I -

ia>0, lim x™ =40 ; <0, fim x%= ' ! S
Sta>0, lm x > sle=<Q, Am xm=0 Comportement & lorigine de In(1 +x), €, sin x

X0

Croissances comparées a l'infini
X
lim —=+cw

X—>+as X -
. x

fim xe” =0

Xnd—cO '
. Inx

fim ———=0

—24a X

X

. . €
Sia>0, lim — =+

XT—¥ X

Sia>0, lim x%e =0
X—+D
. S Inx
Sia>0, fim —=0
X—+c0 Ia

-iInfl+h
Iim———(——)=1
h—=0

A
fim & 1ay
A0 h

Iim .'nvzrrh=1
b0 B
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C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous peuvent servir 4 la fois pour calculer des dérivées et des primitives)

1. Dérivées et primitives des fonctions vsuelles

J(x) f(x) Intervalle de validité
k i O ]_m’_f_m[
¥ 1 Joo, 4]
" neN ™! Jo, +af
1 1 -
- -— Je.0 ou Jo,+=of
x , x
1 * n . )
ey nelN —o J-e0.0f ou Jo. +eof
i
' o 0,+0
V= v Joe]
X ae R d‘xa—] ]0_+Cﬂ{
1
inx - 10,+o0]
X .
e’ e* J-e, +oof
cosx —sinx ]—CD,—{—GO[
sin x cosx ]_w'_,,m[

D. CALCUL INTEGRAL

Si F est une primitive de £, alors J: f(dt = F (3)-F(a)

Formule de Chasles

[ ryar=[ s+ [rioper

[roe=-[rom

Linéariié

J: (/1) +Be(0))et = £t +5 J: g(f)a

2. Opérations sur les dérivées
(u+ v)’ =u'+v'
(k) =k

(uv)’ =u'v+uv’

>

) .
v N i . .

(Inu) =—, u i valeurs strictement positives
u .

’
( Cﬁ) a-=I »
u =qau u

Positivite
SiaSbe_thO,anrsrf(r)thD_

Intégration d'une inégalité

Sia< bet f < g, alors rf(t)dt jbg(t)dt

S:a<betm<f<M

alors m(s—a) s J:f(t)dt < M(b-a)

Valeur moyenne de f sur [a, b] : ‘I;:I:Ef(t)d .

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Equations Solutions sur } , +aof
y'-ay=0 S(x)=ke™

Y aly=0 f(x)=Acosox+Bsinax
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