Académie : ] Session :

Examen : | Série :
Spécialité/option : l Repéere de I’épreuve :
Epreuve/sous €preuve :

NOM :

(en majuscule, suivi s’il y a licu, du nom d’épouse)
Prénoms : N° du candidat
Né(e) le : .
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DANS CE CADRE

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

- - - - -

Appréciation du correcteur

Note :

NE RIEN ECRIRE

Tl est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

PRESENTATION DE L’EPREUVE

[BUT DE L’EPREUVE

Cette épreuve a pour but de vérifier si le candidat est capable :

-D’analyser des documents techniques. (plans, documentations constructeur,
schémas, modes d’emploi).

-Décoder les documents techniques.

-Extraire les informations nécessaires 4 la réalisation de son travail.

-Préparer son intervention en utilisant ses connaissances technologiques.

[ORGANISATION DE L’EPREUVE

Cette épreuve est organisée avec un dossier pédagogique de travail de 26 pages, sur
lequel le candidat doit répondre.

-La calculatrice est autorisée.

-le dossier est 4 remettre 4 la fin de I'épreuve.

AUCUN DOCUMENT PERSONNEL N’EST AUTORISE

[REMARQUES|

Les réponses au questionnaire sont en partie issues du dossier associé a vos
connaissances.
Un formulaire technique est disponible page 24/26 de ce dossier.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Le chauffage et le refroidissement d’'un centre de bureaux sont assurés par une pompe
chaleur (PAC référence ECI ) fonctionnant au R407C placée en terrasse (voir schéma ci-
dessous) distribuant sur des unités terminales deux tubes complétée par un dispositif de

chauffage électrigue .
Régime de fonctionnement :
EAU
DEPART RETOUR
ETE 7°C 12 °C
HIVER 50 °C 45 °C

¢ Le débit d’eau prévu est: 7,2 [m?/h]

Vous participez a la fin de sa réalisation et a sa mise en service, un jour d’été.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

[C2-1-1] Identifier en y ajoutant des fleches, le sens de circulation de
Ieau sur le schéma de principe ci-dessous.

/5

[C2-1-2] Nommer et donner la fonction des éléments identifiés par les /20
nombres désignés ci-dessous :
Repéres Noms Fonction
1
2
3
2 ;
5
6
7
8
9
10
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Vous étes chargés de vérifier I'adéquation entre la puissance de I'unité (cassette) et les
besoins d’un des locaux & vocation de bureau ( 4 personnes doivent y travailler) équipé de
double vitrage et correctement isolé par lintérieur (murs donnant sur lextérieur et
plafond) en utilisant I'une des nombreuses méthodes de calcul rapide des climatiseurs
décrite ci-dessous. La puissance de l'éclairage est estimée & 300 W et celle des ordinateurs a

été évaluée a 450 W.

@ [C1-3-1] En utilisant le plan de la page 6, calculer la surface totale vitrée
de ce bureau : 15
@ [C1-3-1] En utilisant le méme plan, calculer /a surface au sol : I 5

[C1-2-1]En utilisant la méthode de sélection décrite ci-dessous, les
informations déja recueillies et I'abaque de la page 7, évaluer la puissance !/ 10
frigorifique a installer dans le bureau en complétant le tableau BILAN en bas

de cette page .

Comment se servir du diagramme :

SURFACE DE SURFACE DE

1. Definir le type de vitrage utilisé :

- Vref : Vitrage réfléchissant
- S.1 : Store intérieur

- Vabs : Vitrage absorbant B + — intersection

- DV : Double vitrage courant M de I'horizontale
- SV : Simple vitrage courant \\ et de la verticale

2. Sur la ligne correspondant au type de vitrage N
précédemment défini, pointer la surface (ou le total N
des surface s'il y a plusieurs vitrages) Lt

3. A partir du point précédent tirer une ligne verticale ERIANS
jusqu'a I'orientation du vitrage (du vitrage principal \
s'il y en a plusieurs). Pointer cette intersection.

4. A partir du point précédent tirer une ligne i N
horizontale qui est la ligne marquée 4 sur la figure N
ci-contre.

5. Définir le type de local :

- CNI : Comble non isolé Liste des

- Aclim : Locaux voisins climatisés abréviations [Fiocess [ 1w

- PClim : Plafond sous local climatisé [CTotal [«

- TTN! : Toiture terrasse non isolée Calcul final

- Isol ; Plafond isolé

Type de local

{plafond, etc...)

Type de vitiage
i+ protection}

Charges
externes

70

6. Sur la ligne correspondant au type de local précédemment défini pointer la surface du plancher

7. A partir du point précédent, tirer une ligne verticale qui est la ligne 7 sur la figure ci-dessus

8. Marquer le point (8) d’intersection de la ligne horizontale 4 et de la ligne verticale 7

9. A partir de ce point déterminer les charges externes selon les lignes 9

Une fois déterminés les charges externes , les reporter dans le cadre calcul , a compléter par la puissance de l'éclairage , le
nombre de personnes (multiplié par 150 pour obtenir des watts) et par la puissances des processus éventuels.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

[C1-2-1] Entourer sur extrait de documentation ci-dessous la référence
du modéle de cassette a installer. /5

Puissance fioid totak {13 24 4 47 1 , 34 4 g
Puissance freid sensible {1) K 18 3 38 45 5.4 8.5 16 3 3 1.2
Puissance =au chaude (7} ki 18 35 6.5 2.1 117 14.3 1.4 4.3 5.4 7
Puissance chauffage slectiique {31 K 1.5 25 25 3 3 3
[ebit d'ail (GHAPYI(a Paspiration) L's 135125100 194-13685  236167-131 283203150 361253153 468345178 1 185-125-160 19413886 236-167-131 488-315-172
Puissance ahspibse (ventiatens + pomipe) W i i) 16 an 120 200 fii] g5 )
[iebit d'cau en froid 175 2115 0.191 Q224 0262 0.306 05z .09 .16 (.13
Perte de charge n froid kPa g 12 20 19 14 25 g 12 20
2~ Miveau pression sanore GY (43 dba 35 46 45 40 47 54 38 40 4
?* Niveau pression sore RV (4] dB& 28 32 38 N 49 46 28 32 30
Hiveau pressinh sopure P {4) dB& 21 2 34 23 24 KX 21 21 34
ig Dimansion caisson Ly 1 x H mn e—— 575x5755298 ——= ——— 02536255208 —— —— AR Tanig —e
: Paids caisson kg 14 20 20 41 43 4 14 20 20 ;
Cimension giille L x 1 x H mm o F20J2050 ———a o—— 5050330 ——e —— AT ——e URCERR30
g Paids grifte Kg 5 2.5 2.5 3 3 3 2.5 25 2.3 50

{13 Temperature ambionte: 27°C. BS 19°C bh - Regime d'sau glaces: 7°CA12°C icassette 2 Tubes, & Vitssse)

{ZiTemperature ambiante: 20°C - Entres sou chauds: 3¢'C debit d'eau identique a catur de Feau gla cassette 2 Tubes. G.¥iessel
[3: Alimentation de la resistance 230/1°50Hz per tailks 4 & 10 ot 400737504 N pour willes 12 a 20 {cassette 2 Tubes + Z Fils)
i4)Pasures faites selon la norme IS0 3741 {dans un2 piece de 100 m3 avec un temps de reverbaration de 0.5 sec)
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

SURFACES DE VITRAGES [m 3§ SURFACE DE PLANCHER [m 7]
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 10 5 1
VRefl 1 1 T T 7T & o+ T 7 . - I | | CNI
91 2345678?10 12 14 16 70 80 50 40 30 20 10 5
S| I S O O O O A e N | | o ! 1 - L ACKm
9 2345678 9101112 50 40 30 20 10 5 1
vabsl LT T 1% T 1 7 1 v & N 1 | - L PClim
0 12 34 5 6 78 9 1? 11 30 25 20 15 10 5 1
pvl_ 1 T T 1 1 T 1 1 1 | - | I | I I ] L TN
0 1 23 4 5 6 7 8 9 10 40 35 30 25 20 15 10 5 1
Y —r 1 7 3 > ] | ! f I ! ' Isol
1T ™
\\__V\AL \\ ~] \\\
~n M T~ ™~
\\\\\ \QQ%‘\ - \\\ 70
™~ S~ \ 0o
I~
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§ NEIAN N ™ 50,
- \ h s ™ T~ T~ %
O A ~{ > 800
! \000 w
4 : \\
ABREVIATIONS BILAN
VRef : vitrage réfiéchissant ; S.1. : store intérieur 1 CHARGES EXTERNES]SL W
VAbs : vitrage absorbant ; DV : double vitrage courant - '
SV : simple vitrage courant LECLA'RAGE l } ‘W
l Personnes x 150 H !W
N-Ombre : vitrage Nord, cu a 'ombre, ou stores extérieurs
$-0 : vitrage est, sud ou ouest | PROCESS ) w
1+ 1/2: 1/2 surface vitrée en plus de celle ensoleillée
1+ 1: 1 surface vitrée en plus de celle ensoleillée TOTAL W
CNI : comble non isolé ; AClim : locaux voisins climatisés REFERENCE UNITE INTERIEURE :
PChm :plafond sSOus lOCGl ClimatiSé ...................................................
TTNI :tolture-terrasse non isolée ; Isol : plafondisole |
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Vous étes chargé de [l'automatisation (conception, choix de matériel électrique et
approvisionnement) du circuit utilisateur (distribution d'eau chaude [ glacée selon la
saison) non fournie avec la PAC.

Cahier des charges envisagé :

Tension du réseau d’alimentation : 3 x 400 V + N + PE, 50 Hz

- Leau (glacée ou chaude selon la saison) est mise
en circulation par une moto-pompe triphasée P1 ou
P2 protégées chacune par relais thermique au calibre
adapté.

- Le choix de la pompe en fonctionnement est assuré
par action sur un commutateur manuel a 4 contacts
(2 NO + 2 NC) a 2 positions fixes (permutation
manuelle des pompes).

- En cas d'incident sur la pompe en fonctionnement,
la pompe & larrét devra se mettre en service
automatiquement.

Les voyants H1, H2 et H3 placés en facade du coffret
devront indiquer :

- La présence de tension dans le coffret (H1),
- La pompe en fonctionnement (H2 et H3),

ATAO 5rue des petits ‘p‘ois-soh‘s qui'd Wiendront
. ' 56320 KERDUAL . MADE.IN FRANC

el  DURANDAL ‘~serie [EYI

La plague signalétique commune aux deux pompes  § L. - :

plaq .g . 9 P pes Hn—*mv"ima)kl\mﬁ_ RN

est reproduite ci-contre. mor. - ~ ‘ . :
50Hz - -"'m V. imax Y m‘A .

] ACF.C Temp. max °C _.'

[C1-3-2] Compléter page suivante le schéma du circuit électrique en
respectant les clauses techniques énoncées dans le cahier des charges et en 115
nommant les contacts désignés par les fleches.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

[C1-2-2] En utilisant les extraits de catalogue des 3 pages qui suivent (11,12 et 13) etle

schéma de la page précédente (page 9), compléter la liste du matériel nécessaire 3 la
réalisation de cet équipement.

(Remarque : 1l a été prévu dutiliser une armoire électrique déja en place.
Celle-ci n’est donc pas a votre charge). /20

LISTE DE MATERIEL

Référence

Désignation Repére
& P constructeur

Quantité

Ex :Sectionneur tétrapolaire Q1
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

LR2 K0310

Relais tripolaires

zone fusibles & associer au relais choisi référence
de réglage calibre maximum
du relais type
A aM gl

A A
classe 10 A
{la norme définit la durée de déclenchementa 7.2 In comprise entre 2 et 10 secondes)
0.11..0.16 0.25 0.5 LR2 K0301
0.16...0.23 0.25 2.5 LR2 K(302
0,23...0,38 0.5 1 LR2 K03063
0,36...0,54 1 1.8 LR2 K0304
0,54..0,8 1 2 LR2 K3305
0.8..12 2 4 LR2 K0306
1.2...1.8 2 8 LR2 K0307
1,8..28 4 8 LR2 K0308
2,8..37 4 10 LR2 K0310,
3,7..55 8 16 LR2 K0312
55..8 8 20 LR2 K0314
8..11.5 10 25 LR2 K0316
10...14 18 32 LR2 K0321

puissances normaiisées
des moteurs triphasés

50/80 Hz en catégoris AC-3

Contacteurs tripolaires avec raccordement

par vis-étriers, connecteurs ou bornes a ressort

Circuit de commande en courant alternatif, continu ou basse consemmation

courant

contacts
assigné  auxiliaires

référence de base
& compléter par le

d'emploi instantanés repére de la tension (1)

{8 80 °C} en AC-3 [ ! fixation {2)
220V 380V 8e0v 440V N 7 vis ressort tensions usuelles
230V 400V 415V 440V 500V 630V 100GV jusqu'a ] ~ = BC
kW kW kW kW KW kW kw A (3)
22 4 4 4 55 5.5 9 LC1D0%. (4) LC1D0Ss i4) B7 P7 BD BL
3 55 55 &5 75 7.5 12 LC1 D12 (4) LC1D123%e i4) B7 P7 BD BL
4 7.5 g 9 10 10 18 LC1 D18 (4) LCT1D183es (4) B7 P7f BD BL
55 11 1 11 15 15 25 LC1D25» (4) LC1 D253 (4) B7 P7_BD BL
75 18 15 18 185 185 32 LC1 D32 (4) LC1D323s (4) B7 P7_ BD BL
9 185 185 185 185 185 38 LC1 D38ee (4) LC1D383ea (4} B7 P/ BD BL
i e 11 185 22 22 22 30 22 40 LC1 D40es (4} B7 P7 BD
LCH D09n 15 22 25 30 30 33 30 50 LC1 D50se (4) B7 P7 BD
185 30 37 37 37 37 37 65 LC1 D65es B7 P7 BD
22 37 45 45 55 45 45 80 i LC1 D80xs B7 P7 BD
25 45 45 45 55 45 45 95 LC1 D95ee B7 P7 BD
30 55 59 58 75 &0 75 115 LC1 D115e0 87 P7 BD
40 75 80 &0 80 100 &0 150 LC1 D150es B7 P7 BD
{1iTensions du circuit de commance préférentiefies
Courant alternatif
volts 24 48 116 230 400 440 600
LC1 D09...D150 ihobines DI el m 0 antiparasitées ¢'origing}
50:50 Hz Er £ FET F7 YT RY
LC1 D40..D115
50 Hz B5 =4 FES [ VE RS S5
&0 Hz BS = RG
Courant continu
voits 12 24 36 48 72 110 220
LC1 D09.. DSS {bobines antiparasiiées dornigi nr-l
Ude 07, 1.25Uc D ] cp ZD i) Bl 58]
.C1 D40...D95
1 ce 083 1.7 ic JD B2 ch =] ) 5] KD
Uge 075 12 Uc MW B CW EW SW BV BV
_-C1 D115 et D150 hobines ariparasiteas c'orginet
e D75 . 1.2 U B2 =] SD -0 5]
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Sectionneurs tétrapolaires

calibre taille des nombre de dispositif
caﬁouches coptacts de ‘ contre la marc’hg ’ référence
fusibles nrécoupure {1} en monophasé (2) _
1 sans GK1EE
32 A 10 x 38 avec GK1 EF
2 sans GK1ET
avec GK1 EX
50 A 14 x 51 1 sans GK1 EM
avec GK1EY
2 sans GK1E1
avec GK1 1X
125 A 22 x B8 1 sans GK1 FM
avec GK1FY
2 $ans GK1FT :

Cartouches fusibles aM
pour la protection des circuits

fusibles tension assignés  calibre quantité sans avec
type maximale A indivisibie percuteur percurteur
référence référence
unitaire unitaire
cylindriques ~ 400 1 1 DF2 BNO100
85x315 2 1 DF2 BND200
4 1 DF2 BN0400
8 1 DF2 BNDG0D
8 1 DF2 BN0800O
10 1 DF2 EN1000
12 1 DF2 BN1200
16 1 DF2 BN1600
20 1 DF2 BN2000
DF2CNes  Gifindriques 500 2 7 DF2 CNOZ
10x 38 4 1 DF2 CNO4
3 1 DF2 ChNO6
8 1 DF2 CND8
10 1 DF2 CN10
12 1 DF2 CN12
16 1 DF2 CN16
20 1 DF2 CN20
~ 400 25 1 DF2 CN25
32 1 DF2 CN32
cylindriques ~ 500 4 1 DF2 ENO4 DF3 ENO4
14 x 51 5 1 DF2 EN06 DF3 ENO6
10 1 DF2 EN10 DF3 EN10
16 1 DF2 EN16 DF3 EN16
2 1 DF2 EN20 DF3 EN20
25 1 DFz EN25 DF3 EN25
32 1 DF2 EN32 DF3 EN32

r B.E.P. Techniques du froid et du conditionnement d'air SUJET Session 2006 EP1 [ Page 12/264[




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Boutons tournants 3 manette

désignation schéma (1) contact référence

:’.f positions " ‘_' l OF XB2 MD11
fixes F 2"0OF XB2 MD12
2 positions 1"CF XB2 MD21
1 & rappel de droite & gauche 2 "OF XB2 1MD22
3 positions 1"0OF" XB2 MD31
fixes 2"0F" XB2 MD32

~ N%
3 positions oy o -—; I v-l 1"0OF" XB2 MD41
1 & rappel de gauche au cantre H\L’\/'\_’!—\'—{ OF XBz MD4z
o o 5] g
3 positions 2"CF XB2 MD72

2 a rappel au centre

EEEE

H
A 72
o of 5] %

sthéma forme de
la téte

Voyants lumineux pour lampe BA

{raccerdement par vis-étriers)

tension (1) coulsur

d'alimentation (V)

référence

a transformateur seconda;re 1,2VA 6V aveclampe BAGs a mcandescence_{lampe fournie)

~ 110..120 blanc XB4 BV31
O 50/60 Hz vert XB4 BV33
rouge XB4 BV34
jaune XB4 Bv35
~~ 230...240 blanc AB4 Bv41
50/60 Hz vert B XB4 BV43
rouge o XB4BV44
jaune XB4 BV45 3

.

Blocs de type “vissé-vissé”

g
o
section nzdinale 25mm’ guanité & ey 43
indivisibie
; & Erence . Taite AB1 V235U 100 AB1 WiA3sU

- ABT Vet bL 139 SBTVVESTUET

T AB1 \VV2ASUEE 43 SB1WWE3UGE
5 AbWISTIGR 158 FETVUEITIGR
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Vous étes chargés de procéder au raccordement des différents appareillages extérieurs
(moteurs des pompes et contrdleur de débit d’eau ) au cofiret.
[C3-1-8] En utilisant les caractéristiques du matériel et les informations a

votre disposition, déterminer le couplage a réaliser dans la boite a bornes /15
des moto-pompes puis compléter la barrette de raccordement ci-dessous en
y ajoutant les barrettes nécessaires a Pobtention de ce couplage et la

désignation des bornes :

L L2 L3

COUPLAGE :

Les différentes informations relatives au raccordement du contréleur de débit d'eau sont

reproduites ci-dessous.
28, 3d
e I i_ 1 ,

1 - 3 se ferme sur > de débit NG, NO. COM

100

[C3-1-8] Cocher les deux bornes a raccorder sur le contrdleur puis
compléter le cable permettant la connexion du contréleur de débit d’eau au /10
coffret électrique en le raccordant aux bornes prévues (schéma page 9).

COFFRET

QIQIOIOi®]|®|®

|5|6|7|8|of1d11

NRRRROE
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Aprés nettoyage et mise en eau du circuit hydraulique puis démarrage de la pompe, on lit
une différence de pression AP = 30 kPa entre les manométres M1 et M2 (Voir schéma
hydrauligue de principe page 3).

[C3-2-4)En utilisant les informations a votre disposition dans le
descriptif page 2 et I'abaque de 'échangeur de la PAC ci-dessous , évaluer le I8
débit d’eau en circulation dans le circuit (unité a préciser).
Débit d’eau : [ ]
[C3-3-2] Préciser en justifiant votre réponse si ce débit est satisfaisant.
15

Ferte

e charge, kPa

10

S P’// a4 7

/ a4 /

A  / /S /7
/ // ;’ N/ /

MNANANENN

SN PRE

N
\\Q\\S\:\Q\

N

/////”
L / /]
WY/

KE
y 7 7 V S ™
7 I N777 7
VA £ A8 A A VA8 4 _
1 : Modele EC1 6 : Modele EC6
2 : Modéle EC2 7 : Modéle EC7
3 : Modéle EC3 8 : Modéle EC8
4 : Modéle ECA 9 : Modéle EC9
5 : Modéle EC5 10 : Modéle EC10
11 : Modéle EC11
2z 2 4 £ G T8 a1 20

Débitd’eauenl/s
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

[C1-3-1] Colorier en bleu la canalisation véhiculant du fluide basse
pression et en rouge la canalisation véhiculant du fluide haute pression sur /5
le schéma de principe ci-dessous lorsque linstallation fonctionne en mode
REFROIDISSEMENT.

V4V

o

Utilisation

L A e rd 7 rd 4 s 7 £ 7 77 rd

En mode chauftage, la bobine de la vanne d'inversion de cycle est sous tension .

[C1-1-1]1Cocher le schéma correspondant & la position correcte du tiroir
amovible pour ce mode de fonctionnement. 15

B.E.P. Techniques du froid et du conditionnement d'air SUJET I Session 2006 ' EP1 Page 16/2H




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Aprés le premier démarrage de la PAC équipée de deux compresseurs scroll (spiro-orbital)
(aucun bruit suspect n’est percectible), on constate une coupure au pressostat de sécurité
haute pression de l'installation livrée pré-chargée en fluide frigorigéne par le fabriquant et
dont le fonctionnement a été validé avant livraison. Aprés quelques vérifications, vous

constatez que le ventilateur du condenseur tourne dans le mauvais sens...

[C1-1-1] Expliquer en quoi va consister votre intervention pour palier

au dysfonctionnement constaté et préciser sur le schéma de la page 19 en le /110
désignant par une fleche noire Pendroit oit vous allez effectuer cette
intervention. Justifier cet emplacement.(Nomenclature page 18)

[C2-1-2] Identifier en 'entourant en bleu sur le schéma électrique des

pages suivantes I'élément a consigner pour mettre toute l'installation hors /5
tension et le nommer.

[C2-1-2] Préciser en justifiant votre réponse, s’il est possible de le
manceuvrer pour mettre a 'arrét l'installation. I8
[C2-1-3] Désigner par une fleche verte sur le méme schéma, 'endroit ou '
sera effectuée la Vérification d’Absence de Tension et préciser le nombre de /15

mesure a réaliser.
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Avant l'intervention vous devez procéder 4 [a consignation de l'installation.

[C2-3-3] Donner dans lordre les cinq étapes de consignation en
complétant les cases selon le modele ci-dessous. /110

N° de Pétape

Nom de Pétape

—
1 ] BT A

30|
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Al HODULE MAITRE A MIZROPROCESSEUR
Al6 MODULE DE COMMUNICATION CCH
Y AFZICHEUR
. 3l TRANSDUCTEUR DE PRESSION REFOULEWENT
Nomenclature du schéma 33 TRANSDUCTEUR DE PRESSION ASPIRATION
) CONDENSATEUR, CIRCJIT A

ECL{AL)  COMPRESSEUR 1 CIRCJIT A

EC2{AZ)  COMPRESSEUR 2 CIRCJIT A

k140 RECHAUFFEUR ANTI FORMATICK DE GLACE
Erdl RECHAUFFEUR EVAPORATEUR

EK90 RECHAUFFEUR CIRCUIT O'EAU EVAPORATELR
EVLL VENTILATEUR CONDENSEUR

FR1 RELAIS THERMIQUE COMFRESSEUR 1

FRLL RELATS THERMIQUE VENTILATEUR CONDENSEUR
FR12 RELAIS THERMIQUE VEMTILATEUR CONDENSEUR

1 MARCHE [ ARRET A DISTANCE FR2 RELAIS THERWIQUE COMPRESSEUR 2

2 COMMANDE CHAUD - FROID & DISTANCE Frl SONDE DE TEMPZRATURE MOTEUR COMPRESSEUR 1

3 LIMITATION DE CAPACITE FT2 SONDE DE TEMPZRATURE MOTELR COMPRESSEUR 2

3 Z 20INTS DE CONSIGNE FT90 SONDE DE TEWPZRATURE MOTEUR POMPE A& EAY

4 ASSERVISSEMENT CLIENT FT40A SONDE DE TEMPERATURE MOTELR POMPE A EAU

5 RESORT D' ALARME 3 DEMARREUR COURANT RECUIT COMPRESSELR 1

5 COMIANDE CHAUDIERE 852 DEMARREUR COURANT REDUIT COMPRESSEUR 2
€140 RELATS COMMANDE RECHAUFFEUR ANTI FCRMATION DE GLACE
L CONTACTEUR COMPRESSEUR 1

OPTIONS ET ACCESSOIRES ;<M32Ll CONTACTEUR VENTILATEUR CCNDENSEUR
£ il

0PT_25 DEHARRASE A COURANT REDUIT T e L is

oPT_116¢ MODULE HYDRAULIQUE AVEC POMPE DOUBLE 95101 INTERRUPTEUR GENERAL

0PT_1160 LNITE SANS HMODULE AYCRAULIQUE a1l SONDE DE TEWPZRATURE SORTIE EAU EVAPORATEUR

OPT_155 CARTE HORLOGE ET 3J5 DE COMMUNICATION OGN &TIO SOHDE DE TEHPERATURE AIR AMBIANT OU EXTERIEUR
RTiL SONDE DE DEGIVRAGE
RT2 SONDE DE TEWPZRATURE EHTREE EAU EVAPORATEUR

SP;QUF PRZSSOSTAT HAUTE PRESSION DZ SECURITE

TC TRANSFORMATEUR CIRCUIT CONTROLE
WAl VANNE D' INVERSION DE CYCLE
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Un de vos collégues a effectué un relevé de référence en mesurant des températures aux
différents endroits de la PAC désignés sur le schéma ci-dessous.

Les pressions lues aux manométres raccordés sur linstallation a [aspiration et au
refoulement du compresseur sont :

v Aspiration : 4 bar
v refoulement : 19 bar

V4v

Utiiisationé

I
o
[
[ |
|

Lecture des températures (COTE PAC) :

Point @: 15 °C
Point @ : 75 °C
Point @ : 65 °C
Point @ : 40 °C
Point @ : 30 °C
Point @ : 5 °C

AN . N

Lecture des températures (COTE EAL) :
V' Ouperie - 13 °C
V' Oportic 28 °C

Le débit d’eau évalué sur la perte de charge a I'échangeur est : g, u0= 1,8 [I/s).

[C2-2-4] Tracer sur le diagramme du R407C de la page suivante le cycle
qui servira de référence pour l'installation (on néglige les pertes de charge). /112
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[C2-2-4] Calculer la puissance frigorifique utile transmise a I'eau.

13

Aprés mise en régime du systéme et mise en position moyenne vitesse (MV) du thermostat
d'ambiance, vous procédez aux vérifications de fonctionnement sur la cassette 42 GWC012
(voir documentation a la page 5 de ce dossier) dans les locaux en mesurant les
températures et hygrométries reproduites sur le schéma ci-dessous.

[C2-2-4] Placer les points représentatifs des air repris et soufflé sur le /5
diagramme psychrométrique de la page suivante et tracer I'évolution en
indiquant son sens.
[C2-2-4] Relever les caractéristiques de ces deux points et compléter le
tableau ci-dessous. K
Points “Température séche | Hygromeétrie | Teneur en eau “Enthalpie Volume massique
en [°C] en [%] en[g. kg '] en [kJ . kgas'] en [m>kg,.]
Entrée (E)
Sortie (S)
[C2-2-4] Préciser s’il y a nécessité ou non d’envisager la mise en place
d’un dispositif d’évacuation de condensat et justifier votre réponse. /5
[C2-2-4] En utilisant le débit d’air annoncée dans la documentation page
5 et les caractéristiques lues, évaluer la puissance frigorifique prélevée sur 15
Pair.
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80

¢

350% 90%

T'c)

Yolume Specifique: m3fkg air sec

Enthalpie: kiflg dry air

{Patm=101375P2)
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FORMULAIRE

Puissance frigorifique @, ]

Coté fluide frigorigéne
@, = gm; x(h —h

aspiration entrée évaporateur )

avec:
- qmy; : Débit masse de fluide en circulation

Coté air:

®, = gm, x(h ~h

Entrée échangeur sortie échangeur )

avec:
- gmy, : Débit masse d’air en circulation

Coté eau :

(I)O = qm Eau X C P (BEm‘rée échangeur - gsortie échangeur )
avec:

- qM,,,, : Débit masse d’eau en circulation

- Cp : chaleur massique de P'eau = 4,18 [kj/kg.K]

Débit volume q, [ débit masse q,,:

qnz-—-gi:qvxp
v

Avec :
- p : masse volumique du fluide considéré en [kg/m?]

- v : Volume massique du fluide considéré en [m3/kgl
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BILAN

Page 3 Question 1 /5

Question 2 /20 TOTAL PAGE /25
Page 4 Question 3 /5

Question 4 /5

Question 5 /10 TOTAL PAGE /20
Page 5 Question 6 /5 TOTAL PAGE /5
Page 8 Question 7 /15 TOTAL PAGE /15
Page 10 Question 8 /20 TOTAL PAGE /20
Page 14 Question 9 /15

Question 10 /10 TOTAL PAGE /25
Page 15 Question 11 /5 .

Question 12 /5 TOTAL PAGE /10
Page 16 Question 13 /5

Question 14 /5 TOTAL PAGE /10
Page 17 Question 15 /10

Question 16 /5

Question 17 /5

Question 18 /5 TOTAL PAGE /25
Page 18 Question 19 /10 TOTAL PAGE /10
Page 21 Question 20 /12 TOTAL PAGE /12
Page 23 Question 21 /3

Question 22 /5

Question 23 /5

Question 24 /5

Question 25 /5 TOTAL PAGE /23

TOTAL /200

A diviser par 10 et 2 multiplier par 3 (coefficient)

TOTAL A REPORTER / 60
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