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Examen: BEP _
SUJET/| Spécialité: Secteur 1 : Productique et maintenance | Durée: | 2200
Epreuve : Mathématiques - Sciences Physiques Page ‘ 1/G |

Ce sujet est composé de § pages numérotées de 1/9 3 9/9.

Le formulaire est en derniére page.
La clarté des raisonnements et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante
dans l'appréciation des copies.

Les candidats répondent sur une copie d'examen ef joignent toutes les annexes.

L'issage de la calculatrice est auforisé.

Sont concernées fes spécialités suivantes :

» Carrosserie
s Conduite et service dans le transport routier
» Maintenance des systémes mécaniques automatisés
+ Maintenance des véhicules et du matériel a 6 deminantes :
- voitures particufieres
- véhicules industriels
- motoeycles
‘- fracteurs et matériels agricoles
- matériel de fravaux publics et de manutention
- matériel de parcs ef jardins
s« Maintenance de vehicules automobiles :
- dominante C : bateaux de plaisance et péche
s Métiers de ia mode et des industries connexes
= Mise en ceuvre des matériaux, option matériaux métalliques moulés
+ Mise en ceuvre des matériaux, option plastiques et composites
+ Mise en ceuvre des matériaux, option céramigues
» Mise en ceuvre des matériaux, option matériaux textiles
+ Qutillages 2 2 dominantes :
- modelage mécanigue
- modéles et moules céramigues
s Productique mécanique, option décolletage
» Meétiers de la production mécanique informatisée
= Réalisation d’ouvrages chaudronnés et de structures métalliiques

I




i Al




'sgjoexa Sinajen sap Juo sejbue so7]

\\\ \\\\\H\\\\ :
7

Q
\ "sagpoadser sed
juos au suofodoid saf anbyy g .ang
-
T
’ \\w\ WEQ'y = 3 ¢ i nw [ ptnag np
=
“ n m a Auzonp, p pnied 0y putod Hp AnainnEp
: W - xl-xlx:-!---ﬂ_:
", o_ﬂ olT= HUAA - ooy} v paoddps
—~—

W PEST = T 0 AR PQD SRANRE]
soploadses

2013 TUSAIOP SIIUIBLUOD 2P JIqUIOT
UTELISY UN ‘Sonbrimoe; sUosnI sap Inod

i
1
1
k
T
1
1
1
1
i
]
“ avd MG § ap N0 BY 3P HOSIPHIFINT
i
]
1
1
__
F
3
1
1
1
1
1
’

| eunbi

2110 B] 9P a1k, | ueuiEw B sUnsep JuBl Un 182 [3v] -

-2am10) e[ 19n0ddns g spunsep opwedieys ap annoed vl sjuasardor [yl -
! $N0SSAP-10
osodoid 3o 1eub 20 2p OINNIOANOD B[ 8P SINJIO] B[ JUIINOS ¢ 99UIISOP DINJONIS B[ 3P BUIDDS U
‘oprg,1 8 150 1enb np amireanoo op jafeid up
W g = 7 madre sun v renb un ‘a1ed sun surcy

alef ap jenb ap Lge un,p spnig

& 10 v surod sa)
JamS1} juesIE) UD T oXauue, | Ins S uonouoy vl sp snbrydeid voreussgade g 1eoRI], - T T

'(o1do> By 09AR sapuas ¢) g/ 08ed ‘T oxeuue | ap sIno[EA 9D Neajqel o] Jepldwo) - 17T

- BLTEPL + 2890900 = (X).f2ed [66L T 00S] e[ieataIul ] sus
2TUIP X dqRLIBA E op fuonouoy ef op anbnydels uonejuosyidol ] 1208I) J10][R] BA [1 ‘B]AD O]
RSSEP T Uo smodred sap anod snssap-10 mea|el np

[wngeL ¢ Excem”_ oyzed ] ¢ juepuodselion snbrydesd uoneueseidal oun IIsIEl SIRYNOS UQ - £']

‘988R[0 [ UD

g
SONIDALLD WIY L§7 = ( 20UEISIP oun inod “sgoxa aed oana p wRIxap ne 'g jue) up(d xud of [uoe) - 1'1

{spuod g) 7 851048x35

8019 €6 9p o Juz} wiagd xpd unanod ‘essep 7 ua runoored

op epqussod Jie1es 1, nh (MO ud) Q 20UmSIpP B AP UOHIBWINS,]
S U 01/, = (F @OUBJSIP Qun

Inod osse[d apuC R (0413 U3) ¢ Jrre) mia(d ¥ud np vonewrnsa | -

L eunpep U - TE]
€6 = (x) foreubey mod x ap mafea sun -

P1L=x mod (x) fop InojeA sun -
sxesodord - 176U

‘aIm109] B] ¥ 5311885309U SR $9] sjuotedde juessie] us jo ‘pawqy anbiqdess np epre, [ v — £°1

o/t

sanbisAud sooualng - senbprwpely ¢ aanaady

a3eg
b AN2RD2E - JIH

306G HOS 6'G) : (S90xa Jed sWwPIXp Ne) ANapRdns oins,p awidep ne J1og
2L08°C) = 0FL > £9040 + LGP0 = ! Jaded ¢ jue) vjeyd xjud 8f o jog
£o0L'0 =g ! LGP0 =8 (U pL I8 QL) GAU0 5MOII03 | tiy OZ1 8P O BOUE)SID Un Inag

885819 opu7 UG sBefon TASIEY B SjdmEKE U}

0119 Un,p BfLed WX Bf B PLOUSSLIOD ORGP ALIIEP UH ,,

§550'0 ££80'n EAZLET 0P6S°GE w6661 8 008
£950°0 56600 DLZE'PT S06¥'TZ W 664 £ 00S
2520'0 82TT0 LL8E°H 99E6'FT w664 ® TOE
casa‘o SZETO 9598's PREFE kM 0O B 002
74800 90ET0 1606 Lg98'8 Wy 66% B OST
£901'0 568170 LEF0'E 9895 wy 6¢T B OTT
ZzZTT'o E85T0 FHLTZ are2's Ui 60T B 59
TTET'0 LT8TD 6958°T SESE2 W Fe R E
5+91°0 8920 zZo6T'D £582°0 Wl ZE § LT
BLFTO LTZ22°0 PTES0 T£980 uy st e T

BSSR[0 gyl VLSO 0T SIS po, T BSSEP 5T
b ) g aaejuie} aruelsid

q anbliawio K1ad B 2jueisua]

“2ypD AnaEpAon un anod [GUIP SROSSap-12 ND3IQUY 3] UOJAS BIULISIP D AP WAPUdgY G 12 B S113[0A 52T
UNBLIAANS GuNa,p o PWIIFP N JPHOLD 158 Nu2iqe xtad 2°F

(  soumstp x q snbpaowony xiad ) 4 p JuISUeD = J frivy wiagd xug
[ apupnns gy
o7 UGI2S 12 ExEn.Em DAL} B ANanEUo] By p uonuef Us NI EuE&Em:mm 158 g fiaog uagd xad 27

SYAT ST IE) ST SRR ] ') N 'S JLB

D IONS 2] Jed jouraguy, | Ins rjgnd ajxe) un, p e1doo B[ 101CA

(spurod p) ‘L 891570XT

(syurod 01) SIANDILYWIHLVIAN

sanbysAud saouapg - senbyrmyIEyy : oanaady

K3
6/2 oud L in23nag - 439







"A1°0 ¥ apuoLy iy aoeolje
anbingsge worste] B 9P I9[EA B ‘A WS I9T0[ED) - T'T'F

"99SI[BOS]A
anbmoaly U0 Bl 9p (A W2) Ui S[EWINEW
A Jnafea B[ IDUMLRISP ‘Swwieido[[sso, op m1ed v - "Iy

} TN TOTSUS). B[ 9P QURURIFOI[950, ] 9A[1 UQ

AR MY o Vo=

.mSOm.mD@x_o, PSTIBWAYDS INARUWICISUET} UR SAROI) 3§ Mﬂoﬂmsz.ﬁ.ﬂﬁmommmﬁ npInauaIuL] v - T'¢

BY L] ¢ SpIOd W SR X CL X DOp I

HHODYD A § 2P XHSUTLN] SeqI} XRS(T

Y T% - A T waNa-qus,p sod mpiissaoay au quiopd no Hooy

MUEUGD JTT / AHIPOIS AQEE * IUIUDUUOHIUO] DP UDISUD] | SINBSIIZIONIDD)

JUFMBADIIDUOIND FYIUBJIZ0 98 SANeoas ap aduw] vy 'Ag-puvig apow ug

"puid0fiun 12 3148y 2801519 UN Junz04d SIUDSSIA XRBUTN SIGR) XA UNaIes

np pswimppuadppuy saanay 9 vnbsnf spunoyougf mad apiz ‘paodivour quord np noov,j wwd spuaunyy
anipged o enbiucuose ! Sinoses ap @@E_ﬁ__om_

: xsno& a7 JuetBedulooos UOLE3UIINOOD B] 1010 A
'$IN003% Ip SFRILI9 UN, ] UOKEIS 8] JBI0P 2P APW0OP ADNS 71
£
— £ — ¢ o Yo
1n=d T =4 hn n

f 212AEND | BP A)GUIISUB, ] 3P UOTN]OSAL B] 41t0d SN SIIHMLIOT

{(siiod p) ¥ 95[5I8X5
[oyvw} md omuesgadar e
9] mod pidepe XNITW ] ¢ SNIWUBIP 8] T MEB](E) Jf SURD IAINOJIA 7 IXOUUE ] INS SINOMOT - pg'¢
‘suoloR sop $enblSTIZ0RIED Sop | Reajqe) a7 1219dwoD ‘7 9XIUUE, | MG - € C¢

(N 000 1 #1u2sgider wio | : onbrydeid siun,j op jeddey)
“[3v] 1uean o) red agoaxs wopoe,[ anod f anstea oun escedoxd ‘onbrydeis aimpal v - T'CE

‘7°g uonsank
B] ¥ 39011} TIOTI0R, P $R1ICIp XNe S3[gJered sop 1uaden U9 a11ey o5 pLmod WONONLSUeD 21327
*$9210] sap anbrreulp np porx o] 1939diuos ,® oned 97320 1ng - 1'C'E

‘sunsgadal glop 182 o ‘T AXeUNE,] IP @ arued e[ Ing
¢

g Juied ne muz of red 09219%0 UCHOE [ tisuesardar b y -
4+

¢ [3v] uean of aed sgoinxo woxnoe, | vlepuaseidor mb g -
+~

¢ yueware, | op sprod 2 vaspuespadar mb f -
%

: soyueans {sonbpewpypw seppow) saoiof 5o} Jed sapiussprdar JUos SUONTE $97
‘N 000 6 =  : rrpusad uo ‘swgiqord np s3ms vy sue( - €'

senbisAqd soowa1og - sanbpewoyyepy ¢ 2anaxdy
 AnS)eg - JAH

6/ aBed

g 1urod e anur o] Jed a9010%2 UCLOR,[ 9] UOLOR, P 3110ID 7] SIOLE JOJBIL, - €' 7°C
T uod of 199214 - 'T'g
'} yurod un us [3v] Jed eiuasgadar yueiy o Jed e9arexe U0R0E,P 21101p
spodnoo ajpe | [qgg] red yussards: puewspyp, [ 2p sprod np UONSE, P 9110Ip B JA0RLL - FT'E
‘(91d00 vf 99A® axpuau ¥) /g afed ‘7 sxouue,| op ) aed ey g

-(MOTI22NP €] IPUMILIRIPP RIPTEL [1IU0pR) It o red ¢ o ag01axs UopoE,] - .
{ (Dv) uonoe, p a110Ip ] uoas [v] ted grusseadar juray o7 ivd v uo agoioxe wonow,| -
{ [agl ap nernu oy 3urod ne gnbdde [ag] red gyuespidor juswgye, [ op sprod o] -
: uwerd owgur un
suep 829118 ssnbreogwr suoyoe s1o11 Ted 21q1Inby Us nusjutews 159 [(rg] red uuospeidar juswo, T - 7°€

‘F sp agyoordds mopes sunmod /N §6 vipuerd uQ
"SUIRZIP B] B 1BINST ] JIPUOLY
JUSTWY[P 199 2P SPICd NP  INS[BA B ‘WelMaU U9 “I[NITE0) - I'¢
"8 816 = gy 2[£10) asspw oun v [(g] wd piuasordar uatgye, [ anb srapisuon up

'6/8 23ed sxndyy arop
[ow] 1ed suasgsdar juem of med gidepe gf snguEIP UN P XI0UD 9] 91NSUS 219] U()

Jag] 1ed gpusspadat Justiagg, ¢ #p s1qimby Uo UAMUIBL 9] SURD JURTIAINT SADITEIIU SUGHR S2] SIPMD UQ

(siunod ) € 831008x7

{(simod gL) SINDISAHE SIONIIDS

"QIIYLILUAD NE IR NSAL 9] JIPUOLTY "y kﬁmzmﬂoﬁ Bl 21 3533 U 2INSSLE B I9[NO[BD)

(o69509 X 6T xT X~ 6TT+ .7/ = @IV

: uorye(al Bl md 29THIOP 152 Y INONFUC B[ 9P QAN We 9INSOW B - T

"GV 1PV smenduop se da39ur wa raqnofes ‘suorrodoid ssp sargudord saf juesynm ug
s  gv

sN: S Qv 18 gz = gV + IV 90D 197 189 ¥ agoenz, p 1uyod of ‘axnod Bl op USLUTEWT 9] JRIOSSE INOJ - £

"SNRUINTAY NE 1B} [N 2] JIPUOIIY "gq nenduof v]
ST WD “I2{NITed Iy 2Fueioal apfuriny of suep siofuykg op g1eudoad ) wenbidde ug - 77

3

"Hge, [ 9p (L4 MRINEY B[ ‘DI39W €I “13TN018)
. WI=Hgpuduy -y
"BIRLUNUID NB BY[RSAL HPUOITY "H( notSuo[ #] e ua
TonoTeo ‘M U9 8]Fuendl Y A[dueLy of suep snbupuouod LI UOTER SUN JURSINN UY

w9z = g praid uQ - 7T
"Hd = AH * 44 = gHd 20b ouop 10 s[Fueoos un 3o JHGH 2121e[upend of enb saynsns - 1°2°%
sxnod gf op g nendue| 18 Qe[ P (I InHNEL - T'T

"9HISANOD ISUTE B195 mb enb op 7 molie; vl fsmur ua ‘BNoED
DUBANGCO 3108 7 InoFaw] 8] 9p ¢4 5L onb 1oagrd jefoxd o - 17

b . sonbisAyd saouapg - senbnewegeyy @ sanaxdy
d b 2n33298 - Jag







il b S i : . i ; SO S

X pgt 092 OvL 02 00L 089 099 OF9 029 009 08§ 095 OPS 026 005 0

3

14

05

FA:]

4]

ag

09

29

9

99

[zaus

et
HER

_ Tor

‘824n1028] 3@ § uonsuoj el op snbijudesl vopruesgaday © L'g'L 3@ 22 L sucisanD

q v () £ £ x) sepuuopao0d 3p S0 ]
QUIQIXIP NE IpuoLie f(x) f
66L oS x

DLTEDT +X€990°0 = () f - SunejeA 8p nesjge] : L'Z'L Uolsenp -} 891518¥%T

sonbrsdyd ssonareg - sonbpemyeiA] : sansady

6/L ummnﬁ § 232G - L55H

UOHN[OS SUN,D [{d 0P UONRUIULISRP 2P 9peocid Un Jouuo(] - '

“OPIDR TOTNOs 2un,p Hd 9] oms a8 °f maea vt ¥ Hodder red quawitios yonbipuy - £

¢ m. Nl .
LN T O _»D _HO

TORNIOS SUNP APIDE 2IEED TP s{qesuodsal 359 mb mies rerdoser ‘snossep-1o spsodord suol so] i - 7°¢

‘awreafolord np uopPRoYILFLS vl 1981001 ] - 'S

IPIIE, ] Op JUSHUOY

HAODNVT

arrerFopd U 3 GNP sun Ty SIN0oas ap aFBIEPS,[ 9p quoId TF , ROOR] , SLIANE] OUN 1N

{tuiod L) ¢ eafIeNg

‘fns1891 Juswoand sajodip Sop SUIUICD SYIIPISUOD JUOS S2GN] ST
WI0°0 ® 183INsgI o Jipuodry -fedpuud enbinos[g jueinos up ¥ sUSUSIUL ] Yt TON0[eD - € TF

FAL L) JUALUSUITOTJAUOL
u2 sequ) Xnop s3] 1ed 3OS0
{1 agn] I aouessind €] ‘ap U9 “BNO[ED - DY
Lo
AT " "sqmny snbiyd op g 9ourssmd 21 ‘g we enbipuy - 1°T'p

UOTIBALIZP UO SPIUOLY JUOS $2qN3 $97 'SIN0098 9P aFRIR[29, ] 1ednsse mnod saqn) sap WawLuuoHNouo]
a7 axauad BA sIMeoss ap adumy anbeyd suep suesprd quioid ne SINYRINIENOOE, P SLLNEG 7]
UATAINS PIDLIOA[R, P euued aun IS ~ T

& hﬂuum_ﬁ.ﬁ@ﬂmﬁmb Sﬁ m:@.ﬂ ®~ 153 —0.50 " m..—.v
“In [eudis np § eouenhaly e] ‘2 WA 10MoRD - ¢ I'F

. "PUOIIE UD
1eAmser of Jourtadxs smd (s us) 7 eported v] Wuruiep ‘swwsiSoyso, ap mued v - £ T

soubisdqd sacuamag - sanbpewgyiepy ¢ oandidy

3
69 | 4 b 33028 - 43







2 fi:| 2V "9V
= ——— S10[E
V502 9T ~ 3 + 1 == o¥ v oV 82y
* JLIDSUCDALD A[DXID RP WOALL [ ¥ Cod) ying) s
Sws gus s {oipueL ne Jie[el | Se[e|1 op 9oucls
V=g =g =Ty v ot .09
= g UR] o= g 500 = g ugs
B|BuE N} op UORMosay 2V av - ¥
H
x 502 2 |
=xue}
X ujs
1 = Xt %500 # VAV = DAHY

)& =DV + AV
8|buUB)oal o|BUBL] o] SUBP SenbLoLu SUOB|aY

o + X = |a] e N .

Aoy g en T4 [ 4
g XTHAT AU A XY

EED TN

N N Y
=T U (- ) (=)
o adfy pawag
I - =,00 IS JUPIHAINIS 17 1S SAVUCSOULIO - N
B e B35 HERUIBINAS [ I8 $3]3)0a0d ~ =x
4 : T : 12 Tadoy 4+ Oxin g Ixly =
JHOs
x auuadopy
A+XB=4K1 grae=4~ SONBpSHEIS
smonenby,p saproap sy Pt ="
E8)j0Ip Xnap sp SANERIUoisog b ="
T U FuB ap duLIa Y,
£ b : wosrea {1y @ 1 Burx ap-ouria L,

qg mL BEM[OA

1Y Inaney 3p )9 g 2seq op
aa1e,p apruetid Mo TONNoARI 9P TP &

SonbeLogh BejiNg

MY-w)+5="0
AT =)

£
e v HELLTLEY ¥ F ey P SUET AP SIKISY,
1 3 mokea op 291G ® T uosted £ 1) 1 [ SuRl ap sULIAY,
sanblglilie sayng
Yy AWN[OA

Y InaIney Ap 12 g 95 AP xe,p
noxp swisLid 10 GONNJOAZE 3P JIPWLD) @

I _a
w3
4o = qsy

S89.LJED SBUDRY

SHBUEE [ SUBH SaWM|OA 15 Sally

09€
A v 2133p W 0 A[BUL AAR[ROID INIJIVG our® =yl )
a2 anbsiy wPar® = m®
7 wl® = (g8 )
y(q+g vﬂ toradea, PAQUWIGU LiN,p S80UBSSINg
g : surmeaZo et -8 =(g-e}q+e)
._mm o A+9eg-.=.(q-¢)
1 A+ 4rT+ F=o{q+F)
UE[d 9] SUEp SBITY EEIF T EYES [FUETE]
sanbisAnd sasuepg - sanbprumep  sansad
6/6 afeg U 5 I IR x
L in220BE - AR

000 81 000 01 s L 000 9 (N u?) pproddns [ewrExew 1o _

0€ 24 0T 21 (uruer 13) JaRAn NP 2355&
‘Fyv] 1ed 91useidor Juely) np ANQUURIP NP KIOY) - 7 N¥S[R], — p'E'¢ UORSIND)
m._a Imut np togor
I [ov] aed sruaspadax
* juery np Uondy
d seq A o xed
* 000 6 SIDA FTEOIIBA Splod
anbyrupvw ARpe 1y N us suo wonpe,p | wonesydde p sonbrueopry
SN § EiCE Y 5 [Ty o g SUOIYY

JTag] red giussarder yuonz|g, | Ins Juesside suonow s9p sonbusupovIR) — [ MESIQR] — £'€°C WONSIND)

=1I L F Inaiea vl ap anbryderd moneuiMg - TEE wonsend)

A[LIUOZIION MOHIII(T

N 0001 @1uasaxdad wa T : anbpydesd sy

i
i
i
i
§
i
i ;
i \\ |
! a ;
g 1 \ ........................ BN
“ i !
i \\ .................. :
S | \\\\m a
AR
A
IR
"
v
1 o
el I
N7
@ dlHeg I (D dmed
1'g ¢ wonsangy “ g’ wonsandy
€ 991919x%g

6/8

28eg

sanbis{yd s2suemdg - sonbyemoyely : sansady
I AN83085 -~ A9




