FORMULAIRE 'DE»MATHEMA.TIQUES

BTS : groupement D

ANALYSES BIOLOGIQUES
BIOCHIMISTE
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PLASTURGIE

QUALITE DANS LES INDUSTRIES ALIMEN TAIRES ET LES
BIO-INDUSTRIES
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Plusieurs résultats figurant dans ce formulaire ne sont pas au programme
de TOUTES les spécialités de BTS appartenant a’‘ce groupement.

1. RELATIONS FONCIIONNELLES

In(aby=lna+Ind, oda>0cth>0 ei":cos.‘-i-isint
"exp(a+b) =expaxexph

.af=c!hﬂ,oﬁa>o )

cost=l(ei’+e_i')-
2
] . _
ta=cah",0f11>0 sint=—2—i—(e"—e ”)
- b) = b-sinasi : .
©03(a+b) = cosacosh ~sinasinb e = e (cos (B1) +isin (§1), oda=a+iB
sin (a + b) =sinacosb + cosasin b

cos(2) =2cos?t—1=1-2sin2¢

sin () = 2sint cos ¢

2. CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL

" a) Limites usuelles

Comportement & l'infini Comportenent g l'origine

lim Int =+ ; lim Inf=—co

1=34-o0 -0

fim ¢f =405 ; Sia>0, imsZ=0; si <0, lim /% =+
=300 1—0 10

lim ef=0 ; Si . o

; 1ac>0 Iims Inr=0.

{-’—" 1—0
Six>0, lm % =4c ; sia<0, Hm ¥ =0

1<34ca f=r+ea

el‘
Sia>0, im —=+4e
I—r+eo pX
. . Inr
Siae>0, lm — =0
1t 2
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b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles
f@ S H F(@) 5@
1
Int 1 Arcsint
. t 2
1—t¢
ef ef 1
Arctant 3
(O.'E f 4 aru_l ’ 1+1
sint cos ¢ e (ae ©) ae”
cos ¢ —sint
tans —1—2-—1+tan2 ‘
cos”t
Opérations
(u+v)'= u'+v fvou} =(ou)’
k '= k‘ s B
)= Yo
v)=2'vsuy i
1y ' (nx) =Z-, w4 valeurs strictement positives
- = —— u
()5
g , » Gla)'= aua_l ll'
1 ='u v—uvy

£)=5
¢) Calcul intépral
Valeur moyenne de fsur [a, by: Intégration par parties :

5 5., : by
~["r)a J 0V @) s =B - [ ) ko) a
d) Développements Himités
_ 2 . 3 .5
L L L LAY mr=l . 2pH
e _1+H+2!+ Speras e(t) sinf=p—d o (])"(2 “)' +t2PH g (1)
1 - 2 ”n n tz
T = lmt 2 et CIPE 467 ) cost= 1_2_!+_+__,+( l)p(z )! +12P¢ (f)

2 2 1 @, ae=1);, . ofa-1)- (a n+1)
.1“(1"")’:“"‘2—"“5"*‘"'-"‘@1)"_ 7'“ &) (l+t)"=l+T'-r+—th 1" +17 ¢t)
e} Equations différentielles _

Equations . - Solutions sur un intervalle I

al) ¥ +b)x=0 FO)=k"%) o G est une primitive de 1 > ~—< 28

@’ +bx +ex =0 SiA>0, f)=A" +pe¥ . ... on netn sont les racines de I’équation caractéristique
équation caractéristique : Sid=0, f{t)=Qe+p)e™ .. ... ot r est la racine double de I’équation caractéristique
a?+bric=0 Si4<0, f{t)=[Acos(Br)+ usin(Be)e®" on 5y = =a+if et , =a—iB sont les racines
'fdi iminant A compiexes conjuguées de i’équation caractéristique.
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3. PROBABILITES
a) Loibinomisle ~ P(X =k)=Ckpkgm* oo Cko™ _ . gx)=mp;  oX)=Jmpg

=k
b) Loi de Poisson
N 0.2 T3 04 65 | 06

P =k)= e 3k 0 90,8187 | 07408 | 0,6703 | 0,6065 | 05488
kt 1 0,657 | 02222 | 02681 | 03033 | 03293
2 0,064 | 00333 | 0,0536 | 06758 | 0,0988

EX)=2 _
3 0,0011 | 0,0033 | 0,0072 | 00126 | 0,0198
4 00000 | 00003 | 0,0007 | 0,006 | 00030
v(X)=2 5 0,0000 | o,0001 | 00002 | 0,0004
3 0,0000 | 0,0000 h,ooob

& | 1 is 2 3 4 5 6 7 3 9 10

® 0368 | .0.223 0.135 0.050 | o.18 0007 | 0.002 0.001 0.000 0.000 | 0.000
1 e362 | aa33s 0271 0.149 0.073 0.034 0.015 0.006 0003 | 0001 0.000
2 0134 | 0.251 0271 0.224 | o0.47 0.034 0.045 0.022 001t | 0905 | 0002
3 0.061 | 0.126 0.130 0224 | 0195 | e.id0 0.089 0.052 0.029 0.015 " | 0.008
4 0.015 | 0.047 0.090 0268 | 0195 0.176 0.134 0.091 | 0057 | 0034 | 0019
5 0003 | o0.014 0.036 v.101 0.156 0176 s.361 0.128 0002 | 8961 0.038
6 0.001 0.004 0.012 2.050 | 0.104 0.146 0.161 0349 0.122 0.091 0.063
7 0.000 | 0.001 0.003 0.022 | ‘o.060 0104 | o138 0349 0040 | 0117 0.090-
3 0.000 0.001 0.008 | o0.030 0.065 0.103 0.130 0140 0.132 0113
9 2.000 0003 | 0.013 0.036 0.069 0.301 0.124 0.132 0125
10 0.001 9.005 n.018 0.041 0.071 0.099 011y | eiz2s
11 0.000 | 0.802 0.008 | 0.023 0.045 0oz | 0.097 0.114
12 0.001 |- 0.003 0.011 0.026 0.048 | 0.073 0.095
13 oot | ooor | o005 0.014 | ‘0030 0.050 0.073
14 0.000 | 0.002 0.007 0017 | 0032 | oes2
15 8.001 0.003 0.009 0019 | 0035
16 0.000. | o001 0.005 | o0.011 0.022
17 0.001 0.002 0.006 | 0013
18 0.000 0.001 0.003 | 0.007
19 0.000 0.001 | 0.604
" 20 0.001 0.002
21 0.000 8.001
22 0.000

c¢) Loi ;gg‘ nentiefle
Fonction de fiabilits : R{t)=e"¥ E(X)=
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d) Loi normale

II

Lz Joi normale centrée réduite est caractérisée par la depsité de probabilité : f(x) = ,_1._ e 2
V2

EXTRAITS DE LA TABLE DE LA FONCTION INTEGRALE DE LA LOI NORMALE CENTREE, REDUITE A (0,1)

ne)=Pr =] @)

' 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
o0 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 05160 | 05199 | 05239 | 05279 | 05319 | 05359
o1 | 05398 | 05438 | 05478 | 05517 | 05557 | 05596 | 05636 | 05675 | 05714 | 05753
02 | 05793 | 05832 | 05871 | 05910 | 05948 | 05987 | 06026 | 0,6064 | 0,6103 | 0,6141
03 | 06179 | 06217 | 0,6255 | 06293 | 06331 | 0,6368 | 06406 | 06443 | 0,6480 | 06517
04 | 0,6554 | 06591 | 02,6628 | 0,6664 | 0,6700 | 0,6736 | 06772 | 0,6508 | 0,6844 | 0,6879
05 | 06515 | 0,6950 | 90,6985 | 67019 | 97054 | o,7088 | 87122 | 07157 | o790 | 07224
96 | 07257 | 07290 | 6,7324 | 0,7357 | 09,7389 | 90,7422 | 0,7454 | 0,748 a7 | oesae
07 | 07580 | 0,7611 | 0,7642 | 0,7673 | 07704 | 8,7734 | 0,7764 | 07794 | 0,7823 | 07852
03 | 07881 | 0,7910 | 0,7939 | 07967 | 07995 | 0,8023 | 03051 [ 03078 | 08106 | 90,3133
09 | 05159 | 05186 | 08212 | 03238 | 035254 | 05289 | 03315 | 03340 | 08365 | 08389

1,0 | 08413 | 03438 | 90,8461 | 0,8485 | 0,8508 | 08531 | 08554 | 0,8577 | 08599 | 0,8621
1,1 | 08643 | 08665 | 05686 | 03708 | 08729 | 08742 | 9,8770 | 0,3790 | 90,3810 ! 98,3830
12 | 08849 | 08865 | 0,8888 | 0,897 | 08925 | 08944 | 08962 | 0,380 | 08997 | o015
1,3 { 09532 | 05049 | 09066 | 09082 | 09099 | 09115 | 09131 .| 0,9147 | 09162 | 0,9177
1,4 | 09192 | 09207 | 09222 | 09236 | 90,9251 | 09265 | 09279 | 0,9292 | 09306 | 09319
1,5 | 09332 | 09345 | 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 055406 | 09418 | 09429 | 0,941
1,6 | 09452 | 09463 | 0,9474 | 05484 | 09455 | ©,9505 | 89515 | 09525 | 09535 | 09545
1,7 | 09554 | 09564 | 09573 | 09582 | 09551 | 09599 | 85608 | 09516 | 09625 | 09,9633
1,8 1 0941 | 09649 | 09656 | 09664 | 09671 | 09678 | 09686 | 0,993 | 09699 | 09706
1,9 | 09713 | 09719 | 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 05750 | 09756 | 02761 | 029767

2,0 | 09772 0,977 9 - 0,9783 0,978 8 0,9793 09,9798 | 09803 0,980 3 0,5312 06,9817
21 | 09821 0,982 6 0,9830 | 09834 | 09838 09842 | 09846 0,9350 0,985 4 0,985 7
22| 09861 0,986 4 09863 | 09371 0,987 5 09878 | 09881 0,9884 09387 0,959 0
23| 09893 0,989 6 0,983% | 0,9%01 0,990 4 09906 | 02909 0,9911 09913 20,9916
24 | 09918 86,9920 09922 89925 0,992 7 0,9929 0;993 1 0,9932 8,993 4 0,993 6
25| 09938 0,994 b 0,994 1 0,994 3 0,994 5 09946 | 09948 0,954 9 09951 . 0,9952
2,6 | 09953 0,9955 09956 | 09957 0,9959 09960 | 09%1 0,9962. 09963 0,996 4
2,7 | 09965 | 60,9966 09967 | 0,998 0,996 9 09979 | 09571 0,9972 09973 0,997 4
2,8 | 09974 0,997 5 09976 | 68,9977 89977 | 09978 0,997 9 0,997 9 0,998 0 0,9981°
29 | 00981 9,998 2 0,998 2 99983 0,998 4 09984 | 09985 0,9985 0,998 6 0,993 6

TABLE POUR LES GRANDES YALEURSDE ¢

3 3,0 31 32 33 34 - 3,5 3.6 3.8 4,0 4.5

(0 0,998 65 0,999 04 9,999 31 3,999 52 0,999 66 0,999 76 0,999 841 | 0,999 928 | 0,999 968 | 8,999 957
Nota : TI{(~)=1-11()
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