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Epreuve finale E1 :

DECODAGE ET PREPARATION D’UNE

REALISATION

Coefficient 4 Durée : 4 heures

Ce dossier comporte 15 folios

DOSSIER TECHNIQUE

L’étude portera sur un incident réel s’étant produit sur le
palettiseur MPI 300. L’absence d’'un sous-ensemble interdisant
'engorgement de boites de conserve entre les fonctions A1=
« former des rangées de boites » et A2=« former des couches de
boites » en est la cause.

Materiel autorisé : aide-mémoire du dessinateur ( G.D.l.) — calculatrice.
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" DESCRIPTIF ORGANIQUE

DESCRIPTIF DU SYSTEME A L’ETAT

INITIAL | - PALETTISEUR MPI 300
PALETTISEUR | Alimentation
manuelle des
o) intercalaires
| — e REEEME
FONCTION GLOBALE T T
B
Energie Consignes . SR
électrique de Reglages/ @
Energie  — |  Popérateur  Parametres
pneumatique
Boites de conserve. Pal e&e de \ : Introduction .
= Palettiser des boites de | manuelle des boites
Intercalaires. . . conserve : R—
-] boites de conserve 1 1 A
Pallette vide g%m Pk
Sai
- sapw » . . . _-vg »;
Energies utilisées Armoire Pupitre de B
Paletti MPI 300 électrique commande
Eneraie électrique : 400 v ( 3P+N+T) alettiseur MPI
Energie pneumatique : 8 bars
Energie hydraulique : 50 bars PR
Description
Le palettiseur MPI 300 est une machine permettant de ranger et d’empiler des boites de
conserve sur une palette.
Les palettes, intercalaires et boites de conserve sont introduites manuellement dans
Penceinte de la machine par les orifices prévus a cet effet.
STRUCTURE DE LA LIGNE
BOItes de =3 - Former des
conserve rangées de boites.
Al Rouleaux fous Convoyeur
Rangées de (alimentation a bande
— boites de des boites)
conserve
Empiler les Plateau de
couches de groupage
Couches de boites de
— | ‘c’gg:: ’3': conserves sur |
Intercalaires int rel everies une palette. Nl pajette de boites
Intercalaires un par 1 intercalaire Placer une de conserve dans :
un dans le >|  intercalaire la machine Evacuation des
magasin. entre chaque palettes pleines
A5 Convoyer la
palette \xde au couche de Evacuer | palette de
. . —> boites la boites de
Palette vide poste de A3
" palette conserves
palettisation  [Palette vide y L, ;
u poste de pleine ey
T A8 _alettisation A4 AO Alimentation Convoyeur Elévateur
- alette a chaine
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PROBLEME A RESOUDRE POUR LE
MECANICIEN-AJUSTEUR

En fin de poste, afin de finir la derniére palette de sa journée, 'agent de production
introduit trop de boites de conserve et pousse celles-ci manuellement, alors que le vérin de
groupage n'est pas complétement sorti. En fin de course du vérin de groupage, son effecteur
(la pelle = Rep 5, 16, 22, 24, 25, 26, 27, 30) vient écraser deux boites de conserve contre le
bati. Ceci a pour effet de déformer et détruire certains composants du sous-ensemble de
groupage.

Constatation des dégats. (Voir DT5/14, DT6/14, DT7/14 pour les repéres des piéces)

Le systéme de groupage ainsi que le bati du palettiseur ont subi les dégats suivants :

# Le montant Rep 34 de gauche n’est plus vertical, mais il n'a subi aucun dégat ; il sera
remonté

# La plaque de poussée Rep 5 est pliée ; elle sera redressée et vérifiée.

# La tige du vérin hydraulique Rep 23+Rep 3 est pliée; Un vérin pneumatique sera monté en
remplacement.

# Les deux guides Rep 29 seront vérifiés et restaurés en cas de besoin.

# La douilles a billes Rep 27, coté gauche, est détériorée : elle sera changée.

# La liaison entre la boite a douille Rep 26 et la plaque de poussée Rep 5 est détériorée (vis
Rep 22 cisaillées).

# Les capteurs seront testés, réglés et changés, si besoin est.

Schéma du groupage avant incident (vue de dessus) Schéma du groupage aprés incident (vue de dessus)

DT 3/14 ,

GROUPER LES RANGEES DE BOITES |

La pelle pousse les rangées de boltes constituées précédemment
perpendiculairement au convoyeur d’alimentation des boites.

Lorsque le capteur opto-électrique détecte la pelle en position
groupage (= position intermédiaire), le sens de marche de la pelle est

inversé.

L'alternance des cycles de formation des rangées de boites et des
cycles de groupage de ces rangées permet la formation de couches

de boites.

La couche est compléte lorsque le nombre de cycle de groupage
réalisé est égal a la capacité transversale de la palette.

Groupége des boites
Compteur nbre de rangées=1

Position initiale atteinte=lancement
d’un nouveau cycle de formation d’une
rangée de boites

Position intermédiaire atteinte=retour
de la pelle vers position initiale.

Energie Energie hydraulique ou
électrique pneumatique

v v

Grouper les
Rangées de . Couches
o rangees de de boites

boites .
. boites .

f

Systéme de groupage

Position intermédiaire atteinte=retour
de la pelle vers position initiale

Nouvelle rangée de boite
constituée=lancement du 2
de groupage.

Compteur nombre de rangées=2

éme cyc!e

Si compteur nombre de rangées =
consigne automate ET si toutes les
conditions nécessaires sont réunies,
les boites sont poussées par la pelle
sur la palette.




REPERAGE DES PIECES
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REPERAGE DES PIECES

Montant vertical support de guide

Vis a téte cylindrique & six pans creux 1SO 4762 M8 x 20 ~ 8.8

Support de capteur

Vis a téte cylindrique a six pans creux 1SO 4762 M8 x 20 ~ 8.8

Anneau élastique pour alésage @40 x 1,75 NF E 22-165
Guide 100Cr6

Montant horizontal « en fagade »du bati

Douille & billes INA KB 2558 PP

Boite de douille a billes

Vis & téte hexagonale ISO 4014 M8 x 50 - 8.8

Montant vertical de pelle

Tige de Vérin hydraulique CDL1-MF3/40/22/650 Rexroth

Vis a téte hexagonale ISO 4014 M6 x 20 - 8.8

Bague épaulée

Vis a téte cylindrique & six pans creux ISO 4762 M8 x 40 — 8.8

Gousset de renfort

Capteur capacitif « présence d'une rangée de boites »

Capteur opto-électrique « déplacement de pelle »

Pousseur

15 1 Montant horizontal bas de plague de fixation
14 1 Montant vertical gauche de plaque de fixation )
13 . 6 Vis & téte cylindrique a six pans creux ISO 4762 M8 x 30 — 8.8
12 1 Montant horizontal bas de support de capteurs
11 1 Montant horizontal droit de bati
10 2 Montant vertical de support de capteurs
9 1 Montant haut de support de capteurs
8 1 Montant vertical droit de plaque de fixation
7 1 Montant horizontal haut de plaque de fixation
6 1 Plaque de fixation du vérin C35
5 1 Plaque de poussée C 45
4 1 Ecrou de tige de vérin ISO 4035
3 1 Corps de Veérin hydraulique CDL1-MF3/40/22/650 Rexroth
2 1 Bride de fixation du vérin C45
1 4 Vis a téte cylindrique a six pans creux 1ISO 4762 M8 x 20 — 8.8
REP NBRE DESIGNATION MATIERE

: PALETTISEUR DIDATEC

SOUS-ENSEMBLE DE GROUPAGE

L ““MMJ

DT 6/1




GRAFCET n°1 CHARGEMENT DES BOITES

Capteur "Pelle sortie”

Marche Tapis appro |Incrémentation compteur

Capteur "présence d'une rangée de boites" et
| capteur "pelle sortie"

20 Attente

Compteur de rangée= consigne et
Grafcet élévateur = 30 et

gracet intercalaires < 30 et

pas de mémoire intercalaire

et capteur "pelle sortie"

1 Compteur de rangées < consigne
et capteur "pelle sortie"

30 Rentrée vérin 40 Rentrée vérin

- Capteur "pelle en position intermédiaire” + Capteur "pelle rentrée"

|

50 Sortie du vérin manipulateur

Capteur "Pelle sortie”

! Capteur "Pelle sortie”
et compteur de rangées < consigne

| et compteur de rangées = consigne

Consigne rangées = Nombre de rangées de boites sur 1 étage de la palette (choisi suivant la taille des boites lors de la programmation des
conditions de production).

Compteur de rangées = compteur de I’automate programmable enregistrant le nombre de rangées de boites sur le plateau de groupage.

Capteur « présence d’une rangée de boites » = Capteur capacitif informant la partie commande qu’une rangée de boites est préte &
étre prise en charge par le systéme de groupage.

Capteur « pelle sortie » = Capteur opto-électrique informant partie commande que la pelle de groupage est 4 la position initiale (vérin
complétement sorti)

Capteur « pelle rentrée » = Capteur opto-¢lectrique informant la partie commande que la pelle de groupage est en fin de poussée des
rangées de boites sur la palette (vérin complétement rentré).

Capteur « pelle en position intermédiaire » = Capteur opto-¢lectrique informant la partie commande que la pelle finit de pousser une
rangée de boites sur le plateau de groupage.

GAMME DE DEMONTAGE

Obijectif: Déposer toutes les piéces susceptibles d’étre endommagées, afin de les remettre en état
ou les remplacées. Les piéces Rep 1, 3, 4, 5, 13, 16, 19 (+vis), 20 (+ vis), 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29
seront déposées. Les 3 profilés Rep 16 et Rep 24, en état, ne seront pas dissociés.

ETAPES

ACTIONS

OUTILLAGE

ETAPE 1

Cadenas, VAT, protection
individuelle

ETAPE 2

Déposer les grilles de protection de la
machine(déposer les 2 vis de fixation par grille).

Clé male de 6mm
et manuellement

ETAPE 3

Desserrer et Déposer 'écrou Rep 4

ETAPE 4

Desserrer et Déposer les 2 vis Rep20

Clé male de 6 mm

ETAPE 5

Déposer les 6 vis Rep33 maintenant (Rep 34+Rep
19 + 6vis Rep 33) sur Rep 28 et déposer le sous-
ensemble (Rep 34+Rep 19 + 6vis Rep 33)

Clé male de 6 mm
et manuellement

ETAPE 6

Déposer la pelle = (Rep ; ) s ,
, ___)en laglissant le long des guides

Rep 29

Manuellement

ETAPE 7

Déposer, de la tige de vérin Rep 23, la bague
épaulée Rep 21

Manuellement

ETAPE 8

Déposer les 2 guides Rep 29 de la plaque de
fixation Rep6 (ajustement glissant)

Manuellement

La pelle (Rep 5, 16, 22, 24, 25, 26, 27, 30) est maintenant déposée ; I’ajusteur procéde a son démontage

ETAPE 9

Déposer les 6 vis Rep 22, le sous-ensemble (Rep
26, 27, 30) est extrait

Clé plate de 10 mm
manuellement

ETAPE 10

Extraire les anneaux élastiques Rep 30

ETAPE 11

Extraire les douilles a billes Rep 27 des boites a
douille Rep 26 (ajustement avec jeu)

Manuellement

ETAPE 13

Déposer les 4 vis Rep 25 libérant la plaque de
poussée Rep 5

Manuellement

Les 3 profilés Rep 16 et Rep 24 ne seront pas
dissociés
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RESSOURCES CONSTRUCTION

14,38

incipaux éca
+ 2504 30+ 36

+ 100

Pri

*ATTENTION : supiéi S et hauteur m, différents suivant normes.




- RESSOURCES CONSTRUCTION'

Classification

Aciers non alliés

pliée par 100.

par composition chimique

-~ Teneur en manganése < 1 %.

1a désignation se compose de la lettre C suivie du
pourcentage de la teneur moyenne en carbone multi-

~ Aciers non alliés -

* Ces aciers conviennent

Constructions mécanigues.

aux traitements thermiques
et au forgeage.

Norta :
Cette symbolisation ne s'applique
pas aux aciers de décolletage.

¢ (large)

V (tres large) - +0,5 +1

Ecarts pour éléments usinés

~Dimensions linéaires -

0533 3 6 30 120

Classe 30
deprécision inclus &6  a30 31200 3400 inclus
f (fin) £005 =005 =01 =015 =02 =*02

m(moyen) =01 =0 +*02 03 =05 =*£0,.2

*02 =*03 x05 *=08 =12 *04
=15 %25 =*04

YR
£05 1
£05 1
1 s

1 %2

TOLERANCES GENERALES ISO 2768

L’utilisation des tolérances générales a pour objet de permettre le
tolérancement complet d’une piéce tout en évitant d’inscrire un
nombre trop important de spécifications.

Listing partiel des entrées de I'automate
Concernant les fonctions : A1= former des rangées de boites et

A2= grouper les rangées de boites.

Capteurs D.E.L. associées sur 'automate Etat des D.E.L. & I'état initial
Pelle & I'état initial (vérin sorti) N°2 1 (Allumée)
Pelie en position intermédiaire N°4 0 (Eteinte)
Pelie en fin de poussée (vérin rentré) N°3 0 (Eteinte)
Présence d’'une rangée de boite N°1 0 (Eteinte)
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