BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2007
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unite U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques
A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Durée : 4 heures Coefficient : 2

Documents remis au candidat :

Schéma général Sgl - Sg2 — Sg3 — Sg4 Temps conseillé

Question 1 Question 1 Page 1/25 Doc. 1-1/1 Page sur 3 Points 35 minutes
2125 |

Question 2 Question 2 Page 3/25 Doc. 2-1/52a2- sur 3 Points 25 minutes
5/5 Pages 4/25 4 8/25

Question 3 Question 3 Page 9/25 Doc. 3-1/1 Page sur 3 Points 35 minutes
10/25

Question 4 Question 4 Page 11/25 Doc. 4-1/3 a 4- sur 4 Points 55 minutes
3/3 Pages 12/25 4 14/25

Question 5 Question 5 Page 15/25 sur 3 Points 50 minutes
Doc. 5-1/3 4 5-3/3 Pages 16/25 4 18/25

Question 6 Question 6 Page 19/25 sur 4 Points 40 minutes

Doc. 6-1/6 a 6-6/6 Pages 20/25 a25/25
Total sur 20 Points

Documents a rendre :

* Question 1 Doc. 1-1/1 Page 2/25
Question 2 ' copie anonymée
Question 3 Doc. 3-1/1 Page 10/25 et copie anonymée
Question 4 Doc. 4-3/3 Page 14/25 et copie anonymée
Question 5 Doc. 5-3/3 Page 18/25
Question 6 Doc. 6-4/6 a 6-6/6 Pages 23/25 a 25/25

TOUS LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT PLACES DANS UNE COPIE
DOUBLE ANONYMEE ET AGRAFES DE MANIERE QUE LE CORRIGE SE FASSE
SANS LES DE AGRAFER.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2007 |
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11
Option A : Installation et mise en ceuvre des systémes énergétigues,

demaine A2 : Climatique et Sanitaire

Question n°l sur 3 points.

Contexte :

Vous ave: la charge de 'installation présentée dans le dossier technique. Dans le but
de préparer voire intervention, vous devez identifier ceriains appareils et analvser les
Jonctions de ceriains équipenents.

Vous dispesez : (conditions ressources)
¢ Des schémas généraux SG1 et SG2.

Vous devez : (travail demandé) Réponse
SUur :
a) Identifier et expliquer brievement le fonctionnement des éléments - Document
repérés 6, 12, 20, 26 et 32 sur le schéma SG1 et SG2 (cf. document répense 1 -

réponse 1 - /1) 11

b) Ydentifier et expliguer bri¢vement I'utilité du groupe d’éléments 42, 44
et 47, sur le circuit « Halte garderie » ;

c¢) ldentifier et expliquer la différence de montage hvdraulique entre le

"circuit départ a température censtante 86 / 60° C ventilo convecteur et

CTA" et les autres circuits alimentés par le collecteur de départ
chauffage, sur le schéma SG2.

Critéres d’évaluation : Notation
a} lLes applications des matériels soni reconnues sans erreur. . sur i pt
b) L wilité est clawrement définie. sur Ipt
¢) Les montages sont reconnus et définis sans erreur _ sur Ipt
| Compétences évaluées Savoirs asseciés ou connaissances associées évaluées |
|- C21 - collecter des données - S1 : Physique appliquée.
- C31 : Identifier , interpréter. - 88 : Communication.

| - C32 : Décoder, Analyser

Page 1 /25
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DOCUMENT REPONSE 1-1/1.

QUESTION1.a

Repére | Désignation Fonction

6

12

20

26

32

QUESTION 1. b

repére Identification Fonction

42
44
47

QUESTION lL.¢

Identification et explication des montages hydrauliques :

Page2/ 25
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2007
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systemes énergétiques et climatiques

A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°2 sur 3 points

Contexte :

Afin de prendre en charge la chaufferie présentée dans le dossier technique, vous devez vérifier
certains éléments de installation.

Vous disposez : (conditions ressources)
¢ Duplan SG 1.
s Du plan du rez-de-chaussée SG 3.
o De I’extrait du CCTP. (DOCUMENT 2-1/5 page 4/25)
L4

De la documentation technique des chaudieres GUILLOT. type E174. (DOCUMENT 2-2/5
a 2-5/5 pages 5/25 a 8/25)

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur ;
a) Rechercher le modéle des chaudieres installées dans la chaufferie. - Copie anonymée
b) Justifier le réle du contrdleur de débit - Copie anonymée

Donner e debit nominal d’irrigation d’une chaudiére.
¢) Déterminer la section des ventilations haute et basse de la chaufferie. |- Copie anonymée

Criteres d’évaluation : Notation
@) Le modéle des chaudiéres donné est correct. sur 0.5
b) La justification est correctement défini, I appareil est identifié sans erreur. sur 1,5
¢) Les sections sont correctes. sur 1

Compeétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées

-C21 : Collecter des données. - S1 : Physique appliquée.

- (31 : Identifier, interpréter. - S6 : Conception.

- C32 : Décoder, analyser. - 87 : Dimensionnement.

- S8 : Communication.

Page 3/25
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Document 2-1/5

EXTRAIT DU CCTP

3. DESCRIPTION DES OUVRAGES

3.1 CHAUFFAGE DES LOCAUX
3.1.1 Production de chaleur centralisée

La production de chaleur concernant le chauffage des locaux est assurée de fagon
centralisée dans une chaufferie a énergie gaz, situé au rez-de-chaussée.

La génération d’une puissance de 340 kW, est assurée par deux chaudiéres de marque
GUILLOT, type OPTIMAGAZ de puissance identique.

Le présent lot doit ’ensemble de I’alimentation gaz des chaudieres soit :

- Fourniture et pose au choix de la fagcade de I’armoire de détente/comptage gaz,
compris raccordements divers... et boitier avec vanne de coupure d’urgence.

- Réseau d’alimentation complet jusqu’au droit des chaudiéres, compris manomeétres,
vannes, repérage et divers... .

Chaque chaudiére est a équiper et raccorder individuellement sur un conduit d’évacuation
des gaz briilés, de type inox double peau, marque STA ou similaire, de hauteur conforme a
la réglementation en vigueur ; compris piéces de support du conduit, fixations et divers.

La chaufferie comprend les différents réseaux suivants, réalisés en tuyauteries acier, avec
calorifugeage laine de verre (30mm) et revétement PVC de type ISOGENOPAK soit :

- Réseau « radiateur creche collective, familiale, jardin d’éveil » régulé Td = 60/50°C.

- Réseau « radiateur centre de loisirs » régulé Td = 60/50°C.

- Réseau a température fixe / alimentant les centrales d’air ventilo-convecteurs avec 2
antennes distinctes : créche collective et halte garderie régulé Td = 85/70°C.

- Sous réseau a température fixe / alimentant le préparateur ECS régulé Td = 85/70°C.

- Réseau « radiateur halte-garderie / étage » régulé Td = 60/50°C.

Page 4/25
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Document 2-2/5
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Document 2-3/5

Les chaudieres “haut rendement”

Optimagaz “Série E”

{3 gamme des OPTIMAGAZ se composs d2 neuf modéler conformes aux Directives de la Comminautg Européenrie.

E 87- B6 kW (74 thity
E 196 - 115 1% (99 thih)
E {45 - 144 kv¥ (124 thih)

Princlpales caractéristiques

+ Grande robustesse & construlte en acler de forte épals-
ceur elle pése plus de 2 kg par thermis.

- Gronde capecité sr saw : 3iin de constituer un volant
thermique fadlitant l foncdonnement de fa régulation, ellz
3 une mpacté en eaa d'eaviron un e f@r termie.

555

+ Pertes par les parols et & Farn®¥ trée rédules : air de
combustion droulent entre & bofbs & fomges et 12 jJaguetis
icolde récupire le fable rgronnement en ke réchauffant
Larrét de Vexcracteur pendant ['aét du brileur, 13 falble
termnp&rature deg fumées et I gomécre enti-thermost-
phon réduisent fortement les peries 3 Tarrét
Cf foneze 2.

FHtilisation

LOPTIMAGAZ sct une chasdiére 3 Haut Rendsmeant desti-
née 3 la production deau chaude {ternpSrature madmale
d'utlzation $E°CY pour les réceaux de chauffage &quipss de
comvecisurs, rediatsors, gérothermes, phnrher chauffant st
lez résesun de préparation d'eay cleude @nizire dans iee
batiments d'habitation, de byr=aux ou d'industries.

il est indicpencsable de respacter le2 ragles indiquées sur Mac-
cord imbersyndical en vigueur, entge autres © un débit minimal
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€174 - 173 KW (149 thih)
£ 232 -230 KW {198 thth)
€291 - 2BB KW [24R thih)

€ 348 - 345 KW (297 thh)
€ 407 - 403 KW (345 thih)
€ 465 - 460 K¢ (356 thh)

* Rendemesnt tris Havé grice 3 ﬁn échangeur 3 comtre
courzat et 3 un foyer de surface importarste.

~ Fallde toux de AFChx r valeurzs mesurées 3 la DETN.
ramenges aux Jumées sérhes, en mgfkvvh PC L
OPTIMAGAZ EBF ... 1662
OPFTIMAGAZ E445 ... 505
Methode de mesure ublisée : nous oonsuiter.

« Exploitation zimplifée : boutss ler opérations d'entretizn
et de mainterance sort effectuées par lavant du pénérateur
grace aux porteg d'acois,

dans b3 chauditre correspondant 3 PA20 (P en th'h) et une
température minimale dz retour de 45°C quel que wit e
cas Futlisatoin.

Dans tous e caz Il ne faut pes oondenser sur I'echangeur

principal.

Nota : ks OPTIMAGAZ peuwent #fre umaldes ower det
COMNDENSAGAZ ou des MAXIMAGAZ

Page 6/25




Document 2-4/5

Raccordement hydraulique
des Optimagaz - Condensagaz -

Maximagaz “Serie E”’ =

éndrafités

Cez claudibres cont destinges & la prodoction d'ean
chavde (températue maximale detlistion $0°C) pour
toug types de réssaux Dans tous les cas Il faur velller &
respecter las réglez de FArt, T Accord ht:a-rsyndlcal Btice
gul golt prévy :

ﬁ}:

+ un gistéme de dégazape efficare (séparaveur d'air correde-
ment dimensiciné ainst qu'un purgslr autematique eficace),

< un pot de décantztion correctament dimenslonné et dotd
d'une vanne de chasees ® quat de tour”™,

+ un gpstéme d'expansion correcament dafing,

+ une {ou des) soupape de sécurité sur Péchangeur prind pal
et sur le condenseur, morordée & Fégour,

- ung widange rAccormés sur Poriflee préw i cet effet

Important pour g rénovation de chaufferias anc

(OPTIMAGAZ] cu sur k= daux orficss (CONDENSA-
GAZ, MAXIMAGAZ),

- des vannes d'isclement sur e départ et le retour chaudigre
et un by-pasy our le condsnceur,

« un dispesitif de “mangue deau” pour lez chaudidres
gituise ap point haut de I'instal Bxon,

+ gl [installation comport2 un disposif dz remplissage
autematque, celul-cl dews étre conforms aux presorip-
tions Indiquéss sur l'accord intersyndical,

« une évarnuarion des condansats (pour COMDENSAGAZ
et MAXIMAGAZ).

La pression de service ect de 4 bars.

Pre=kin de fonction nement minimum | bar a froid.

fernes :

Lors du remplacement de chaud res, il est Indispensable de présolr un disembouage complet de Mnsta larion,

"5

irrigation de

échangeur ;}rfrﬂgmf des Uptimagaz,

Cma:fenmga* 2t Maximagaz “Sérfe £Y

!l est néeessalre dtriguer en permanence I'dchangeur principal avec les débits nominaux sulvants :

E 87 e 175 m3th
EllS 5 m¥h
E 145 _. 6,25 mih
EI74..... — 7.5 m3h
£232.. - 10 m3th

€ 2 e 125 mih
E 348 - - e 15 mih
E 407 e e e e 175 mih
E 465, - - .28 mih

Les chaudiéres sont Squipses d'un contréleur de débit qul n"autorise le fenctionnement du bréileur que o les aractéels-

tques Indiquées d-d=esus sont obtenues.

Tempdrature minimale & Pe

nirée de Péc

changetr ¢

Cotlmageaz, Condensagaz st ;g"ég ximagaz “Serfe £

3

Cette ternpérature ne dolt pas deseandre au-dessous da 45 °C
guelie que soit B phase de foncdonnement de Mretafiation, et
pour ce fatre, I ez nécessmire de pleer une sonde d= retour

0706-ENE A STA CLS

judictiensement posttlonnde {volr schéma claprés). Cetre sonde
imitte ['ouverture de B anne ok soles de régulation lors des
chargements iImporznts de régime de Mnotallagicn.

Page 7/25




Document 2-5/5

Yentifation des chaufferies équipées en Optimagaz -
Candensagaz - Maximagaz “Sérfe E”

~ Choufferie en terrosss ou de Main-pled - Chaufferie en sous-sof
L'air admis cane la chauffere aure la ventibton en méme

tempe que la enmibustion. + Sartion ventllaton basse (dm?) = calcul selon DTL 5.4,

« Sartion ventilabion haute (dm?j = 0.5 x section condyit

fumées,
+ Setion yantilation basse (dm2) - Pukzance thh =« Sartion minimale des ventlations = 2§ dm2,
0 « Pour 'agencement, ¥oir croguis d-desscus,

* Section venulation haute (dm?) = A m?2) Surface chauffaria
10

+ Sectlan minimale des venﬁllatbhs : 2.5 dmi,

Hata : I est recommandé de diviser la section d'entrée et
de zortia dalr en deus partles disposéac sur deg parok
opposées pour tenir compte de I'effet do vent

Evacuation des cendensats des Condensaga:z
et Maximagaz “5érie E7

Lors de la condensation de [a vapsur dean, contenue dars les Blen que l2 quantité d'sau & évacuer sott faible, Il faut impérs-
produltz de la combistion, on récupére environ 16 ke d'eas  tivement en prévolr 'évacietion vers F'égout 3 I'ads de tube
par m3N de gaz matursl brilé. PYC. cr ks condansats tont agressis (Ph= 35 4 5i.

- Evacuai:mn dexs cundensa’ts

Page 8/25
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2007
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unite U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques

A2 (Domaine Climatique et Sanitaire)

Question n°3 sur 3 points

Contexte :

Vous étes chargé de vérifier les conditions de fonctionnement de la CTA en hiver, afin d’en
effectuer la maintenance. '

Vous disposez : (conditions ressources)
e Du schéma de principe de la CTA SG 4.
¢ Du diagramme psychrométrique. (document réponse 3-1/1 page 10/25)
o Des relevés suivants :
Conditions du local (L) : 22°C / 50 % HR.
Préchauffage de I’air neuf de 7 K par I'intermédiaire de ’échangeur a plaque.

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur :
a) Tracer I’évolution de Pair a travers cette CTA en situant les points - Document 3-1/1
suivants et en indiquant le sens de I’évolution page 10/25

Air neuf : point AN ; Sortie échangeur/entrée batterie chaude : point
B ; Air souffié : point S.

b) Calculer la puissance de la batterie chaude et vérifier Padéquation - Copie anonymée
avec la puissance retenue par le concepteur.

¢) Situer sur le diagramme psychrométrique le point correspondant au

conditions du local : point L. - Document 3-1/1

page 10/25
- Copie anonymeée

Critéres d’évaluation :

Notation
a) Le tracé est juste. Sur 1
b) La puissance est juste a + 2 kW, la justification est correcte. Sur 1
¢) Le tracé du point L est juste, ['écart des conditions climatiques est justifié Sur 1
correctement.
Compétences évaluées Savoirs associés ou connaissances associées évaluées
- C21 : Collecter des données. - S1 : Physique appliquée.
- C31 : ldentifier, interpréter. - S6 : Conception.
- C32 : Décoder, analyser. - §7 : Dimensionnement.
- C34 : Dimensionner des systémes - S8 : Communication.
Page 9/25
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