BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE SESSION 2007
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve .A 1 : Etude scientifique et technique d’un ouvrage Unité U.11

Option A : Installation et mise en oeuvre des systémes énergétiques et climatiques

AZ (Domaine Climatigue et Sanitaire)

Question n°4 sur 4 points

Contexte :

Le responsable de votre agence vous demande de présenter une solution technique afin
d’améliorer le fonctionnement des pompes jumelées lors d un défaut thermique.

¥Vous disposez : (conditions ressources)
e Du schéma de puissance des pompes jumelées. (DOCUMENT 4-1/3 page 12/25)
¢ Du schéma de commande des pompes jumelées. (DOCUMENT 4-2/3 page 13/25)
e D’un document réponse. (DOCUMENT 4-3/3 page 14/25)

Vous devez : (travail demandé) Rénonse sur :

a) ldentifier et donner la fonction de I'ensemble des ¢léments sur le - Copie anonymée
schéma de comnmande.

- Document 4-3/3
page 14/25

PR . 9 a N .
Criteres d’évaluation . Notation
a) Les applications des éléments sont reconnues sans erreur. sur 1,5
b} Le schéma est correct. sur 2,5
Compéicnces évaluées Savoirs associés ou connaissances assocides dvaluées
€31 : identifier, interpréter. - §2 : Automatismes,.
- C32 : Décoder, analyser. - §6 : Conception.
35 : Eiaborer, choisir. - 88 : Communication.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIQUE
E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous-épreuve .A 1 : Ftude scientifique et technique d’un suvrage Unite U.11

Option A : Instaliation et mise en euvre des systémes énergétiques,
Domaine AZ : Climatigue ef sanitaire.

SESSION 2667

Question n°5 sur 3 points

Centexie @

Suite & une extension du circuit radiateurs « Cenire de Loisirs RDC » , on désire
remplacer uniguement :

- le groupe de pompes ,

- lavanne trois voies,

afin d’augmenter la puissance fournie. Les tuyauteries ne seront pas remplacées, ainsi
gue les divers accessoires du circuit.

Yous disposez : {(condifions ressources)
e De la documentation des pompes : document 5 - 1/3 | page 16/ 25,
e De la documentation des vannes trois voies : document 5 — 2 /3 page 17/ 25.

e Du document réponse 5- 3 /3 page 18/25, sur lequel figure le schéma de
principe simplifié avec les nouvelles données.

Yous é gvez : (travail demandé) Réponse sur :
Déterminer les ;;efies de charges du nouveau circuit, afin de sélectionner : - Document

2} La vanne 3 voies taraudée, en fonction du nouveaun débit, et du réseaun gu’elle |réponse 5-3/
pilcte. Son « astorité » devra £ire la plus proche peossible de : §,5, 3, page 18/ 25.
B} i

} ie nouveau groupe de pompes { placer le point de fonctionnement }

eres d’évaluation : Notation
4} Le réseau piloté est reconnu sans erreur.la vanne est correctement déterminée  Sur 1,5pt.
:}’; a valeur est correcte . Le groupe de pompes est correctement choisi. .

Sur 1,5pt.

Savoirs associés _ou connaissances associées évaluées
- 34 : Modéliser, dimensionner des systémes - 81 : physique appliquée.

- C 31 Interpréter des résultats de mesure '

- £32 : Décoder , analyser.
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La perfection de iz pompe

DOCUMENT 5 - 1/3
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siermination des vannes DOCUMENT 5-2/3

o
Diagrammes de perie de charge

Vannes 2 sidge, 2 et 3 voies, PN 6 et 10
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DOCUMENT REPONSE 5~ 3/3

Circuit halte
[ i arderie avec
| Collecteurs l g iea
! extension

N

meswreur

—

L T T

Résean débit Réseau débit
vanable : constant :
15 métres de tube 30 métres de tube
©33/42 . Coudes ©33/42 . Coudes
et tés négligés et tés néglipés.
Appareils Perte de charge {2 débit 5 m3/h)
1 mére de tube ©33/42 0,2 kpa
Vanne guart de tour §33/42 0,04 kpa
Clapet anti-retour 1 kpa
Vanne d’équilibrage 0.1kpa
Mesureur 0,5 kpa
Circuit radiateur halte garderie { complet ) 100 kpa
{alcu? des pertes de charges pour 3 yoies.
Appareils / désignation Nombre / Perte de charge
longueur
Calcal pour déterminer le groupe de pompes en marche alternée.

Vanne & trois voies : caleanls de déiermination

vanne ftype ; auterité =
Groupe de pompe fype : {nlacer i point de fonctionnement)
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% BACCALAUREAT PROFESSIONNEL ENERGETIGUE SESSION 2005
% E.1-EPREUVE SCIENTIFIQUE KT TECHENIQUE

i Sous-épreuve (A 1 : Etude scientifique et techaigue d’un ouvrage
i
|

Unité U.1

Option A : Instsliation ef mise en cuvre des systémes énergétigues,

Domaine A2 : Climatique et sanitaire

.Oé

{ontexie :

{Juestis

-

-y

sur 4 peints

On désire effeciuer le raccordement et le réglage d'un régulateur RV 472 sur 'un
des circuits de chauffage . Les pempes et le briilleur sont iriphasés, et nécessitent une
commande par relais.

Vous dispasez : (conditions resseurces)

e De ln documeniation sur le régulateur : document 6~ 1/6 ;6 - 2/6e£6-3/6 page 20,21, et 22
/25,
Du document réponse 6 — 4/ 6., page 23/ 25 avec e circuit de chauffage simplifié.
D document réponse € — 5/ 6, page 24 / 25 : préparation du cablage du régulatenr.

e Du document répense § — 6 /6 page 25/25 : Paramétrage du régulateur .

Vous devez : (fravail demande) Béponse sur ;
A partir :
- du schéma simplifié du circuit de chauffage page 23/25
a)Différencier sur le schéma (document 6 - 4/6) les imisens électrigues entre
ie reg :ia eur RVL 472 et les capteurs ot les liaisons entre le régulateur - Doc- répense
RV1472 et les actionneurs {(pompes, britleurs, vannes...) 6-4/6.
b} R éaliser le schéma de commande |, coté tension secteur, du Régulateur - Dec - répense
RY1472, en for tnﬁd des éléments identifiés. 6-5/6
¢} Tracer la loi de cervespendance en ve température de départ chauffage | Boc- répense
du civeuit créehe-of température extérieure. 6-6/6 .

i

!
I
1

. . } )
{ritéres d’évaluation : Notation
a) le schéma construcieur est en adéquation avec le circuil proposé. . Sur I pt.
b) le raccordement est conforme et obéit aux régles de sécurité. sur 1.5p¢
. e . . i - $ -~
¢) Le paramétrage est conforme
reer £ ’ suri,Spt
Compéiences évaluées j Savoirs associés_ou connaissances associées évaluées |
¢2 Co lecter des données | - §2 Automatismes. ;
C 35 Elaberer, choisir ‘ x
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Circuits de chaa}ﬁage DOCUMENT 6-1/6

sl

Chauffage de locaux par groupe de van-
nes mélangeuses. Commande 3 poinis
agissant sur les vannes mélangeuses.

Combinaisons ECS possibles : 0, 4

5 B9
‘%uwé BUS 7§

Chauffage de locaux par groupe de van-
nes mélangeuses. Commande 3 points L
82

agissant sur les vannes mélangeuses. E1

Combinaisons ECS possibies : =3

3 %BS - i
Chauflage de locaux par groupe de van- s
nes mélangeuses. Commande 3 poinis
agissant sur iss vannes.

Limitafion minimale de la lempérature de
retour par vanne mélangeuse dédiée

éT
S

2878309F

Combinaisons ECS pessibies :

0,4
Vel
= T BUS
Pré-régulation avec chaudiére, demande —
de chaleur par le bus de données. Bl (B2 = 4 g1
=, “ K ]
YOR %
ey g
‘@ 3 57 ] [ g
| & o
Combinaisons ECS possibles : = ’ 1,2,3 0. 4
S = BUS
Pré-régulation avec chaudiére, signalisa- 82
Hon de la demande de chaleur parle bus & it
de données. : H .
Limitation minimale de la température de ! i
retour par vanne mélangeuse dédide. ;
ERE
\—qr—l
Combinaisons ECS possibles : 1 0.4

-

Pompe de circulation cu de bipasse, au choix

Stemens Buliding Technoiogies
{andis & Staefa Division
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Circuiis 4'ECS

Y

Production d'ECS par commande
de la pompe de charge.

Pompe de circulation M4 possible
uniguement avec lestypes 1,2 et 4

BDOCUMENT 6-2/6

2924007

2
Production §'ECS par commande
de la vanne mélangeuse.

Pompe de circulation M4 possible
uniguement avec lestypes 1,2 et 4

1534800

3

Production d'ECS en aval de
#&changeur de chaleur par com-
mande de la vanne.

Pompe de circulation M4 possible

uniguement aveclesivpes 1,2 et 4

e
N1
B3
g
£ = SCN
2
2 144
. .
S .
2 53
S S——

4

Production d'ECS par dispositif
glectrigue uniquement

Pompe de circulation M4 possible
uniquement aveclestypes 1,2 et 4

g0

AB  Apparel ¢'ambiance CAWS0 ou QAWT70
Bt Sonde de dépant

B2 Sonde de chaudiére

83 Sonde de départ ECS

B31 Scnde de bafion/ thermostat 1

Sonde de palion Ahemostat 2

B5 Sonde dambiance

B7 Sonde de retour

BS Sonde extérieure

BUS Bus de données

E1  Généralsur de chaleur (chaudiére)

E2 Consommateur {iccal)

Siemens Building Technologies
Landis & Staefa Division
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K&
M1
M2
M3
M4
N1
U
Uz
Y1

Dispositit £lectrique

Pompe de circuiaiion / de bipasse

Pompe de chaufiage

Pempe de charge

Pompe de chaudiére ou de circulation
Reégulateur AVL472

Sonde d'ensoleiilement

Sonde anémométrique

Vanne mélangeuse chauffage

Vanne mélangeuse ECS ou vanne mélangeuse
pour la fimitation de la température de retour de
la chaudiére




DOCUMENT 6~ 3/6
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g
i | L—/ - N N
DB MBASMD B3 Bt M B3 B2 B3I B7TMH1 BR BSM U H2 U2 M ;
|
HL -N-';
Co%é tension secteur
Raccordemenis de principe
/ / ;
L —— Fa F3 F1/F2 F7 F6 i
2 / z/A‘??{%/Av/jE
& N iP5 x5 K4 a3 o3 vi lya jaz o4 LKS Yz |vs _J
) Y
<> Y1 Ny Y2 Y1 . Y2
BA1 M3 ¥1 iz M4 Y7 x
A8 Appareil d’ambiance M1 Pompe de circuiation / de bipasse
CAWSG ou QAWT0 M2 Pompe de chauffage
B1 Sonde de départ M3 Pompe de charge
B2 Sonde de chaudigre M4  Pompe de chaudiére ou de circulation
B3 Sonde de dépari ECS N1 Réguiateur RVL472
B31 Sonde debalion/thermestat 1 81 Commande & distance du régime
"B32 Sonde de baflon /thermostat 2 S2  Gemmande & distance de la consigne de départ
B5 Sonde d’'ambiance Ui Sonde d'ensoleillement
B7 Sonde de retour U2 Sonde anémométrigue
BS Sonde extérieure Y1 Servomnoteur du circuit de chauffage
BUS Bus de données . Y7 Servomoteur circuit ECS ou limitation minimale
E1 Brifeur a 2 allures de la température de retour chaudiére
Fi Thermostat de sécurité Y Sorkie multifonction
F2 Thermostat de sécuriié

Siemens Building Technologies
Landis & Staefa Division
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DOCUMENT REPONSE 6-4/6.

1/ Schéma simplifié du circuit de chauffage a réguler.
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Retour circuit
crache

<l

2/ REPONSE QUESTIONN® 6 a)
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Schéma DF COMMANDE 2 COMPLETER du régulateur STEMENS RVL 472

DOCUMENT REPONSEN°6-5/6

Neota : seuls les éléments concernés par e circuit DE CHAUFFAGE sercnt & cibler.

Cité tension secteur, K1.K7 K3.K4 et K5 sont des relzis & conunande 220

N L 220V
i
X x
\ ]
L ¥4 F3 Fi1/F2 F7 Fé
§
5 |
N Fs KS K4 Q1 Q3 Yi Yz Q2 Q4 Ks Y7 Y8
Fi F2
| i I {
E | ! Y1 Y2 { | Y1 Y2
Ki K2 K3 N K4 K'S N
| } I | l ¥7
Y1

!

i PARTIE PUISSANCE !

K1 5 % % %
3 K2 \ K3 § K4 !

o Pompe de Pompe de . Pompe de charge
Brileur E1 Circulatien chauffage M3 pour
chaudiére M1 M2 échangeur ECS
Page 24 /25

§706-ENE A STACLS

B



DOCUMENT REPONSE 6-6/6.

PARAMETRAGE DU REGULATEUR RVLE472 : 1.0l de correspeondance,

On deonne : Température de Dépsre : 80°C
Température arrét chauffage : 26°C
Température de base extérieure : -15°C

Tracer 1a pente ou Loi de Correspondance . Calculer 12 valeur du coefficient de pente.
On prendra 1 earrean = SK

Calcul et valeur da coefficient de penide =
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