BREVET DE TECENICIEN
FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

Ce formulaire concerne les brevets de techniciens préparés en dewx ans aprés la seconde de détermination.

)

. ALGEBRE

A. SUITES ARITHMETIQUES, SUITES GEOMETRIQUES

Suites arithmétiques
Premierterme uy ; u,,, =u,+a u, =uy +na
- n{n+1) ‘
1424 tn =
: 2
Suites géomeétriques
Premier terme uy ;. =bu, ; u, =udh” -
5 l_bn+l
Sib=#1, S, =1+b+b“+--+b" =
1-5
Sib=1, S, =n+1

B. IDENTITES REMARQUABLES
(a+b)2 =a® +2ab+5* : (a—b)2 =a® -2ab+5>
a’ -4 = (a+b6)a-b)

C. EQUATION DU SECOND DEGRE

Soient a, b, ¢ des nombres réels, a= 0, et A= »? —4ac.

L'équation ax? +be+c=0 admet: _

- si A> 0, deux solutions réelles

-b-JA .

'—b+1fx A
X} =———— et Xy =
2a .
- si A =0, une solution réelle double
: b
X=Xy =——
1 2a

si A <0, aucune solution réelle.

A2 0, ax? +bhr+c=a(x-x)(x~x,).

D. TRIGONOMETRIE

OP =cos 8

OQ=sinb.

b
a::os2 B+sin” 6=1

\ (o]
/ i .
| o= gL Ry
\‘—/ cos 8 2
Valeurs remarquablés
0 X s i3 T x
6 4 3 2
sin 0 L i—?. _‘[3_ 1 0
' 2 2 |2
cos 1 _"/:3_ £ 1 0 -1
2 2 2 .
tan 0 _‘./_5 1 NE) 0
3
Formules d'addition e

cos(a +b) = cosacosb - sina sinb

cos:(a—b) =cosacosb+sinasind

sin(a +b) = sinacosb +cosa'sind

sin{a—b) = sina cosb —cosa sinb

cm20=cas‘2a-sin2a=2cos2a—l=1—25r'nza

sin2a=2sinacosa

cos*a ='21(1 +cos2a) ; sin

b3

&y

.
=—(1-cas2a
a 2( .cos )




IL. ANALYSE

A. PROPRIETES ALGEBRIQUES DES FONCTIONS USUELLES

1. Fonctions logarithme et exponentielle
n1=0

]

Ine=1 = =e° équi Ar=

y=expx=e équivautd x=iny ( a)b o

e ] =e
Inab=Ina+inb
0
e =1
a Ina® =xha
In—=lIna-Inb a+b a b
b e =ee
a
ea—b-_e_>
T b
e.
2. Fonctions puissanceﬁ 4 A
% =ethE x>0) 2P B ( m)ﬁ aff
x ) =x
xo =1 xa-ﬁ =£i . *
: 5 Sine N, x € [0, +o[ et y € [0, +oof, .
y=%r équivauti x=y"
i. LIMITES USUELLES DE FONCTIONS

Comportement a l'infini

lim Inx=+o
I+ :

lim e* =+
x-—-.»+ao

lim e* =0
X—=r—c0

- . o
Sia>0, /im x =+wo;

X~>+a0
Croissances comparées a l'infini
X
e
Iim —=4m

X->+00 X

. x

fim xe” =0
X —Pp—x3

. dnx
fim ——=0 -
X+ X

X

. . e
Sia>0, /im — =+o

>+ X

N . a -
Sie>0, /im x%e =0
X3+ .
" Inx
na>0, Iim -—a—=0
X0 X

sia<0, fim-x*=0
X4

Six e]—m,«z-co[ et y €]0,+], a5 =M (g5 0y

Comportemert & l'origine

minx=-o

x>0

sia<0, limx® =+

Sia>0, fimx*=0;
x>0

x>0

Co qmporteﬁ;ent a l'origine de In(1 +x), e*, sinx
~In{1+h
i -—(_2. =1
a0 A
A h
- tm E ml =1
h—0 h

. _ . Sin h
) Iim =1
>0 A

5




C. DERIVEES ET PRIMITIVES (Les formules ci-dessous peuvent servir 4 la fois pour calculer des dérivées et des primitives)

1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles

f(x) . fx) » Intervalle de validité
k » 0 ]—-cn,+d3[
x 1 ]'_-OO,+G:J[
X" ne N‘ 1 - ! Jroo,+0]
1 ’1 ] -
- - Je.0[ ou J0,+oof
x ' ¥
. _In_ ne N‘ - :,_1 ]—ao,‘o[ ou ]O,-f-m{
X X -
: 1
f —_— : 0,+x
: | el
. xa, ae€ R ara—l A ]O'-f-cn[
1
Inx - Jo.+<[
x i
eI ex . ]“@,-{-CD{
cosx —sinx o]
sinx cosx Jroo, 4]

D. CALCUL INTEGRAL
Si F est une primitive de 7, alors r F(d)at = F(8) - F(a)

Formule de Chasles B
[ryar=[ s+ [ ()ar
[rea=-[ 7

Linéarité

[l st = s o8 ste)r

- 2. Opérations sur les dérivées
(u+v)' =u'+v
() = b

r
(uv) =u'v+w'
1) u'
u 112 .
7
(u) u'v—uv’
A\v/) V2

(pou) = (oo’

I4

( ll) U s
e =€ U
’ 4 ’ '
u N . - .
(Inu) =—, u 4 valeurs strictement positives
. u .

.
( u.) a-1 -
u =Qu u

Posttivité .
SiaSbetf?O,alorsff(t)d;O.
(]

Intégration d'une inégalité

Sia< bet f <g, alors rf(t)dr s'fg(t)dt

Sia<beam<f<M,

 alors m(b-a) sj:f(t)a? < M(b-a)

Valeur mo}enne de fsur [a, b]: b—j;fj(t)dr ‘

E. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Equations Solutions sur - , +aof
X'_ay=o f(x):keax
y'+m2y.—.o f(x)=Acpsmx+Bsinmx

%3



