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Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
est souverain.



Criteres de correction

Question 1

Question 2

Question 3

Question 4

Question 5

Baréme de correction

Les noms sont justes.

Le role des appareils est juste.

Le schéma est complet et ’ordre des
apparelils est respecté.

Les cotes sont justes.

Le nombre de ventilateurs est juste.
Les diametres sont justes.

La puissance est juste.

Les diamétres des tuyauteries sont
justes.

Le sens de circulation est juste.

La justification est correcte.

Les points sont placés correctement.
Le tableau est juste.

Le débit est juste.

Les calculs sont justes.

Le tracé du cycle est juste.

Le tableau est correctement complété.
Les calculs de la surchauffe et du
sous-refroidissement sont justes.

Le calcul du taux de compression est
juste.

Le calcul du rendement volumétrique

est juste.

Coefficient 3

0.25 pt par symbole (sur 1.25 pt)-
0.75 pt par appareil (sur 3.75 pts)-
- 2pts par appareil manquant ou mal
positionné (sur 7pts)-

0.5 pt par cote (sur 2.5 pts)-

sur 0.5 pt.

0.5 pt par diametre (gyr lpt)~

sur 1 pt.
0.5 pt par diameétre (sur 1pt)-

sur 0.5 pt.

sur 0.5 pt.

0.5 pt par point (sur 1pt)-

0.5 pt par réponse juste (sur 2pts)-
0.5 pt pour la formule et 0.5 pt pour
la réponse (sur 2pts)-

sur 2pts-

- 0.25 pt par erreur (sur 2).

0.5 pt pour la formule et 0.5 pt par
bonne réponse (sur 2 pts)-

1.5 pt pour la bonne réponse.

1.5 pt pour la bonne réponse.

Sur 12 pts

Sur 4 pts

Sur 3 pts

Sur 5.5 pts

Sur 9 pts
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Question 6

Question 7

Question 8

Question 9

Question 10

Les noms sont justes.

Le pointeau est correstement
positionne.

L’explication est juste

La valeur de la AP est juste.

Les références sont justes.

Le type de régulation est identifié.
Le réle des contacts est correct.
Le role du disjoncteur est juste.

Le chronogramme est juste.

La référence du déshydrateur est juste.

La référence du voyant est juste.
Le type d’huile est identifié.
Les moyens de détection sont justes.
Les actions sont correctement
classées.

L intensité nominale est juste.
L’intensité nominale est juste.
La référence est juste.

La référence est juste.

Les paramétres sont identifiés.
La valeur est exacte.

La valeur est exacte.

0.5 pt par nom (sur 3 pts).

sur 0.5 pt.

sur 2 pts.

sur 1 pt.

0.5 pt pour la référence et 0.5 pt
pour ’orifice (sur 1 pt).

sur 1 pt.

sur 1 pt.

sur 2 pts.

sur 1 pt.

sur 0.5 pt.

sur 0.5 pt.

sur 1 pt.

0.5 pt par réponse (sur 1 pt).
sur 3 pts.

sur 1 pt.
sur 1 pt.
sur 1 pt.
sur 1 pt.
1 pt par réponse (sur 2 pt).
sur 1 pt.
sur 1 pt.

Total sur

Sur 7.5 pts

Sur 5 pts

Sur 6 pts

Sur 4 pts

Sur 4 pts

Sur 60 pts

Note .......... sur 20
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Question 1

Noms et Role des appareils

sur 12 points

Symboles Role
Nom
Déshydrateur Piéger I’humidité du circuit.
Détendeur Régler la surchauffe de I’évaporateur en
thermostatique a | agissant sur le débit de fluide frigorigéne.
égalisation
interne
Vanne électro- | Ouvrir ou fermer le circuit.
magnétique
Voyant Indiquer la présence ou ’absence d’humidité et
indiquer la charge de Uinstallation.

Bouteille anti- Empécher les coups de liquide au compresseur.
coup de liquide

Critéres d’évaluation : 0.25 pt par nom correct et 0.75 pt par role correct. ./ 5 pts

Examen ct spécialif¢ Rappel codage
BEP Techniques du Froid et du Conditionnement d'Air %’ L j
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Schéma fluidique

]

Critéres d’évaluation : - 2 pts par appareil manquant ou mal positionné.

_|,

./ 7pts
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Question 2 sur 4 points

DETERMINER les cétes de percage :

! 1
C=477mm : B=359mm :
e :. ........
< > |
i D=396mm i
[ > E=567mm
i i
IS S . A
A=1550mm ’
< >
Criteres d’évaluation : 0.5 pt par cote juste. . /2.5 pts
DETERMINER le nombre de ventilateurs : 2 ventilateurs
Criteres d’évaluation : 0.5 pt si la réponse est juste. ./70.5pt
DETERMINER le diamétre des tuyauteries de |’évaporateur : entrée : 3/8”
sortie : 3/8”°
Critéres d’évaluation : 0.5 pt par bonne réponse. ./ 1pt

Question 3 sur 3 points

INDIQUER la puissance frigorifique = 782 W

Critéres d’évaluation : 1 pt si la réponse est juste. ./1pt
Diamétre des tuyauteries :  Aspiration : 1/2¢ - Liquide : 1/4"

Critéres d’évaluation : 0.5 pt par bonne réponse. ../ 1pt
Sens de circulation : Sens B
Justification : Permet le refroidissement du compresseur

Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour le sens et 0.5 pt pour la justification. ./1 pt
Examen et spécialité Rappel codage

BEP Techniques du Froid et du Conditionnement d'Air %’ L9
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Question 4 sur 5,5 points
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Critéres d’évaluation : 0.5 pt par point correctement placé. ./1pt
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COMPLETER le tableau donné

H (kj / kg as) | V (m’ / kg as)

Entrée d’air

68 0.873

Sortie d’air

77 0.921

Critéres d’évaluation : 0.5 pt par réponse juste. ../ 2 pts.
INDIQUER le débit du ventilateur :
Qv (m’ / h)
Ventilateur 980
Critéres d’évaluation : 0.5 pt si la réponse est juste. /0.5 pt
CALCULER le débit massique d’air sec :
Qmas = Qv /v=980/0.921 = 1064 kg / h soit 0.296 kg / s
Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour la formule et 0.5 pt pour le résultat. /1 pt.
CALCULER la puissance calorifique rejetée au condenseur :
Pk = qmas x AH = 0.296 x (77 — 68) = 2,66 kW
Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour la formule et 0.5 pt pour le résultat. ./1 pt.
Examen et spécialité Rappel codage
BEP Techniques du Froid et du Conditionnement d'Air %, Lj
Intitul€ de T'épreuve N® de page
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COMPLETER le tableau des caractéristiques des points :

Unité Aspiration Refoulement Entrée Sortie
détendeur détendeur

Température °C +1 55 36 -8
Pression Bars 2.2 11 11 2.2
Enthalpie kj / kg 402 436 250 250
Titre de % — | ] 30
vapeur ——l
Volume m’ / kg 1 095 | ]
massique -

Critéres d’évaluation : - 0.25 pt par erreur de valeur ou d’unité ./2 pts.

CALCULER la valeur de la surchauffe et du sous refroidissement du fluide dans le circuit :

Surchauffe = Taspi — Tévapo =1 - (-8) =9K
Sous-refroidissement = Tcond — Tent det = 42 — 36 = 6K

Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour la formule et 0.5 pt par résultat juste. ../2 pis..

CALCULER le taux de compression du compresseur :

Taux de compression: T=HP/BP=11/2.2=35

Critéres d’évaluation : 1.5 pt pour le résultat. ./15 pt.

CALCULER le rendement volumétrique théorique du compresseur :

Rendement volumétrique théorique : nv=1-0.06 T=1-0.06 x5=0.7

soit 70%
Critéres d’évaluation : 1.5 pt pour le résultat. /1,5 pt.
Examen ¢t spécialité Rappel codage
BEP Techniques du Froid et du Conditionnement d'Air %0 I 2,()
Intitul€ de I"épreuve N7 de page
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Question 6 sur 7,5 points

INDIQUER le nom des éléments repérés par ung fléche et DESSINER le pointeau :

L L "/' pa
— ! \
J 77 N\

s/ < capillaire

bulbe
tige de réglage

membrane

—

raccordement évaporateur

>

Critéres d’évaluation : 0.5 pt par nom correctement identifié et 0.5 pt pour le positionnement du
pointeau. -./3.5 pts.

EXPLIQUER le fonctionnement d’un détendeur thermostatique a égalisation interne :

Le détendeur régle la surchauffe de ’évaporateur.
Le bulbe du détendeur détecte la température du fluide a la sortie de I’évaporateur.
Si la surchauffe augmente, la température du bulbe augmente et la pression dans le
bulbe augmente également.
La pression au dessus de la membrane augmente, la tige du détendeur descend et le
pointeau du détendeur s’ouvre.

Le passage du fluide frigorigéne est plus important, il y a donc plus de liquide
injecté dans I’évaporateur.

L’évaporateur se remplit en fluide frigorigéne, I’évaporation prend plus de surface,
la surchauffe diminue afin de ramener la surchauffe a la valeur de réglage (environ

7K).
Critéres d’évaluation : a Uintiative des correcteurs. /2 prs..
Examen el spécialité Rappel codage
BEP Techniques du Froid et du Conditionnement d'Air % , L?
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DETERMINER le AP détendeur :

Pression 2.2
dévaporation
Pression de 11
condensation
AP détendeur 8.8 bars
Critéres d’évaluation : la différence de pression est juste. /1 pt.

SELECTIONNER le détendeur :

Référence détendeur TN2 - 0.25

N° orifice 00

Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour la référence et 0.5 pt pour Dorifice. ~/1 pt.

Question 7 sur 5 points

DONNER le type de régulation de cette chambre frigorifique :

Régulation thermostatique avec arrét Single Pump — Down.

Critéres d’évaluation : le type de régulation est juste /1 pe.

EXPLIQUER le role des 2 contacts KA1 (13-14) et KM1 (13-14) :

- Faire un cycle de réfrigération seulement en demande de froid.
- Vider I’évaporateur aprés Parrét de I’électrovanne.
- Empécher les courts-cycles de la régulation avec arrét Pump — Down.

Critéres d’évaluation : a Uintiative des correcteurs. ./1 pt.

DONNER le role de ’appareil repéré Q1 :

Protection contre les courts — circuits (partie magnétique) et les surcharges
(partie thermique).

Critéres d’évaluation : 0.5 pt pour les courts—circuits et 0.5 pt pour les surcharges.

/1 pe.
Examen et spécialité€ Rappel codage
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TERMINER le chronogramme du contacteur KM1 qui commande le groupe :

Bobine
KAl

Yl

BP

Bobine
KMI

Critéres d’évaluation : le chronogramme est complet et juste. /2 pis..

Question 8

sur 6 points

SELECTIONNER et DONNER la référence du déshydrateur: - DN 032

Critéres d’évaluation : le choix est juste. ./70.5 pt.
SELECTIONNER et DONNER la référence du voyant liquide: -SGN 6

Critéres d’évaluation : le choix est juste. ./0.5 pt.
DONNER le type d’huile du compresseur : Huile ESTER

Criteres d’évaluation : le type d’huile est juste. /1 pt.
DONNER les moyens de détection de fuites : Le détecteur de fuites

L’eau savonneuse

Criteres d’évaluation : 0.5 pt par moyen de détection possible. /1 pt.

Examen et spécialit¢ Rappel codage
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CLASSER les actions suivantes par ordre chronologique :

Tm— Réaltzation de Ta fuyauterie. (obligatoirement én 1)~~~
- D —Pose des manomg&tres,

3- I —Netioyage a I"azofe.
4 [ G"Pose du déshydrateur.
5- E —Recherche des Tuites. (obligatoirement avant le tirage au vide)
T-\'—J-\Remphssage huile:
| 7- | C—Tirage au vide, (obligatoirement avant Ia charge en fuide)
P‘K—‘Céblage €lectrique.

9- — Lharge en fluide. (obligatoirement avant Ies reglages)
[0- B —Réglage thermostat, pressostat, etc..
[1- | K —Réglage du détendeur. (obligatoirement en 1 I) J
Critéres d’évaluation : 'ordre est logique (- Ipt par erreur importante). ./3 pts.
Question 9 sur 4 points
DONNER I’intensité de I’évaporateur : 0,48 A.
Critéres d’évaluation : 1 Pt sila réponse est juste. ./ 1pt.
DONNER U’intensité de ce groupe : 1,73 A.
Critéres d’évaluation : | ptsila réponse est juste. ./1pt.

SELECTIONNER et DONNER la référence de Q1 : GV2 MEO7 + GVAE11
ou GV2 ME07 + GV ANI11.

Critéres d’évaluation : | Pt sila réponse est juste. ./1pt
SELECTIONNER et DONNER la référence de KM1: LC1 D09 p7.

Critéres d’évaluation : | pt sila réponse est juste. ./ 1pt
Question 10 sur 4 points

INDIQUER la correspondance des paramétres :  E2 : - Défaut — Sonde d’ambiance coupée.
Ad: - Alarme — Alarme porte.

Critéres d’évaluation : | Pt par paramétre. ../ 2 pts.
INDIQUER le réglage — usine pour la temporisation alarme-température - 30 mn.
Critéres d’évaluation : 1 pt si la réponse est juste. ./ 1 pt
INDIQUER le réglage — usine pour la durée maximum du dégivrage: 45 mn.
Critéres d’évaluation : 1 ptsila réponse est juste. ./1pt
Cimtite Rappet totage
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