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Préparation et organisation d’une fabrication
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MISE EN SITUATION

Un nouveau modéle de planche a roulettes nommé « Street Carver » a ét€ congu par un
bureau d’étude. Ce systéme en est au stade de prototype.

5 Supports identiques

Suite & une étude de prix, le support indiqué ci-dessus sera commandg¢.

Dans un premier temps, 6 supports prototypes seront moulés en sable furanique afin
d’effectuer des essais et éventuellement d’apporter les modifications nécessaires.

Dans un deuxiéme temps, une présérie de 200 supports sera moulée en sable silico-
argileux synthétique afin d’effectuer des essais avant la mise en fabrication.

Enfin la fabrication sera réalisée en moulage coquille par gravité a raison de séries de
1000 piéces renouvelables. ’
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ICAHIER DES CHARGES

Nom de la piéce :

» Support
Etat de livraison :

> Brut de fonderie
Nombre de piéces a fournir :

» 6 pieces « prototypes »
» Présérie de 200 pieces
» Série renouvelable de 1000 piéces selon besoin

Matiére pour la présérie de 6 piéces et série de 200 piéces :

» ENAC-AI Si7 Mg ST6
Matiére pour la série définitive :

» ENAC-AI Si7 Mg KT6
Moulage :

> 6 piéces prototypes : moulage unitaire sable furanique

> Présérie de 200 pieces : moulage machine sable silico argileux synthétique

Parachévement :

» Elimination des discontinuités
Controéles non destructifs :

> Examen visuel a 100%
Essais et controles :

Analyse thermique
Analyse spectrographique
Dureté Brinell

Traction

Résilience

VVVVY

» Série renouvelable de 1000 piéces : moulage coquille par gravité
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21 FEVRIER 1994

a'lservimétal

DIFFUSION
NON
CONTROL gz
- @ 10
DYCOTE ¥ 39 FiCHE TECHMQUE
DYCOTE F 140
Potayage agqueux
PRODULT te 18/06/1938
Poreyage isolant pour 1a conle pur gravité ou basse pression des alliages lpecs. PRODUIT, Paleyage Isolant pour ia coulée par gravité des alliages lgers,
N APSLICATION Le DYCOTE £ 140 contlent des &lé diselation themni el
AEELIC o . des agenls: d'adhérenca qui assurent une parfaite lonue du prodult sur les
N . caquliles. !
Le grain extrdmentent fin du DYCOTE ¥ 39 permet d'obrenit de trds belles peaur de pidees, § caqulifes. .
assure de plus un sxceflent démoulage des pidees. Ses qualités isolantss présesvent son utilisateur Le DYCOTE F 140 sera f2 plus souvent dlilisé pour calorifuger les masséloltes al

fes descentes de coulde, i sera glors difu$ A raison de 1 kg dn DYCOTE F {48
pour 1 lilie d'eau et appliqué au pinceau {en deux ou trois couches) sur ane
surface mélallique prachautfés 4 120°C enviven,

des problsmes de ron venues, en parties winces notamment.

Le DYCOTE F 39 peut &tro uiilisé en sous-couche pour la coulée du laion en coquille.
La DYCOTE F 140 pedt auss] e ulllisé comme poteyage de fond irds Isofant,

i D F Y istolat,  sous ssion de c environ, 5 On in diivera dlors A raison de 1 kg de DYCOTE F 146 pour 4 litres d'eau. If sara
On bt fiquera.le DYC?T;E .] 39 s pistelet, - sous prossion 1 bar environ, 3 30om de fa paleérisé & une presslon vaising da 2 bars sur suppod préchau(fé A 200°C enviren
coquille prichauffée A 150°C. &l &tolgné de 40 centimaices.
L3 dilytion sara de 1 Kg de DYCOTE F 39 pour 10 2 20 {itres 'emu. GARAGCTERISTIQUES Aspsel : pte da coutsur biane cassé

Masse volumique & 20°C 1,68 gfan®
Pour une dilution de 1 kg de DYCOTE F 148 dsas 1 iire d'eau

CARACTERISTIQURS ;. ' . Mosse volumigue 3 20°C 11,26 glomd®
Viscusité CF 4 2 20°C : 13 secondes anviron
Aspect : Pite de couleur Banche. . Suspension 1% 25 % aprds une heure
Masse volumique 2 20°C 0 1,95 giom3. CONDITIONNEMENT  Fil fes 10 fires/ 14 kg,
STOCKAGE Craint fe gel. Utilisatlon conselli$e avant uo an.
EMBALLAGE Fou fer 10 lisres 7 16 Kg. i
iz 10 Livres ¢ sir platesux de 672 Ku. ETIQUETAGE - L'dtiquelage rendu nécessairs par: .
Fiie 10 lirves £ 16 Kg sur plavesux de 67 Ky - La réglementation relalive au lransport. dus matidres dangerenses
’ sy it (RTMOR/ADRIRID), .
STOCKAQE : 2 DYCOTE F 39 craiat te gel. - L'anétd du 21 février 1999 modifié découlant de la directive.de base 67/548
CEE relatil aux chtdres de i a el éliquetage es
g - préparalions dangerensss,
ETIQUEYAGE ost strictement raspoctd,
. . Aucune obiigation
L dtiguetage rendu ndcessaire pai < .
- La réglementation relative au wanspurt des matidres Jungereuses (RTMDARIDY selon LES CHIFFRES INDIQUES NE PEUVENT ETRE CONSIDERES
dispositions du rdglement du 1574743, COMME SPECIFICATIONS,

2 ifié le 28/11/84 fixant la liste ot les conditi . . .
.L.amné du 10/10/83 (1.0, du 21/1/84) modifie le 28/11/84 tixant la lste ot les conditions Consulter notre ficha de donndes da séouriids,

' friquetage et d’embailags des sul dangerenses,
- EST STRICTEMENT RESPECTE. Z// .
Aucune obligation . L’/Z‘ﬁ

13 AVaL 1994
DIFFUSION

~ NON CONTRO g

Poteyage conducteur.

GRAPHITAL STANDARD

LRODULT

Poteyage con(]ucleur aquedy, & GRAPHITAL STANDARD est une préparation cencentrde ¥
bf:se de geaphize ouc 3 I'dtat colloidal duns I'ege, Des additifs spéelaux assurent 13 répactition &
P'adbéreace parfaites du Braphite sus les surthcos des mdtiuy ferraux chai

ATELICATION

Le GRAPHITAL'. ESI‘ANDARD est udilise pour facifirer Jo démoutuge de pidces en aftiages 18gess
en coquilie gravité. 1t peemet d'obtunic vae bonne peeu de pidee ot Eiellite le refroidissement das
Z00¢s potdyses, :

Le GRA?HI‘X‘AL STANDARD est appliqus par pulvérisation 3 Faids d’un pistolet sous pression
de £33 bars 3 une distance dy sappert de 30 em eavicos,

Terpératurs du support : 150° C & 260% ¢

Dilution : | partie de GRAPHITAL STANDARD powr 5 parties d’ean.

Pour l‘entrc(itftl du moule peadant Ja fabication 1z dilmion sera potde ¥ 10 ou 20 parties ¢way
pove .Iunex partie de GRAPHITAL STANDARD, seai pulvéciss sor le monle X templanire do
travail,

{,e GRAFHITAL STANDARD peut &ue appliqué par trempage, dans e eas il pourra &ree ditug
Jusqu’x 50 fois son volume,

CABACTERISTIOUES

Aspsct hiquide de coulaur noire,

CONDITIONNEMENT

- Bouseille plastigue de | Kg.
- Sea de § Kyy.
- Filt du 30 Kg.
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FRODE 1S0%T
série 6000
18.12.87

Les résines s'utilisent en quantités égales.
Les doses moyennes d'emploi 3 adapter 3 chaque utilisation ‘particuliere,
vont de 1,2% total pour du sable grossier & 1,8% total pour le sable fin.

Le durcissemnent est obtenu trds rapidement par gazage au 502 & eaviron 30%
dans un gaz neutre. -

CARACTERISTIQUES MOYENNES MESUREES EN LABORATOIRE :

- Température ambiante 20°C
~ Température du sable 20°C
« Humidité relative 55%

Sable témoin S5 /57 AF A.ieine.100
Iseset 6nﬁa00"’.‘00 llllll PANAS 0’75
Isoset 6905'.l“‘!"".“‘."i“# 0,75

Malaxage : deux fois lmn30

Tir 1 & 6-7 bars & Vair sec,
Gazage 2 avec 502 & 40% 3 2 bars.
Purge  : 10" & l'air sec 3 bars.

Flexion GF sur éprouvettes :

- Sur sable frais  : 35 DaN/em2

- Sur sable de 3 h 1 36 DaN/em2
- Sur sable de 6 b 34 DaN/em2
- Sur sable de 24 h : 33 DaN/em2
- Sur sable de 48 h : 32 DaN/em2

Examen : Baccalauréat Professionnel MOM Matériaux Métalliques Moulés Repére : E2C2
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SUJET

' ON DEMANDE :

- de répondre aux questions
- de ne pas inscrire de signes distinctifs

- de remettre en fin d'épreuve le dossier complet de 1'épreuve E2 C2 encarté et agrafé dans la copie

d'anonymat fournie par le centre d'examen.

Méthode

Moulage unitaire :

Dans un premier temps, 6 supports prototypes seront moulés en sable furanique afin

d’effectuer des essais et éventuellement d’apporter les modifications nécessaires.

Questionn®1:

Sur le document 2/11 , que représente le repére 1 ?

Questionn® 2 :
Comment appelle-t-on 1’élément repeére 2 ?

/2

/2

/3

/3
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Moulage série :

- L’outillage, prévu pour ce moulage permet de réaliser 2 piéces par moule.
- Aprés modification de la piéce suite & la réalisation des priotypes et I’accord du client, vous étes
charges de realzser la preserze de 200 pzeces

Questionn® 3 :

Sur le document G :

nl

v

Déterminer le joint de moulage en le tragant au crayon bleu, sur les 2 vues.

Q uestionn® 4 :

Sur le document G :

° Déssiner, a I’échelle, les portées du noyau sur les 3 vues.
¢ Colorier le noyau sur les 3 vues
¢ Indiquer la valeur des dépouilles des portées du noyau

Questionn® 5 :

/8|

. Le bureau des méthodes vous communique les rensei:gnements suivants :
- Echelonnement 1 —1-2

- Section des canaux : 314 mm?*

- Section des attaques : 628 mm

- Section de descente = x. r*

Que signifie : Echelonnement 1 - 1 - 2

Question n° 6 :

1l vous faut déterminer la descente de coulée

/4 |

Déterminer le diamétre du tube que vous utiliserez, pendant le moulage, pour réaliser
la descente de coulée. (Justifier en indiquant vos calculs)

Examen : Baccalauréat Professionnel MOM Matériaux Métalliques Moulés Repére : E2C2

Epreuve : Technologie E2 - . -Session 2008 | Deocument: 3/11




Question n° 7 :

Les piéces de la présérie sont conformes et le client a validé les piéces. La fabrication

sérielle sera réalisée en moulage machine.

Vous devez alimenter la machine a mouler en sable silico-argileux synthetzque Les courbes tracées
(doc 1) sont les résultats d’essais effectués précédemment.

Suivant la courbe d’essai des sables (document I), quelle teneur en eau utiliserez-vous

pour la fabrication du sable ?

o o S - - o  _ = A A ) ———— . " " " n ———— - ————— -

Question n°8 :

Vous devez calculer le % d’eau a incorporer dans le sable. Vous effectuez un prélévement sur le
sable & régénérer. Le résultat de votre analyse donne une humidité reszduelle de 1 %. Le malaxeur de
la sablerie a une capacité de 200 kg de sable.

Quel appareil, utilisé dans les ateliers, permet de déterminer la teneur en eau d’un sable ?

Quel est le role de I’eau, dans la composition d’un sable silico-argileux ?

et o o7 s o o P o A 4P dan o o " S " 2 ————— o —— ————————————

Quelle sera, en litres, la quantité d’eau a ajouter, dans le sable a régénérer, par rapport &
votre choix & la question 7 ? Justifier votre réponse en notant votre calcul.

. - i ———————————_— - | " " 0 7O 1} 1 " 4 A " o o v A

/2

/2

/1

/1

/3
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Les évidements intérieurs sont obtenus de fonderie par des noyaux. Le bureau des méthodes
décide de fabriquer les noyaux sur une machine a noyauter.

Question n® 9:

Citer 2 procédés de noyautage a catalyseur gazeux pouvant étre utilisés sur une
machine & noyauter.

Question n° 10 :

Vous devez préparer le sable pour alimenter la machine a noyauter en sable a noyaux.

En vous référant a la fiche technique document J , compléter le tableau ci-dessous

Eléments Désignation Quantité en % Quantité en kg
Silice 100 AFS 100 30 kg
Résine 1
Résine 2
Catalyseur | ><

Question n°® 11 :

Citer, dans I’ordre chronblogique, 5 phases du cycle de la fabrication des noyaux

/5

o e e m e e e - = e e e e 48 R = = = = A M e R e e .
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| Qués‘fion n12:

Questionn® 14 :

Une fois le remmoulage terminé, vous devez mettre des charges sur les moules pour
compenser les efforts exercés par l'alliage liquide-sur I’empreinte.

Citer les 3 efforts exercés par 1’alliage liquide sur I’empreinte.

Question n® 13 :

Citer les 3 paramétres intervenant dans le calcul de P’effort exercé sur la partie supérieure du moule.

/2

Indiquer un moyen pour éviter les fuites au joint lors de la coulée ?

Examen : Baccalauréat Professionnel MOM Matériaux Métalliques Moulés Repére : E2C2
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La série de 1000 piéces supports, renouvelable tous les ans pendant 5 ans, est réalisée en
moulage coquille. ... .. S
Vous étes chargé de préparer la coquille et de couler les premiéres piéces pour la mise au point de la
- coquille.

Question n°® 15 :

Compléter le tableau, d’aprés le dessin de la coquille, ci-dessus, en indiquant le nom des différents
éléments.

Rep Nom de I’élément Rep Nom de 1’élément /s
1 5
2 6
3 8
4 | 9
Examen : Baccalauréat Professionnel MOM Matériaux Métalliques Moulés Repére : E2C2
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Question n° 16 :

- Citer dans I’ordre chronologique, 8 opérations que vous allez devoir exécuter, de la /8
préparation de la coquille jusqu’a I’obtention de la premiére picce.

- —————— — i " " . —— o - - - - - - -

- - - - - —————— — "~ ——— — . A A S - A U - G - D A S . = - S M8 A Sa o Sm . -

o A A A D D T - A = . S WD L S A D S A - . " o A -

- " —— - - - - - A —— T S 58 A A . 4 P . T o - la G - - " -

e - n - a R - —— - — o - — . S AR B S S = . D S A A e A - - - -
o An AR G . . . T - A S D A " o ——— ——— " . " - - " - A - — . - - .- . -

. ———— A - - " T - A — D . A - —— " T - - —— -

Questionn® 17 ;

A quelle température allez-vous appliquer les différents poteyages ? (voir document H) /2

" Dycote 140 ;
Dycote 39 :
Graphital standard :

Questionn® 18 :

Le noyau sera poteyé avec le Graphital standard, comment allez vous le poteyer ? |/
Entourer la bonne réponse.

Au pinceau Au pistolet Par trempage
Question n® 19 : |

Colorier en vert, sur le schéma ci dessous, les parties sur lesquelles vous appliquerez le poteyage | /3
dycote 140 et en rouge, celles sur lesquelles vous appliquerez le poteyage dycote F39

®©
o
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Ouestion n° 20 :

D’apres la nomenclature remplie a la question 15, quel élément de la coquille allez-vous

fixer sur la table & coquiller ? Justifier votre réponse.

Question n° 21 :

Donner I’ordre de démoulage de la coquille.

1:

2:

Question n° 22 :

/3

/3

Si1’élément repéré 6 n’existait pas, quels défauts constaterait-on sur les piéces ? Justifier votre

réponse.

/4
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Moulage sous pression

En vue d’une augmentation de piéces commandées, on vous demande de réfléchir sur la
possibilité d’une production en sous pression. L’alliage alors utilisé serait un AISi9Cu3.

Question n° 23 :

Sur quelle machine pouvons-nous envisager la production ? Entourez la bonne réponse.
Machine chambre froide ou  Machine chambre chaude

Justifier votre réponse :

Question n® 24 :

Pour réaliser cette production, vous allez utiliser une machine BUHLER de 160 tonnes.
Que signifie le terme160 tonnes ? Entourer la bonne réponse.

La force d’injection La force de fermeture _ Le poids de la machine

Question n°® 25 :

Donner un avantage et un inconvénient du moulage sous pression par rapport au moulage coquille : /2
Avantage:
Inconvénient:

Examen : Baccalauréat Professionnel MOM Matériaux Meétalliques Moulés Repére : E2C2
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Le cahier des charges précise qu 'un essai de dureté Brinell, un essai de traction et un essai de

“résilience, doivent étre effectués.

Question n° 26 :

- Que signifie la désignation : 80 HB ?

= Quel est le principe de cet essai ?

Question n® 28 :

Que contrdle-t-on avec un essai de résilience ?

/2

/2
NOTE /100
, NOTE /120
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