BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

SESSION

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2098

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Sujet— Sommaire

4h Coef3

Liste des documents remis au candidat

I/ Prise en main de l’installation sur 20 Points
Dossier Sujet 1 page Dossier Réponse 1 Page

Il Energies Renouvelables sur 20 Points
Dossier Sujet 1 page Dossier Réponse 2 Pages

sur 20 Points
Dossier Réponse 2 Pages

i/ Hydraulique
Dossier Sujet 1 page

sur 30 Points
Dossier Réponse 2 Pages

IVI  Production de chaleur
Dossier Sujet 1 page

sur 20 Points
Dossier Réponse 2 Pages

\'j Climatisation
Dossier Sujet 1 page

VI/  Electricité
Dossier Sujet 1 page

sur 20 Points
Dossier Réponse 2 Pages

Total sur 130 Points

Documents communs a toutes les questions :

SG1-1/2
SG1-2/2

Schéma de principe
Nomenclature d’équipements

Temps conseillé

30 minutes
Dossier Ressource 1 Page

40 minutes
Dossier Ressource 4 Pages

45 minutes
Dossier Ressource 12 Pages

50 minutes
Dossier Ressource 11 Pages

45 minutes
Dossier Ressource 1 Page

30 minutes
Dossier Ressource 3 Pages

Dossier Réponses

> Question 1 SG1 Pg1/2/R1 Pg 11 2 Pages
» Question 2 R2 Pg 1/2 et 2/2 2 Pages
> Question 3 R3 Pg1/2 et 2/2/ D3 Pg 8/12, Pg 10/12 et 12/12 5 Pages
» Question 4 R4 Pg 1/2 et 2/2 / D4 Pg 9/11, 10/11 et 11/11 5 Pages
> Question 5 R5 Pg 1/2 et 2/2 2 Pages
» Question 6 R6 Pg 1/2 et 2/2 / D6 3/3 3 Pages

Total 19 documents a rendre dont 2 documents au format A3

TOUS LES DOCUMENTS A RENDRE SERONT PLACES DANS UNE COPIE DOUBLE ANONYMEE
ET AGRAFFES DE MANIERE QUE LA CORRECTION SE FASSE SANS LES DESAGRAFFER.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Sujet — Question N°1 4h Coef3

I/ Prise en main de 'installation

Contexte :

En vue de la rénovation de la chaufferie d’'une maison de retraite, on vous demande d’analyser

le dossier technique qui vous a été remis par le bureau d’'études.

Vous disposez : (conditions ressources)

e Schéma de principe de I'installation [SG1 — Page 1/2],
e Nomenclature d’équipements [SG1 — Page 2/2],
o Extrait du CCTP, Chapitre | [D1 — Page 1/1].

sur 20 points

Vous devez : (travail demandé)

a) Surligner les circuits alimentant les centrales de traitement
d’air. En bleu les réseaux d’eau glacée depuis le ballon d’eau
glacée et en rouge les circuits secondaires d’eau chaude depuis
la bouteille d’équilibrage hydraulique.

b) Analyser le schéma de principe et compléter le tableau.

c) ldentifier les types des vannes de régulation ainsi que leurs
montages.

Réponse sur

- Schéma de
principe 2[SG1]
Pg 1/2

- Document
réponse 2[R1]

- Document
réponse =<[R1]

Criteres d’évaluation :

- Les circuits sont correctement repérés.
- Les équipements sont identifiés et leurs fonctions sont justes.
- L’identification des différentes vannes est juste
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Réponse R1 - Question N°1

4h Coef3

I/ Prise en main de Pinstallation
Question b) '

Analyser le schéma de principe et compléter le tableau.

Repére

Nom Fonction

1

10

Question c)

ldentifier les types des vannes de régulation ainsi que leurs montages.

1. Pour le circuit chauffage par radiateurs : ...iiu.eiccireeeniireisessersnnseessiemerenseesssnsssass s
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION

2008
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Ressource D1 - Question N°1 4h Coef3

MAISON DE RETRAITE DU SILLON - 49 ANGERS
TRAVAUX DE RENOVATION

I/ Description succincte du batiment

La maison de retraite est constituée d'un batiment principal de 5 étages dont la fagade est
orientée sud-ouest.

Au rez-de-chaussée se trouvent le hall d'accueil, les bureaux administratifs, la buanderie, la
salle de restauration, une salle de vie commune, la cuisine et divers locaux techniques.

La salle de vie commune peut recevoir jusqu’a 35 personnes.

Les 3 repas sont servis dans la salle de restauration pouvant accueillir jusqu’a 50 personnes.
Cette salle peut exceptionnellement servir de salle de réunion ou de spectacles.

Les repas sont cuisinés et livrés par une entreprise extérieure de restauration.

Aux étages se trouvent les appartements individuels des résidents.
Chaque appartement est constitué de 2 pieces séparées par une porte.
Une piéce salon-séjour aménagée et une salle de bain équipée.

Les appartements sont accessibles par ascenseur ou escalier de service.

Les locaux techniques de production d’énergie et de maintenance sont accolés a la maison de
retraite. Ces locaux techniques comprennent :

- Une chaufferie pour la production d’eau de chauffage, d’eau chaude sanitaire et le traitement
d’eau.

- Un local dédié a la production d’eau glacée pour la climatisation.

- Un local de maintenance et de stockage.

La maintenance et la gestion de ces installations techniques sont confiées & une entreprise
extérieure.

0806-TIS ST 11 ME-1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Sujet — Question N°2 4h Coef3
ll/ Energies renouvelables sur 20 points
Contexte :

Avant le montage des panneaux solaires, vous vous apercevez que 'emplacement initialement
prévu au CCTP est impossible pour des raisons d’encombrement. Vous envisagez un nouvel
emplacement sur le toit de la maison de retraite qui a une orientation différente mais la méme
inclinaison. Cet emplacement reste compatible avec 'harmonie du site et est situé a proximité
de la chaufferie. Pour la prochaine réunion de chantier vous rassemblez I'ensemble des
données techniques qui permettront de faire approuver votre choix.

Vous disposez : (conditions ressources)

Schéma de principe de l'installation [SG1 — Page 1/2],

Nomenclature d'équipements [SG1 — Page 2/2],

Extrait du CCTP, Chapitre |l [D2 — Page 1/4],

Dimensionnement d’'une installation solaire collective pour la production d'eau chaude

sanitaire [D2 — Page 2/4],

Fiche technique des capteurs solaires De Dietrich Dietrisol Power [D2 - Page 3/4],

¢ Nouvelle Orientation envisagée des panneaux solaires modifiant le CCTP : 50° Sud-
Ouest

¢ Inclinaison du toit de la maison de retraite : 25°,

¢ Fiche technique du produit antigel Permo Glycol Sanit [D2 - Page 4/4],

e On définit :

La surface optimale des capteurs solaires, c'est-a-dire la surface des capteurs solaires avec

une orientation sud et une inclinaison de 45°, a partir de la surface des capteurs et de leurs

orientation et inclinaison réelles par la formule suivante : S ogtimaie = So X fo X fi

avec S opimae SUrface optimale en m? et S, surface totale des capteurs en m?

fo : facteur de correction d’orientation par rapport au sud, coefficient adimensionnel.

fi : facteur de correction de l'inclinaison par rapport a 45°, coefficient adimensionnel .

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur
a) Valider la nouvelle implantation en analysant la sélection des | - Document
panneaux solaires et du ballon de stockage d’eau chaude |réponse =[R2]
sanitaire.

- Document

b) Donner la procédure pour introduire le produit antigel dans le h
réponse =>[R2]

circuit.

Criteres d’évaluation : Notation
- La nouvelle implantation des capteurs solaires est correctement sur ...7
analysée.

- Le nombre de bidons de produit antigel est juste. sur .3
- Le schéma de la bouteille est correctement complété sur ...5
- La procédure pour introduire le produit antigel est juste. sur ...5
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Réponse R2 — Question N°2

4h Coef3

Question b)

Donner la procédure pour introduire le produit antigel dans le circuit.

1. Représenter le schéma de la bouteille d'injection avec ses équipements lors de
l'injection du produit dans le circuit ainsi que le sens de passage du fluide. Les vannes

seront repérées conformément au schéma de principe et noircies en position fermée.

u_J_J_J_u_u.W

2. Compléter le tableau afin d'ordonner I'ouverture et la fermeture des vannes.

A - Introduction du
produit antigel dans

B — Mélange du pro-
duit dans la bouteil-

C — Injection du
produit dans le

la bouteille. le et dégazage de la circuit
bouteille.
V1
V2
V3
V4 OUVERTE
V5 FERMEE

[0806-TIS ST 11 ME-1|
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SE.‘%%?"
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unitée U.11
Dossier Ressource D2 — Question N°2 4h Coef3

MAISON DE RETRAITE DU SILLON - 49 ANGERS
TRAVAUX DE RENOVATION

(Extrait)

Lot N°6 ECS : Production Eau Chaude Sanitaire

Il/ Production ECS

La production d’eau chaude sanitaire sera modifiée pour associer un ensemble de capteurs
solaires.

L’ancien ballon de stockage d’eau chaude sanitaire sera remplacé. Le nouveau balion de
stockage de I'eau chaude sanitaire sera du type a échangeur lisse intégré et d'une capacité
totale de 3600 litres.

L’installation est dimensionnée pour alimenter 50 appariements en utilisation toute I'année.
Par ailleurs la production d'eau chaude sanitaire par le solaire devra si nécessaire pouvoir étre
entiérement secourue par la production d’eau chaude des chaudiéres.

42 capteurs solaires a capteurs tubulaires de marque De Dietrich et de type Dietrisol power
seront posés en toiture de la chaufferie : orientation de 30° Sud — Est, angle d'inclinaison de
25°,

6 groupes de capteurs seront montés en paralléle. Chaque groupe comprenant 7 capteurs en
série (Montage série/ paralléle).

L’équipement complet comprend aussi : circulateur double, systéme de maintien de pression,
bouteille d'injection de produit antigel, vannes d'isolement et de vidange, régulation et sondes
de température.

Le raccordement pour le remplissage du circuit est a réaliser a partir du réseau d’eau adoucie
existant. Le circuit devra étre protégé pour une température extérieure de -18°C, la fourniture
de l'antigel est a la charge de I'entreprise installatrice. Le volume total du circuit solaire
comprenant les panneaux et les tuyauteries est estimé a 325 litres.

0806-TIS ST 11 ME-1|
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SE,‘,SO%L?N
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Ressource D2 — Question N°2 4h Coef3

DIMENSIONNEMENT D’UNE INSTALLATION SOLAIRE COLLECTIVE POUR LA PRODUCTION D’ECS

Surface capteur plan et tubulaire
La surface capteur conditionne le co0t et les performances du systéeme. Dans I'approche de pré-dimensionnement la surface nécessai-
re Sg est définie comme suit :
Sg : surface capteur (m?)
$o=Vi’X V; : consommation moyenne journaliére en eau chaude sanitaire ()
X' : volume d'eau (l) chauffé par m’ de capteur. Ce paramétre est
fonction de la zone climatique et peu varier entre 45 et 75.

Remarque : pour les capteurs tubulaires, cette surface doit étre diminuée de 20 %

. de capteur par zone climatique . i
Zone 1 45 |/| pour 1 me B 2one 3
Zone 2 551/jpour 1 m’ B Zone s
Zone3  651/jpour 1 m’
Zone 4  75/jpour 1 m’

 X=volume d'eau chauffé & 60 °Cparm’ f

Contraintes

Avec la surface de capteurs Sq ainsi définie, on peut vérifier :

- si le co0t des capteurs correspond & l'investissement prévu,

- si 'emplacement prévu permet effectivement sa mise en place o i

Le choix de l'inclinaison des capteurs est fonction du besoins'il est saisonnier ou-pour une utilisation sur toute l'année.

Les facteurs de correction suivants sont a appliquer si I'inclinaison et ’orientation optimale ne peut étre respectée.

L'une ou I'autre contrainte peut ainsi faire varier la surface des capteurs initialement pré-dimensionnée. Les quantités d'énergie solaire
annuelles regues en kWh/m2.jour correspondent a une orientation et une inclinaison optimale de capteurs : orientation sud, inclinaison 45 °,
Si I'implantation du champ de capteurs différe de ces données, l'ensoleillement moyen journalier sera minoré selon les coefficients de
correction suivants :

Facteur de correction fi e i X

Ce schéma donne, en fonction de l'inclingison des capteurs par rapport & l'angle opti- R S F Tt 3

mdl, le facteur de correction fi & appliquer. i

Exemple : pour un foit incling & 25°, le facteur de correction sera de 0,95. g -

Le rendement de l'installation solaire sera minoré de 5 % par rapport & une implan- 0-903\

tation idéale. o

Attention : pas d'implantation de capteur avec un angle d'inclindison < 25°, & moins i Argts & nctnsison
que l'installation ne serve qu'en été. 1% o il
Facteur de correction fo Futeurds oo

Ce schéma donne, en fonction de I'orientation des capteurs solaires par rapport au o

sud, le facteur de correction fo & appliquer
Exemple : pour une installation de capteurs orientés & 50° sud-est, le facteur de cor-
rection est de 0,83.

050+ ; : /
hails \ i < /
0,95+ N -
§ Evait &'

75786 30 10010, 30 50 70 parioppen au aud
- B— an*

Le volume du stockage solaire

Le volume de stockage est défini en fonction du volume journdlier maximum d'eau chaude sanitaire consommée sur la période mai-
ao0t (France métropolitaine) et de la taille du local devant le recevoir.

Vo & volume de stockage ()
Vgio = vmoy + 20 % Vimoy @ volume journdlier maximum d'eau chaude
sanitaire consommée (I/ jour)
Valeur minimum & respecter :

50 litres de stockage par m* de capteur

Le stockage peut étre réalisé dans plusieurs ballons qui seront connectés en série. Si la place pour le volume de stockage se trouve
limite, il faut réduire la surface de capteurs solaires.

Dimensionnement des échangeurs solaires

Pour faire fonctionner une installation solaire été comme hiver, il est impératif d'utiliser du liquide antigel comme fluide caloporteur. Ce
fluide garanti un fonctionnement des capteurs de -30 & 120 °C et les protége contre le gel et la formation de vapeur. La présence d'un
échangeur sur l'installation est donc indispensable.

On distingue deux types d'échangeurs :

* les échangeurs intégrés au systéme de stockage

* les échangeurs extérieurs au systéme de stockage

0806-TIS ST 11 ME-1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC ldlos

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Ressource D2 —

Question N°2 4h Coef3

LE CAPTEUR SOLAIRE DIETRISQL POWER!

Cap’feur solaire tubulaire & haut rendement, composé de 16
tubes sous vide entiérement en verre ICR* Schott, pour montage
en vertical juxtaposé uniquement jusqu'a 10 capteurs en série.

UTILISATION

Toutes les applications pour la production d'ecs ou d'eau de
chauffage & des températures jusqu'a 85 °C maximum.

COLISAGE

par 2 capteurs sur palette : colis EG 351
3 capteurs sur palette : colis EG 352
12 capteurs sur palette : colis EG 353

DESCRIPTIF

Le double tube ICR® sous vide empéche de par sa parfaite
étanchéité, toute formation de condensation, protége les fins
revétements intérieurs et réduit trés fortement les pertes par
conduction et rayonnement.

Le miroir argent orbiculaire, en demi-lune au bas et & lintérieur du
tube de gainage en verre Borosilicate, capte la totdlité du rayon-
nement solaire (direct et incident) et le dirige sur le tube absorbeur.
Le facteur optique est amélioré et confére au capteur des perfor-
mances exceptionnelles. Le revétement sélectif de l'absorbeur (tube
intérieur) est obtenu par magnétron-pulvérisation. Ce procédé
convertit & frés haut rendement le rayonnement solaire en chaleur
et réduit considérablement les pertes thermiques.

Les points forts :

- performances élevées maintenues constantes durant toute la
durée de vie des tubes & vide,

- matériaux trés résistants & la corrosion, aux UV et aux chocs,

- faible poids des tubes pour des capteurs compacts et mania-
bles, facilitant le fransport et le montage,

100

B980FONA

8980F109

@ Tube extérieur en verre Borosilicate, trés résistant
@ Vide (< 10 “* mbar)
® Miroir réflecteur en argent

@ Absorbeur en verre Borosilicate avec traitement de surface sélectif et
tube coaxial de circulation du fluide caloporteur.

- montage vertical, sur toit plat ou incling, jusqu'a 10 capteurs
en série, au-dela en série/ paralléle.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES (selon EN 12975-2))|

Superficie hors-tout m? 1,29
surface capteur m? 1,15
Poids net kg 19
contenance en fluide | 3,6
Fluide caloporteur préconisé mélange Tyfocor HTLprét a 'emploi
Débit préconisé I/h.mz? Matched flow de 15-50
Perte de charge mbar 3
Température de service °C DI1Qurbe de rendement
Température de Stagnation °C 25 ( Pour une irradiance Ee = 800 W/m2)
Pression de service bar . S L
Pression maxi de service bar 6 ;g T
Pression d’'épreuve bar 12 o8 A%
Facteur d'absorption o % 095—7=—1 —
Emissivité Y % 5 +/- % s
Rendement optique no % 0293
Coef. de pertes par transm. a1 W/mz2.K 93 T,
Facteur optique B 0,77 3f
Coef. de transm. thermigue w/mz2.K o +98 3
0 45 60 75

(0806-T1S ST 11 ME-1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Unité U.11

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Dossier Ressource D2 — Question N°2 4h Coef3

TRAITEMENT COMPLET ANTIGEL ET ANTICORROSION
DES CIRCUITS CALOPORTEURS ET FRIGOPORTEURS

autorisé par le consell supérieur de I'hygiene publique

Fluide antigel

Avantages

$ : 2 { ¢ Traite tC let antigel et anti-corrosion en un
« circuits fermés de chauffage ° iiooauc R L e
o circuits deau glacée « Utilisation simple.

iy : « Efficacité d'anti-corrosion { Tests ASTM 1384 )
» circuits moteurs... aussi bien en présence gu'en absence d'oxygéne.
+ Stabilité & haute température,
+ Stabilité accrue dans le temps.

Gene ra h tes ¢ Traitement sans amines, phosphates ou
Dans le cas d'une Installation mono métalllque fonc- nitrites.

tionnant en permanence, ia corrosion et la protection . Compatible avec les complexes inhibiteurs

contre le gel ne sont pas primordiaux; par contre, Permu EC 10N ot Permo MIXAL.
dans les installations modernes, ou sent mis en

aeuvre différents matériaux, il est impératif d'em-
pleyer des fluides caloporteurs apportant toute garan-

tie quant & la pérennité des installations. Caractéristi lqueb

« Aspect .. o diguide blea
o b . Densite a 0 °(, e 1051 44 0002
Pel mno (JLYCOL SANIT ¢ pHdela solution & \ 33%. oo 8+/-02
Permio GLYCOL. SANIT, formulation a base <le Mono pH de la solution a 50% 841-072
Propylene Glycol et dinhibitears de corrosion constl-  « Réserve alcaline. . O
tue une solution tres efficace pour la protection contre  « Miscible en wutes pmporuons avee l'ean
le gel vt 1a corrosion des circuits fermés froids ou « Conditionnement .. 207210/ 1000 litres

chauds multirnétaux dont 1a longévité est considérable-
ment augmentée.
La formulation du Permo GLYCOL SANIT est

Vrac: pear quantités > & 5()0(} litres, nous consulter.

autorisée pour la production deau chaude sani- % vol Bolit e boptidlation
taire par simple échange par le ministere de la s (l(\"(f)()l SANIT i i,:,. vangE
santé car elle ne présente pas de risque notable e
pour fa santé, 30 -13
Sa formulation a ére développée pour assurer une 35 18
excellente compatibilité avec I'eau calcaire en évitant

i ¢ ; o e 40 -22
les risques de precipitation des systemes d'inhibiteurs.
Toutefois Iatilisation dune eau adoucle ou démireérali- 45 -28
sée est conseillée. 50 -34

55 -41

Applications
Permo GLYCOL SANIT assure la protection contre le

gel des circuits et limite la corrasion des métaux pré-
senits tels Valarminium et ses alliages, Nacier, le cuivre
ot ses alliages. les soudures, en formant des films pro-
tecteurs, en neutralisant les acidizés susceptibles de
se former dans le milieq, en dindnuant les intensités
de corrosiorn;

0806-TIS ST 11 ME-1!

Dosages et mise en ceuvre

La protection du circult contre Ja corrosion est assurés
en réalisant des solutions comportant un minimum de
33% en volume de Permo GLYCOL SANIT, indépen-

damment de la protection tontre le gel. {compléter avec
Permo EC 10 N ou Permw MIXAL si nécessaire ).
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Sujet — Question N°3 4h Coef3
lil/ Hydraulique sur 20 points

Contexte :

Les radiateurs de I'ensemble des appartements et le circulateur de chauffage doivent étre

remplacés conformément au CCTP.

Vous disposez : (conditions ressources)

Schéma de principe de l'installation [SG1 — Page 1/2],
Nomenclature d’équipements [SG1 — Page 2/2],

Extrait du CCTP, Chapitre Il [D3 — Page 1/12],
Abaque des caractéristiques réseaux [D3 — Page 8/12],

Abaque de réglage des vannes d’équilibrage [D3 — Page 12/12],

Fiches techniques des radiateurs De Dietrich ORNIS |l [D3 - Pages 2/12 a 7/12],
Dossier technique Salmson des circulateurs simples et doubles [D3 — Pages 9/12 a 11/12],

L'augmentation des pertes de charge dues aux nouveaux modeles de radiateurs sera

négligée, pour ne tenir compte que de l'augmentation des pertes de charge due au

changement de régime d’eau. AP=axQv?

Vous devez : (travail demandé)

a) Déterminer les nouveaux radiateurs en remplacement de
'existant.

Pour la suite des questions, il sera pris une puissance de chauffage
de 1400 W par appartement.

b) Déterminer les nouvelles caractéristiques du réseau (Débit ;
Perte de charge) compte tenu des changements apportés au
circuit de chauffage.

Pour cette question, il sera pris une perte de charge a créer de 70
mbar pour obtenir un débit de 5 m®h dans le circuit de chauffage.

c) Donner le réglage de la vanne d’équilibrage permettant
d’obtenir le débit souhaité.

Réponse sur

- Document
réponse =[R3]

- Documents

réponses =>[R3]
= [D3 Pg 8/12]
= [D3 Pg 10/12]

- Documents
réponses =>[R3]
= [D3 Pg 12/12]

Criteres d’évaluation :

- Les nouveaux radiateurs sont déterminés.

- Les nouvelles caractéristiques du réseau sont justes.

- Le point de fonctionnement du circulateur est correctement place.
- La vanne d’équilibrage est correctement réglée.

0806-TIS ST 11 ME-1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC | SES0R
_Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques - C

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE _ L
Sous epreuve E11: Analyse sc:entlflque et technique d’une installation - ~Unite U.11

Doss:er Reponse R3 Questlon N°3 o ~4h Coef3
IIII Hydrauhque

. Questiona) | | | B
N D'étermiher les nduveain( radiateurs en remhlacemeni de :I’existant.f
1. Radlateur plece salon-sejour |
_Reference ST OO f,,...;..;.;., ..... ....... :
" Puissance : .......... renvssiviens ..........
2. Salle de bam | |
” }’ Référence : ......... rernernnens -

Pulssance:.'.;'.'...,.'....‘.......‘.‘-‘.'.'. ..... S AR feveereriieeenss vveanseneiaia e :

Questlon b)

Pour la swte des questlons, || sera prls une pmssance de chauffage de 1400 W par
appartement. Déterminer les nouvelles caractéristiques du réseau (Débit ; Perte de
charge) compte tenu des changements apportés au circuit de chauffage

1. Débit d’eau dans la boucle de chauffage avant changements (detalllez votre calcul)

2. Tracer les caractensthues du reseau ‘actuel avant changements et relever la va!eur'
caracteristique. : : :

- SRR AP=axQv?

3. Débit d’eau dans la boucle de chauffage aprés changements (détaillez votre calcul).

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4. Tracer Ies caracteristiques du réseau aprés changements et relever la perte de charge du
réseau de chauffage aprés changements.

PDCi = .ccnviiirrcnne mCE

R3-1/2
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"BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC | Seosion
~_Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE e
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation . Unité U.11

N DoSsier Répohse R3_— Question N°3 -~ -~ | 4h Coef3

5. A partlr du courbler du cnrculateur tracer Ie pomt de fonctlonnement prec:ser sur quelle o
vitesse le cnrculateur doit étre posmonne ainsi que la hauteur manometnque totale a cette

,::_v|tesse o S | . | ) | o
Débit : ............ m3/h Hm : ..'.."..'.'..:'...r..mc__E : Repere de wtesse |
| - 'HmTV=~, ...... v MCE . |
- Question c)

Pour cette questmn, il sera pris une perte de charge a creer de 70 mbar pour obtemr_ c

un débit de 5 m¥h dans le circuit de chauffage. Donner le réglage de la vanne .

d’eqwhbrage permettant d’obtemr Ie deblt souhalte .
1. ,»Tracer le reglage de Ia vanne d equmbrage

2 La vanne est completement ouverte dans la posmon

”_”,’"Posmon pleme ouverture .,.;‘.; ..... -

6. Kvdela vanne une fons reglee
KV L e ieeeeeeestseneiessenn, mih
7. Position réglée :

- Nombre de tours d’ouverture pour régler lavanne : ........ccccceininianes

0806-TIS ST 11 ME-1! : | : R3 - 2/2



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SE,L,SOSO';)N
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Ressource D3 — Question N°3 4h Coef3

MAISON DE RETRAITE DU SILLON - 49 ANGERS
TRAVAUX DE RENOVATION

(Extrait)

Lot N°7 CVC : Climatisation Ventilation Chauffage

I/ Chauffage

La production d’eau de chauffage alimente 'ensemble des appartements des résidents. Soit 10
appartements identiques de 20 m? par étage sur 5 étages.

Le régime d’eau est abaissé et passe de (90°C/70°C) & (55°C/45°C).

Les radiateurs actuels des appartements seront remplacés mais limplantation et les
dimensions aux murs (hauteur x longueur) seront conservées.

Le circulateur existant sera remplacé par un nouveau circulateur double, de marque SALMSON
type DCX 40-80, permettant d’assurer les nouvelles caractéristiques du réseau.

Ce circulateur de type double fonctionnera en mode alterné (secours).

Alimentation électrique triphasée pour la puissance et 24V alternatif pour la commande.

Le réseau hydraulique sera modifié pour pouvoir se raccorder sur la nouvelle pompe.

Les pertes de charge totales du réseau de chauffage avant changements de régime sont de
2 mCE.

La vanne d’équilibrage actuelle de marque TA Controls STAD DN50 est conservée.

Les températures dans la piece de vie 20°C et dans la salle de bain 22°C sont conservées
Radiateurs actuels DE DIETRICH ORNIS Il modéles horizontaux non équipés :

Pour la piece salon séjour : type 10 Hauteur 600 - Longueur 1200

Pour la salle de bain : type 10 Hauteur 750 - Longueur 520

Les nouveaux radiateurs seront de marque DE DIETRICH ORNIS Ii horizontaux non equipés,
raccordés en bitube et en quinconce comme l'existant.

A la charge de l'entreprise installatrice la fourniture et la pose pour chaque radiateur d'un
robinet thermostatique, d’'un robinet purgeur, d’'un bouchon de vidange et d’'un té de réglage.
Les radiateurs seront fixés si possibles sur les consoles existantes.

Les tuyauteries ajoutées ou modifiées seront peintes & I'identique de 'existant.

[0806-TIS ST 11 ME-1| D3 - 1112



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SEZSO%'SN
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Ressource D3 — Question N°3 | 4h Coef3

2. Les différents modéles proposés .
Les radiateurs ORNIS sont proposés en trois versions ldentification des différents modgies :

nombre de pannsaux composant le radiateur
( nombre de rangée(s) dailettes par radiateur
1

- 1 version horizontale ’ -
non équipée

équipé d'une robinetterie intégrée, sans téte
livré avec habillage {2 joues
latérales et une grilie supérieure)

Le raccordement hydraulique 1 i H Vv

s'effectue latéralement
(voir page 38).

vertical

0;
2 0;1;2
3 3 Exemple : Modéle 33 tH

67050

6 modeéles de radiateurs horizontaux sont proposés en version non équipée

- 3 modéles avec 1 panneau

wobeLE 10 mopeLe 11 sooete 11 H
Bp 1/2 Ap 172
{taraudage) {laraudags) \\
L 2, _\}@F"‘ :
@
§ |8
§ 2
1 panneau La jove r'est -3¢
1 panneau seul 1 rangée d'ailettes 1 panneau sl
o 1 rangée d'ailettes _moitié 7
toujours livré el toujours fivré nlteurs
sans habillage sans habillage livré avec habillage
B705F004 87CSFCC9
- 2 modéles avec 2 panneaux
wopee 21 H wopeLe 22 H
Rp1/2
Rp 172
(ITI‘!%W\ 5 \{araudage)
7 ) o A\
. griiidig) 27} , f Fite X e
l longueur l| t l
21 5
3 E
£ 3
3 _gl
Lajous n'est . i H
représentés La foue n:es? r l
2 panneaux o o oa 2 panneaux oo | i
1 rangée d'ailettes  isrieure 2 rangées d'ailettes moitié I3
inféneure ; 05| L_
livré avec habillage livré avec habillage
B7DEFI0E STCEFLOY
- 1 modéle avec 3 panngaux
wopE 33 H Les modales .. H sont toujours livrés avec habillage. La conception

judicieuse de P'habillage, trés rigide et robuste, permet son démon-
tage éveniuel trés faciiement sur chantier. {Sans habillage les puis-
sances thermiques sont augmentées de 4 % pour les modales
21 H, 22 H et de 7 % pour les modgles 33 H).

|

Tous les radiateurs peuvent dtre équipés d'un bouchon purgeur et
d'un robinet de vidange (fournis). lls peuvent également étre équi-
pés de 2 réductions 15/21 (non fournies).

Lo ioca SRR RS

hauteur

Chaque modéle est disponible en différentes longueurs, de 400 a
3000 mm : voir tableaux de puissances & partir de la page 6.

L‘ense;mb!e de ces modéles est estampillé NF. La marque ;%z ast
matérialisée sur tous les radiateurs par un monogramme frappé sur
les étriers d'accrochage du radiateur.

 COSEC U

3 panneaux,
3 rangées d'ailettes

livré avec habillage &705F006

Les cotes sont données en mm. Hauteur et entraxe sont indiqués en page 5, les longueurs disponibles sont données
dans les tableaux de puissance 2 partir de la page 6.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 - Question N°3

4h Coef3

ORNISH ~ DeDietrich &>

Radiateurs en acier pour
chauffage central a eau chaude

: RAN}AZ&%’E Puissances thermiques
13657456 | selon NFEN 422

Pression de service maximale eau : 10 bar, vapeur basse pression : 0,5 bar Température de service maximale : 110 °C

1. Présentation

Esthétique raffinée, conception et réalisation soignées, perfor-
mances thermiques élevées ; les radiateurs ORNIS sont des
radiateurs haut de gamme.

ils se caractérisent par
La qualité des matériaux utilisés :

= tble d'acier de forte épaisseur (1,25 mm)

» revétement des surfaces composé d'une peinture de base
au trempé (laqué au four & 190 °C) et d'une peinture
électrostatique au poudré laguée au four a 210 °C
{coloris blanc RAL 9016).

Le soin apporté a la fabrication :

* surveillance permanente de I'ensemble de la production par
laboratoire officiel en ce qui concerne :
- les matériels
- la puissance calorifique
- I'étalonnage et le contrdle des appareils de mesure
- le revétement des surfaces
- le:stockage des matiéres premieres
- le procédé de soudure
- I'étanchéité
- 'épreuve de pression hydraulique (13 bar}
- 'assurance qualité

- La facilité d'instailation st de mise en ceuvre :

e simplicité de montage

S70500024

« essai de chauffe avec emballage jusqu'a 40 °C La qualité de I'embaliage : :

* protection contre la corrosion « emballage cartonné recouvrant tout le radiateur
» performances thermiques élevées, habillage en place = protection renforcée des angies

» fiabilité. = film rétractable.

0806-TIS ST 11 ME-1|
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une instaliation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 - Question N°3

4h Coef3

2. Les différents modéles proposés
Les radiateurs ORNIS sont proposés en trols versions ldentitication des différents modeéles :

- 1 version horizontale
non éguipée

nombre de rangée(s) d'aileties par radiateur

nombre de panneaux composant le radiateur
éqlipé d'une robinetterie intégrée, sans téte
livré avec habillage (2 joues
latérales et une grite supérieure)
1

vertical

Le raccordement hydraulique % 0:4 i H v
s'effectue latéralement g : 2 0:1:2
{tvoir page 38). e 3 3 Exemple : Modale 33 1H

6 modeles de radiateurs horizontaux sont proposés en version non équipée

- 3 modéles avec 1 panneau

}ODELE 10 raopeLE 11 woneLe 11 H
Ap 172 Ap 172 Ap1/2
{taraudagey \ taraudege) \\ Naraudage) s,
EA— e N
R R i e eyt o 271 ¢ 27. N
I S a o
It y
R 5 3 llz
E 51 g E ‘:.; E B3
L |
o 1 panneau n ouo et -
1 panneau ssull dg' 1 rangée d'ailettes | 1 panneau r:ﬂassuu:us? l h%
8 o - 1 rangee d'ailelles  meitia 1
toujours livré 45 toujours livré s, intédiaura 81
sans habillage sans habillage livré avec habillage
ATQEFO0 8YC5FLCY BY0EFCS
- 2 modéles avec 2 panneaux
wopkee 21T H roceie 22 H
HE 12 P
Tteraudage) T&M_
1 {laraudage)
47|, — 59 ]
T Jar =
L | _onquoue _ | $
H e | =|
5 I
Lajous nest 1{‘ I
ieprésentee La jous n'es! I :l l
o ; . . represenido “ g |
2 pannlaaur A “ ;g;:aw 2 panteaux . gue sur sa i LR
1 rangée d'ailettes  ianeuse 2 rangées d'silettes moitié LI S
o . ' iréneure ‘
livré avec habillage fivré avec habillage
BTOTFOE S7CEFCLT H
- 1 madeéle avec 3 pannsaux
HODELE 33 H Les modsles ., H sont toujours livrés avec habillage. La conception
judicieuse de I'habillage, trés rigide et robuste, permet son démon-
: \_;T"%;;?T tage éventuel trés facilement sur chantier. (Sans habillage les puis-
s - faauoage: sances thermigues sont augmentées de 4 % pour les modales
21 H, 22 H et de 7 % pour les modales 33 H).
Tous ies radiateurs peuvent dtre équipés d'un bouchon purgeur et
d’un robinst de vidange (fournis). ils peuvent également étre équi-
pés de 2 réductions 15/21 (non fournies).
Chague modéle est disponible en différenies longueurs, de 400 &
3005 mm : voir tableaux de puissances & partir de la page 6.
L'ensemble de ces modéles est estampillé NF. La marque i est
i matérialisée sur tous les radiateurs par un monogramme frappé sur
P les etriers d'accrochage du radiateur.
3 panneaiix, S S - .
3 rangses d'ailettes
fivié avec habitage 670570

Les cotes sont donnees en mm. Hauteur et entraxe sont indiqués en page 5, les longueurs disponibles sont données

dans les tableaux de puissance a partir de la page 6.

0806-TIS ST 11 ME-1
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION

2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 — Question N°3

4h Coef3

Radiateurs en acier
ORNIS I}

> Modéles horizontaux

90/70 - 20°C .r-coxr

pour une température
Entrée/Sortie radiateur - ambiante de

PUISSANCES THERMIQUES EN WATT

De Dietrich $>

Moddle) io || tiH ok | 22 [ Kl 10 | f o | 21 b o2 fHE 10 || 11K [ 21H | 22K | 38K
Long, mm 101 YH ] 21H | 221H | 33H ] 101 TIH | 20 | 221H | 33IH| 10) 11IH | 211H [ 221H | 331H
400 (176 | 204| 288 | 4p7| ss8 | 796l 22| azi| G2 | 534 | 695) e 27| 3| wai| 64| 8x; | 172,
520 208 | 83| 74| 555 725 | 1035) 2921 482 | 470 | 694 | 903 | 1289 | 353 | 576 | 560 | 625 | 1069 | 1524
600 23 |- 442 432 | 40| 97 | 119l 337:| 657 | 543 | 801|042 | 1488 | 407 | 665| a7 | 52 1284 | 1756
720 316 | 530| 5181 7691 1005 | 1433l 404 | eea | a5t | 961 | 1260 | 1785 | 4es | 7e8 | 776 | 1142} 1481 | 2110
a0 ioast| se9| B7a |l mss|1a1e | 1he2 449|742 | 723') 1068 | 1380.) 1984 | 543'| 8ec | 'sb2 | 1260 ) 1645 | 23m4
920 404 | 677 | 662 982 | 1284 | 1830 | 516 | 854 | 832 1229 | 1598 | 2281 | 624 | 1019 | 092 | 1450 | 1892 | 2696
L1000} ase | 7ss| 720 | yoez | 1365 | el me1 | 928| oo | taos | 1787 2479 )" 678 | Y108 | Ho78 | 1686 | 2056°| 2020
1120 492 | 824 806 | 1195 | 1563 | 2228 | 628 | 1039 | 1013 | 1496 | 1945 [ 2777 § 760 | 1241 | 1207 | 1776 | 2303 | 3282
200|527 | weea | @ba | 1261 | Tezs | 23887l 673 | i 1113 | 10ss | 1602 | 2084 | 27 | 8i4 | 1330 [ 1205 | 1903 | 2468|8516
1320 579 | 971 50 | 1409 | 1842 | 2626 | 741 | 1225 | 1194 | 1760 | 2002 | 3273 | 895 | 1463 | 1420 | 2004 | 2714 | 3868
1400 - | 615 | 1030 | YooB | 1404 | 1953 | 2786 § 785 | 12007 1286 | 1870 | 2431 | @471 | os0 | 1551 | 1509 | 2221.| 2879 | ‘4102
1600 702 | 1177 | 1152 | 1708 | 2232 | 3183 || 808 | 1485 | 1447 | 2137 | 2778 | 3967 [ 1085 | 1773 | 1724 | 2538 | 3290 | 4688
4800 - | 700" { 1825 | 1206 | 1921°] 2541 3581 {1010 | 1670 | fezs | 2404 | 326 | 4463 § 1221 | 1905 | 1040 | 2855 | 3y02 | 5274
2000 878 | 1472 | 1440 | 2135 | 2790 | 3979 || 1122 | 1856 | 1809 | 2671 | 3473 | 4959 § 1357 | 2216 | 2156 | 3172 | 4113 | 5860
BT 71 T . EES B e [ 7 < : -} 3820 | 5455 R e e T T
2400 3348 | 4775 - 4168 | 5951 . - | 4935 | 7033
2600 : . 1 apa7 | 5173 : : < | 4515 | 5447 : 5 .| 5347 | 7619
2800 3907 | 5671 4862 | 8943 - - - 5758 | 8205
13000 | |7 =1 4186 | 5969 £ - B P IO I R R P 6169"| 8791
“ Hauteur” 600mm T 750 mm : a0 mm.
Modblel g0 | Motk | eeH ) w10 g | 1R 2R 2Rt sH g 0 e | 20 220 | a3k
Long. mm 101 TIH | 2300 | 221H | 33H | 101 TH | 20H | 221H| 33H[ 101 MIH | 211H | 221H | 331H
400 | 37| 612| 498 729 943 | 1840 | 62 | 606 | 93| 863 | 1108 | 1563 | 446°| eo2'| “esa | ‘987 1260 | 1762
520 412 | 635 648 | 048 | 1226 | 17421 497 | 787 | 770 | 1121 { 1440 | 2032 § 579 | 900 | 688 | 1283 | 1630 | 2091
600 | 475 | 767 | 747 | 1093 | 1414 | 2010 574 | 008 | 889 | 1294 | 662 | 2344 | ‘esa | 1038 | 1025 | a8 | 1891 | 2648
720 570 | 921| 897 | 1312 | 1697 | 2a12 || o688 | 1090 | 1067 | 1553 | 1994 | 2813 § 802 | 1246 | 1220 | 1777 | 2069 | 3172
800 634 | 1023 | 697 | 1458 | 1ee6 | 2680 | 765 | 1211 | 1185 | 1725 | 2216| a125 § o1 | 1385 | 1as6 | 1074 | 2521 /| ‘3825
020 729 | 1177 1146 | 1676 | 2169 | 3082 || 880 | 1393 | 1365 | 1984 | 2548 | 3504 | 1025 | 1592 | 1571 | 2270 | 2800 | 4054
1000 | 792 | 1279 | 1246 | 1822 | 2367 | 3350 | 956 | 1514 | 1481 | 2156 | 2760 | 3007 § 1114.| 1731 | 4708 | ‘2468 | 3151 | 4406
1120 887 | 14331 1395 | 2041 | 2640 | 3752 || 1071 | 1696 | 1659 | 2415 | 3102 | 4376 § 1247 | 1939 | 1912 | 2764 | 3500 | 4935
1200 951 | 1535 | 1495 | 2187 | 2820 | 4020 1147 | 1817 | 1778 | 2568 | ‘aaos | 4ses | 1337 | 2077.| 2040 | 2961 | avet | soe7
1320 1045 | 1688 | 1644 | 2405 { 3111 | 4422 || 1262 | 1999 | 1955 | 2847 | 3656 | 5157 | 1470 | 2285 | 2254 | 3257 | 4159 | 5816
1400+ | 1108 | 1791 | 744 | 2551 | as00 | aevo || faa0 | 2120 | 2074 | 2012 | ‘9877 | 5470 § 1550 | 2423|201 | 2455 | 4412 | 6160
1600 1268 | 2047 | 1993 | 2916 | 3771 | 5361 || 1830 | 2423 | 2370 | 3450 | 4431 | 6251 | 1782 | 276 | 2732 | 3948 | 5042 | 7050
- 1800 | 1426+| 2302 2242 | 3280 | 4243 | ‘6031 |} 1721 | 2725 | 2667 | 3882 | 4085 | 7032 § 2005 | at1s| so74.| 4442 | se72 | Tean
2000 1585 | 2558 | 2491 | 3645 | 4714 | 6701 || 1912 | 3028 | 2063 | 4313 | 5539 | 7614 | 2228 | 2462 | 3415 | 4935 | 6302 | 8812
2200 T T RN B e 6093 | 8506 ’ 6932 | 9594
2400 5657 | 8041 6647 | 9376 7563 |10575
2600 4 % -| 6120 | 8714 i 2 7201 {10158 < 4 8193 [ 11456
2800 6300 | 938t 7755 |16939 8823 112337
3000 i L - | 7071 10051 ! -] 8308 11720 : 2 9453 |13218
Pour les modéles horizontaux, les puissances thermiques en Watt
indiquées dans ces tableaux sont valables pour un raccordement bitu-
- Modéles verticaux be, soit en quif\conce, .soit du méme chté dg re}diateur. »
Hatow | 1800 | 2000 [ 2200 T 2400 B DUiSsanee mauae 1 esy dicpehoabry deroser ge fa totalte de
~_Modéle iov| 20y | 10v] 209 10v | 20v| 10y | 20v en quinconce (entrée en bas, sortie du ¢oté opposé en haut).
Larg. mmi ¢ v ‘ t Les puissances indiquées sont a utiliser telles quelles sans majora-
400 624 | 1071 832 | 1474 | 776 | 1280| 862 | 1388 }_‘z”ai nibilité des différants modéles de radi e
600 s | 1606 1049 1760 | 1164 19201 1292 | 208t pagega%‘etl‘ia. es différents modeles de radiateurs est indiquée gn
200 14041 2409 | 1573 | 2641 | 1746 2879 | 1938 | 3122 * Ecant entre température moyenne du radiateur et tampérature ambiante.

0806-TIS ST 11 ME-1,
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 - Question N°3

4h Coef3

Radiateurs en acier ~ PUISSANCES THERMIGQUES EN WATTS De Dietrich@
ORNIS lI

pour une température
Entrée/Sortie radiateur - ambiante de

55/45 - 20°C -«

= Modeéles horizontaux

0806-TIS ST 11 ME-1

Moddlel o | L, | 1tH | 2th | 20 saH | 10 g | aTH ] 2tH foen fask 0 |
Long. mm 101 10| 20H | 2214 [ 33 || 101 t1IH [ 211H | 221H{ 33H || 101
- gop [ o7a | ome| st 0| 222t mel ez | e | wa| 22| 22| s d an |
520 94 | 154 149 221| 288 | 411 120 192 | 185 275 | 354{ 508 | 144 | 227 |
600 | 0s | 77| 72| dos | as3 | avs dss| 221) 214 | 3t8] ao8y S8t [l 166 | 2627| 253|376 | 475 | 674
720 131 | 213| 206 | 306 400 | 570 166 | 266 | 257 | 381 | 490 | 697 || 99 | 314 304 | 451 570 | 809
"800, | 145'| 237|229 | 40| ada’| o33 184 | 295 285| 424 | 54| T4l 22| 39| 27| 50| 6| 89
920 167 | 272| 264 | 391 511 | 728 212} 339 | 28| 487 | 66| 890§ 255 | 401 | 388 | 576 | 720 | 1033
deoo -ée | 206 265 | 425) ‘sbs | 7gr | 2sii) 6o ( a5y 530} - 680 | ‘ees | 277 | e |7 422f 26| 7e2ifiza
1120 203 { 31| 321 | 477| e22| ee6{ 256 | 413| 400| 593 | 762 | 1084 | 30| 488 | 472 | 701 | 887 | 1258
1200 | 21| 835| 4| 511} 667 | a0 277 | aaz| 428 :635| 16 | 1161 | aa2| 28] s06| 751 | 950|348
1320 240 | 30| a8 | s62| 733 | 1044 304 | 487 | 471| 690 | 898 | 1278 | 366 | 576| 556 | 826 | 1045 | 1483
1400 | 254 414 401 ] see | 778 | tioz | a2’} mi7 | ‘409 741 | 952 1355 ) ass | 610} 500 | 876 | 1100 | 1572
1600 290 | 473| 458 | 681 | 889 | 1266 369 | 590 | 571 847 | 1088 | 1549 || 443 | 68 | 675 | 1001 | 1267 | 1797
1800 < | 37| 532 | 516 | 766 | 1000 | 1424 || 415 | eed | 642 | 953 | 4224 | 1742'f 4ce | 75| 7ma | 1127 | 1426.| 2022
2000 363 | 592 573 | 851| 1111} 1582 | 461 | 738 | 713 | 1059 | 1360 | 1936 | 554 | 872 | 843 | 1252 | 1584 | 2246
P10 B e (R R e ) R S R S R EPTON AT B R G I B R e
2400 - - - -1 1333 | 1898 - . - - | 1632 | 2323 . - . -1 1901 | 269
2600 S e s T R e e T S SR R S e e
2800 . . - -] 1855 | 2215 . - - -1 1904 | 2710 - . . 2218 | 3145
3000 B R P f ese | a3y o] - B B (7T BT (R B St B 8 B )
e e L L
Moddlel o || M| 2tk | 22H | 33K 10 || 1M | 20H [ 22k | aaH | 10 || 11K 21k | 224 | 3oH
Long, 101 TH | 21H | 221H | 831H | 101 1WIH| 21H | 22H | 88| 104 111K | 211 | 221 | 33
400 | 420°| 199 193 | 288 | as7 | so4f 155 | 24| 220| as6 | 416 ses | 130 25| 262} 32| 470 | 658
520 167 | 250 | 251 372) 464 | 656 202 | 304 | 207 437 | 541 | 7610 234 345] 340 ] 496 | 611 | 855
600 193 | 209 200 429 | 536 | 757 289 | | 243] 504 25| 69 21| 398 08| s7al 705 e
720 232 | 350 348 | 515| 643 | 908| 279 | 421 | 411 | 605| 7490|1054 | 35| 478 a7t | 667 | 846 | 1184
800 | 257 | 298} 387 | 572| 714 | 009 310 48| 457 672 | @83 | 1171 [} 36i | 531 [ 524 | ‘763 840 | 1316
920 206 | 458( 445 658 | 822 | 1160 || 357 | 588 | 526| 773 | 958 1347 ) 415| 610| 602 | 678 | 1081 | 1513
1000 . | 22| 408 483 | 715| 893 | 1261 )| ass | 585 | 571 | 840 | 1041 | ‘1464 ) 451 ] 63| 655 954 1175 | 1645
1120 360 | 5581 541 | 8011|1000 | 1412 | 434 | 655 | 640 041 | 1166 | 1640 || 505{ 743 | 733 | 1069 | 1316 | 1842
1200 386 | 598 580 | 859.| 1072 | 1513 465 | 702 | 686 1008 | 1248 | 1757 | b41| 795 | 786 | 1145 1410 | 1973
1320 425 | 657 | 638 | 944 | 1179 | 1665 512 { 772 | 754 | 1100 | 1374 | 1935 | 505 | 876 864 | 1260 | 1551 { 2171
1400 450 | 897 | 676 1002°) 1250 | 1765 | 543 | 819 | 800 | 1176 | 1457 | 2050 { 631 | 920 917 | 1336 ] 1645 | 2302
1600 516 | 797 773 | 1145 1429 | 2018 || 620 | 936 | 914 | 1344 | 1666 | 2343 |} 721 | 1062 | 1048 | 1527 | 1880 | 2631
1800 579 | 896 | 870 | 1288 | 1607 | 2070 | 698 | 1053 | 1028 | 1513 | 1874 | 2656 || 812 | 1124 | 1178 | 1718 | 2115 | 2960
2000 B43 | 995 966 | 1431 | 1786 | 2522 | 775 | 1170 | 1143 | 1681 | 2082 | 2020 | 02 | 1327 | 130¢ | 1900 | 2350 | 3289
2200 2 Ao - | 1964 | 2774 ; 2 - -] 2290 | 3221 : 3 d ~ | 2585 | 3618
2400 - - - -1 2143 | 3026 - . . - | 2408 | 3514 - . 2820 | 3047
2600 : . : - 2002 | azro ; : - - {2708 | 3807 || - - ; 2055 | 4276
2800 . - . - | 2500 | 3521 - . . - | 2915 | 4100 . - 3260 | 4605
3000 : . . - | 2679 | ares . : : - | 3123 | 4303 : : - | 3525 | 4034
Pour les modéles horizontaux, les puissances thermiques en Walt
indiquées dans ces tableaux sont valables pour un raccordement bitu-
2 Modslos vertiaux oo oo qucorce sol Sy coe et
e e Tw e REsmanhdes S
Larg. mmy 10V 20V |10V ) 20V | 10V [ 20V} 10V} 20V Les'pulissa:nces indiquéles s;)n\ a utifiser teilgg quelles sar;é majora-
400 299 | 425 | 261 | 462 | 204 | 497 | a52 | 532 ‘L'O”a, bilté des diffs X ' L
600 a58 | 626 | 391 | 503 | 441 | 745 | 497 | 78 pggelge&nélgg es difierents modeéles de radiateurs est indiquée en
900 598 | 955 | 588 | 1038 | 641 | 1118] 746 | 1197 * Ecart entre tempsrature moyenne du radiateur et ismpérature ambiante.
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

SESSION
2008

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une instaliation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 — Question N°3

4h Coef3

Radiateurs en acier ~ PUISSANCES THERMIQUES EN WATT De Dietrich@

OHNFS f pour une température
J«a% Entrée/Sortie radiateur - ambiante de
55/45 = 22°C (AT = 28 K)*

= Modeles horizontaux

0806-TIS ST 11 ME-1

- Rauteur | L e :
Modtle| qo | | trH | 2H | eenfasnl to | iin Lk | een fsk ] 0 | 33H
Long. mm 101 1MIH 21K | 220 | 33| 101 {2t | 2211 | 33w || 101 ML 21H | 21H | 334
400 | 6| 08| 105 { 155 203 | 280 fl 84 | 35| 130|193 | 248 353§ 1017} 159 | 54| 228 | 288 |- 408
520 | 88| 40| 136| 202 264 | ars| 10| 175 169 | 251 ] 32| ase || 12| 207| 200! 297 | 375 | 531
600 [ 00 | 182 157)| 238 ‘a0a | as3| 127 | 202 | des| 200 ava} w9 fl 52| 23| 230l a2 4z [ 613
720 120 | 194| 188 | 280| 365 | 520 152} 242 | 234 ] 348 | 446 | 35| 82| 286 276 | 419 | 59| 735
800 o 133 | 216 209 “ai1]| 4054 s77.ll ‘ee’| 269 { "260 386 | 97| 705 [l 03| ‘a18/| 307 | 466 | 576 | 817
920 153 | 249 | 240 | 357 | 466 | esaf 194 | 310 | 299} 444 | 570 | st 233 | 366| 353 | 525 663 [ 939
1000 - 166.| 270 | o6} e8| 071722 | ‘211 | Tas7 | “ses| 4gs.|-e1a| eat | 53| ae7 | se4| &1l 720 | 1021
1120 186 | 903 | 203 | 435 568 | 808 236 | 877 | 364 | 541 | 694 | 067 | 284 | 445| 430 [ 639 [ 807 | 1143
1200 {109 |7 soa| a4 e | eo8 | ese|l 253 | 404'| as0] ‘5e0 | 743]) Tose. |} 304 | 47z | 469 | e85 | ge4’| 1225
1320 29 | 357] 35| s12| 669 953 279 | 444 | 420 638 | 818 1163 )| 335 | 524} 507 | 753§ 951 | 1348
1400|2337} a7 | 366 | 5e4 | 700 | v010 || 205'| “a7i | acs | 676 | 867 1234 | 65| 856 f 598 | 798 | 1008 | 1429
1600 266 | 43| 418 621 | 811 | 1155y 338 | 539 | 520 773 | 91 | 1410 | 406 | 636 €14 | 913 | 1152 | 1634
1800 .| 200 | 45| 470 | 699 12| 1200 380 | 608 | 585 g6 | 11151 1587 || dsa'| 715| . eof | 1027 | 1207 | 1838
2000 332 | 540| 523 | 776} 1014 | 1443 422 | 673 | 650 | 966 | 1239 | 1763 | 507 | 795| 768 [ 1141 | 1441 | 2042
(71 S Rl o R T LR T S R B B PR TR (R M S B BT BT
2400 . - - - | 1216 | 1732 - - - - | 1487 | 2115 . - 1729 | 2450
S R D D B [T TN SR B R PR T P R R e 1873 | 2654
2800 - - . - | 1419 | 2020 - . - - | 1734 | 2468 . 2017 | 2859
3000 e S S e U P S I e R TR TR B e 2161 | 3063
Hauteur: 4 00 g00mm B eab e G B e e S O © o S0mm
Modgle | 4, b | R ere | 22H basn t0 || tie | 2tk | 22n L asH g 10 | L | 11K | 218 | 224 | 83K
Long m 101 MK 21H ] 22H )| 33 101 TIH | 201 | 21 | 33H Y 101 MH| 211 | 221H ] 33H
400 | 18| 81| 178 | 61| 324 | e8|l 142 | 213 | 208 206 | 378 | 581 | 65| 241 288 | 847 | 426 | 596
520 153 | 235| 220| 330 422 | s505( 184 | 277 | 270 | 398 | 491 | 691 J 214 | 314 309 | a5} 54 | 775
600 | 176 | 272 264 391| 485 | ess{ 213 | 318 312 450 | 67| 797 || 247 | @e2| 367 | s21| e307| ‘495
720 212 | 326§ 317 | 469( 584 | g2af 255 | 383 | 374 | 551 | 80| 956 § 207 | 434 | 428 | 625 767 | 1078
800 Y 235 | 363 ) a62 | 522 649'| 915 -28a [ 426 | 46| 612 | 755 | 1062 | 330 | 482 | 476 | 695 | es2 | i198
920 270 | 417 405 | 600 | 746 | 1053 326 | 490 | 478 | 704 | 869 [ 1222 § 79 | s55] 548 | 799 | o980 | 1372
1000 204 | 453} as0) 652 | 81| 1144 354 | 532°] 520] 765 | a4 | 1de || 42| 603| 505 | 866 | 1065 | tdst
1120 329 | 508) 482 | 730 o908 | t281 ) 897 | 595 | 582 857 | 1058 | 1487 | 461 | 675 667 | 972 | 1193 | 1670
1200 353 | sad| so8| 782|973 | 1378l 425 | 638 | 624'| 918 | 133 | 15044 do4 | 724 | 714 | f042 | 1278 | 1789
1920 | 388 | 508 580 | 860 | 1070 | 1510 488 | 702 | 686| 1010 | 1247 | 1753 | 544 | 796 786 | 1146 { 1406 | 1968
1400 | 412.| 63| 16| 13| 1135 | 1602 (| 495 | 745 | 727 | 4071 | vaea | vesg || s77 | ‘844|833 | 1216 | {der | 2087
1600 470 | 725 703 | 1043 | 1297 | 1831 567 | 851 | 831 | 1204 | 1511 | 2125 | 659 | 965 | 952 | 1389 | 1704 | 2385
1800 -} 520 | Bi6| 791 | 1173 1459 | 2056 f 638 | 958 | 935 1377 | 1700 | 2390 || 742 | 1086 | 1071 | 1563 | 1917 | 2684
2000 588 | 907! 675 | 1304 | 1621 | 2288 Y| 709 | 1084 | 1039 | 1530 | 1899 | 2656 { 824 | 1206 | 1190 | 1737 | 2131 | 2082
2200 7 E : <784 | 2517 PR 3 2078 | el - 2 o ‘2344 | 2280
2400 - . - - 1946 | 2746 . . . - | 2268 | 3187 . . - 2557 | 3578
2600 5 L ey -1 2108 | 2975 : : | odss | samayl "2770 | 3676
2800 - . - -1 2270 | 3204 - . - - | 2644 | 3718 - 2983 | 4175
3000 . L) g S SR R TE R B R b -] 2833 | 3084 - - | 3126 | 4473
Pour les modéles horizontaux, les puissances thermiques en Watt
indiquées dans ces tableaux sont valables pour un raccordement bitu-
- Modgles verticaux P;e. solgse.;‘ggiénlzznvc;}i?{t duar;jélge coté de| ;gdiateur.d o toralite 4
\da:z';;e 1800 2000 2200 2400 g‘:;[ﬁﬁwsciﬂwcc% i(rggiéeéeé j:{it i;lxgx'i‘s?gei(s)é\é?; dés?ggcec;rdgr e!‘emra:::i:aeteuﬁ
Larg. mm WOVI20V |10V 20V {10V ] 20V 110V | 20V Lesqpuissanceshindiquées s<‘>nt r,él|eutilisecr’ teeﬁggc;i?eﬁgs ::23 majora-
400 | 218 ) 387 | 237 | 421 | 27 | 452 | 207 | 484 o smonibiité dos dific s modsles de radi o
600 36 | 580 | 355 | 631 | 401 | 678 | as2 | 708 page':%%n:atIAé. as difierents modeéles de radiateurs est indiquée en
900 488 | 670 | 533 | 948 | 600 | 1017{ 678 | 1089 * Ecart entre température moyenne du radiateur st température ambiante.
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E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

- Dossier Ressource D3 — Question N°3 | 4h Coef3

4
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d'une installation

Unité U.11

Dossier Ressource D3 — Question N°3

4h Coef3

Radiateurs en acier
ORNIS I}

=> Modeles horizontaux

pour une température
Entrée/Sortie radiateur - ambiante de

PUISSANCES THERMIQUES EN WATT

90/70 - 22°C -5«

De Dietrich

0806-TIS ST 11 ME-1

oHadleur 1 300 mm - oaomin . 500pm . -
Modste| 49 gp | TR 20H | 22H [ ssHl 10 b L atH | 21H | 22H | 83K 10 | 1IH | 21K | 22H | 33K
Long. mm 101 TH [ 211H | 221K | 33| 101 1IH | 211H | 221H | 33H || 101 MIH| 21 | 22H | 331
- qo0 | 168 | 2e2| 275 | 408 | 533 7e1f 215 | a5 | s f 611 | eea| ear| 20| 423 | 412 | 606 785 { 1118
520 219 | 366 a8 | 531 | 694 | 989 279 | 46y | 440 | e64 | 883 | 1231 | 338 | 553 | 535 788 | 1021 | 1454
Teoo. | 252 | 422 413 | 612 800 | 4141 || 322 | 532 | 618 76| 995 | 1421 | 50| 635 | 18| "ebo | 178 | 1678
720 303 | 507| 496 | 735| 960 | 1369 | 387 | 639 | 622| 919 { 1134 | 1705 | 467 | 762 | 741 | 1001 | 1413 | 2013
e00 | e mea| sst | eie | woer | 4522 “aso | 710 {eer | oad | 1aer [iess | S16| sar | fmea [Pz | He70 | 2zer
920 7 | 647 | 633 | 939 1227 | 1750 | 494 | B16 | 795 | 1174 | 1526 [ 2170 | 597 | 974 | 947 | 1394 | 1806 | 2572
(000 7 | a0 {700 | ees | 1020 | a4 | 1902 | 837 f 8a7 | 864 | 1276-| 1650 | 2360 § 649 | 1050:"1029 | nsis | 1063 | 2706
1120 a7t | 788 | 771 | 1143 | 1404 | 2130 || 602 [ oe3 | 968 | 1420 | 1858 | 2652 § 727 | 1186 | 1353 | 1698 | 2198 | 3131
73900 7| 505 | B4 | 826 | 1225|1600 | 2262 || e45 | tosa | 1057|1632 | 1090 | 2842 | 779 | 4270 | 1235 | 1819 | 2365 | .3a85"
1320 655 | 920 909 | 1347 | 1761 | 2510 | 700 | 1174 | 1141 | vee5 | 2190 | 3126 | 857 | 1367 | 1350 | 2001 | 2501 | g0t
1400 . | 580°| e85 | g64 | 1420 | 1867 | 2663 | 752 | 1242 | 1210 | 4787 | 2522 { 3315 [ 900 | ‘t4s2’| 1441 | 2122 | 2748 ] 3914
1600 673 | 1126 | 1101 | 1633 [ 2134 | 3043 || 859 | 1419 | 1382 | 2042 | 2654 | 3789 | 1039 | 1694 | 1647 | 2425 | 3140 | 4474
1800 | 757 | 1267.| 1230 | 1887 | 2401 | 2423 || 067 | 1506.| 1555 | 2207 | 2o6s | 4260’} 1160 | 1906’ 1850.| 2728 | 3633 | 5083
2000 B4t | 1408 | 1377 | 2041 | 2667 | 3804 || 1074 | 1774 | 1728 | 2553 | 3317 | 4736 || 1209 | 2117 | 2050 | 303t | 3925 | 5592
2200 [ N R .V S RS R R R BTl ) B e R R
2400 - 3201 | 4565 - 3981 | 5683 - - 4710 | 6710
" 2600 : " - | age8 | doas ) SR e T e ol <516 | 770
2800 3734 | 5325 . 4844 | 6630 . - 5495 | 7829
3000 > B dom | sresfl i) - Jag78 | 7104 | i 2| ‘5888 | 8asa,
| Hautsur " 600.mm. _ 750mm oh - atomm
Modsle | 19 g | e etk 22k b ssHl 10 | {1t 21H | 22K | 33Kl to | | 1H | 21H | 221 | 33H
Long, 101 MIH| 211H | 22H | 38 H [ 107 1H L 2111 | 22 | 831H || 101 TIH| 2114 ] 221H | 331H
400 503 | 489 |- 476 | e98| 800 | 1278 366 | 578 | Se6| 24 | 1056 | 1480 § 426 | -e61| 652 | 942 | 1201 | 1680
" 520 304 | 635| 618 005 | 1169 | i66tf 478 | 752 | 735( 1071 | 1373 | 1936 | 554 | 859 | 847 | 1225 [ 1561 | 2183
600 | 455 | 733 714 | 1044 | 1349 | 016 ) sd0 | a7 | mas| 1236 | 1584 | 2234 | esa | o1 | e78 | 14i3] 1802 | 2519
720 546 | 879 856 | 1253 | 1618 | 2300 | €59 { 1041 | 1018 | 1483 | 1901 | 2681 | 767 | 1189 | 1173 | 1696 | 2162 | 3023
800 606 | 977 951 | 1303 | 1798 | 2555 )i 732 | 1156 | 1131 | 1647 | 2142 | 2079 § 852 | 1521 | 1303 | 1884 | 2402 | 5259
920 697 | 1124 | 1094 | 1602 | 2068 | 2938 || 842 | 1320 | 1301 | 1895 | 2425 | 3426 § 980 | 1519 | 1499 | 2467 | 2762 | 3863
1000 | 738 | 1221 1189 | 1741 | 2208 | 3194 )| 15| 1445 | 1414 | 2050 | 2640 | 8724 | 1066 | 1852 | 1629 | 2356 | 3003 | 4169
1120 849 | 1368 | 1332 | 1950 | 2518 | 3577 |} 1025 | 1619 | 1584 | 2306 | 2057 | 4171 || 1193 | 1850 | 1825 | 2638 | 3363 | 4703
1200 910 | 1468 | 1427 ‘2089 | 2607 | 9833 [l Y098 | 1754 | 1607 | 2471 | 3168 | 4468 | 1279.] 1982 | 1855 | 2827 | 2008 | 509
1320 1001 | 1612 | 1570 | 2268 | 2067 | 4216 || 1208 | 1808 | 1866 | 2718 | 3485 | 4915 || 1407 | 2180 | 2151 | 3109 | 3964 | 5542
400 | 1081 | 1710 1865 | 2437 | 3147 | 4472 | 1281 | 2023 | 1080 | 2883.| 3696 | 52t3°| 402 | 292 | 2281 | 3208 | 4204 | 5878
1600 1213 | 1954 { 1903 | 2785 | 3507 | 5110 |f 1464 | 2313 | 2262 | 3295 | 4224 | 5058 | 1705 | 2642 | 2607 | 3769 | 4804 | 6718
1800 | 1385 | 2198 2141 | 2133 | 4045 | 5748 || 1847 | 2602 | 2545 | 3707 | 4752 | 6703 J 1918 | 2973 | 2093 | 4200 | 5405 | 7558
2000 1516 | 2443 | 2376 | 3482 | 4496 | 6382 {| 1830 | 289t | 2828 | 4119 | 5280 | 7447 § 2131 | 3303 | 3250 | 4711 | 6005 | azes
2200. ¢ - -] 085 | 7027 - 3 - | 5808 | ‘8192 ” - | 6606 | 9237
2400 5305 | 7666 6336 | 8937 - | 7206 {10077
2600 -| 5844 | 8304 3 6864 | 9592 g - | 7807 10917
2800 6204 | 8043 7302 {10426 8407 | 11787
3000 3 6744 9562 % = 7926 {11171 é 9008 {12596
Pour les modéles horizontaux, les puissances thermiques en Watt
indiquées dans ces tableaux sonl valables pour un raccordement bitu-
-> Modeéles verticaux be. soit en quinconce, soit du méme cété du radiateur.
T B ) E:SLE;’S‘C‘;"zA%??Z%’éﬂcﬁ:é‘sﬁ?"éigge%‘s’ié?ef' G faccorasr 1o rediaie
g min | 10V] 20¥ | 10| 20V tov ) 20w sov faoy | B e ot 5 wtlioes ot i e matora.
400 568 { 1023 | 667 [ 1121 740 | 1202] 822 | 1324 ’L“’”a, bilité des diftérent , , N
500 eea | 1533 o | 1822|1115 1832 | 1233 | 1088 pggé:;z%ngtlig- des différents modéles de radiateurs est indiquée en
A0 13331 2303 | 1500 2523 | 1664 | 2749 | 1850/| 2679 * Eeart entre température moyenne du radieleur et température ambiants.
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Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
- Dossier Ressource D3 — Question N°3 4h Coef3
CONCEPTION LES GAMMES DE CIRCULATEURS 2 POLES S ;
* Partie hydraulique ' ; * SCX - DCX :
- Corps & brides* orifices in-line..
- Bossages arriere pour fixation murale™. Circulateurs simples et doubles
- Brides équipées d'orifices de prise de pres- .+ Orifices filetés G2 et & brides DN 40 4 80.
S, _ * Moteurs triphasés bi-tension 230-400V
- Nouveau profil de roue. « Tensions conformes aux normes euro-
* orifices filetés pour le modéle SCX 32-80. peennes
' parags plridemands « Moteurs 3 vitesses par sélecteur manuel
embrochable
Modeles doubles (DCX-DXM) . « Sonde ipsothermique intégrée.
- Deux pompes dans un corps unique « 13 modeles simples.
- Séparation hydraulique par clapet double au  « 12 modéles doubles.
refoulement.

» Moteur

- 2 pobles, a rotor noyé, coussinets auto-lubri-
fiés par le liquide pompé.

Monophasé :

- 2 vitesses par sélecteur manuel, condensa-
teur intégré.

Triphasé :

- bi-tension & 3 vitesses™ par sélecteur embro-
chable couplé & la tension (livré Triphasé
400V, broche Triphasé 230V en accessoire)

Vitesse : voir tableaux
Bobinage Mono : 230V
Tri: 230400V
Fréquence : 50 Hz
60 Hz 2 la demande * SXM - DXM
Protection : P44
Classe d'isolation : F Circulateurs simples et doubles
Conformité : CE « Orifices filetés G2 et & brides DN 40 a 80

Immunité :EN 61000-6-2
Emission : EN 61000-6-3
* sauf SCX 1801-1802, DCX 28012802 & 2 vitesses

» Moteurs bobinage monophasé 230V a
condensateur intégré.

* Tension conforme aux normes euro-
péennes.

e Moteurs 2 vitesses par sélecteur manuel
embrochable.

CCONSTRUCTION DE BASE

Pieces principales Matériau * gondz‘i;!)sothernlwique intégrée.
" - * 9 modéles simples.
Corps de pompe  Fonte, revétu cataphorése - 8 modéles doubles.
Roue Matériau composite
Arbre INOX  pRESSION MINI A LASPIRATION (MCE) SELON TEMPERATURE DE FONCTIONNEMENT
Chemise d'entrefer Inox MODELE TRI ONO 70°C 90°C 110°C 130°
Coussinets Graphite 2 L SXM .
- - - 32-80 o - . - 8 12 19 32
Joint de corps Ethyléne-Propylene 5090 . .
40-40 . o . s 5 09 16 29
65-50 . . . .
40-80 o . . ° 9 13 20 33
SCX 65-25  5g55 . . i : 3 07 14 27
SCX : modéle simple R o : : : :
DCX : modele double TRI =4 : : . . I L L2 L
SXM : modele simple MONO 86> : : E :
DXM : modéle double MONO 6590 : . - - 12 16 23 36
80-50 . . - - 10 14 21 34
DN orifices {mm) 1801-2801 SX DX - - 12 16 23 36
1802-2802 SX DX - -
HMT (dm) au débit nominal ———— NOTA : En altitude, ajouter 0,60 m par tranche de 500 m. 10,2 MCE =1 bar.

0806-TIS ST 11 ME-1 . D3 - 9112
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E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

~ Sous epreuve E11: : Analyse scientifique et technique d’une installation =~ | Unité U.11

Doss:er Ressource D3 — Questlon N°3 R | 4h Coef3
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Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unite U.11
Dossier Ressource D3 — Question N°3 4h Coef3
NOTA : Les courbes hydrauliques ci-dessus d'une pompe en fonctionnement (P1
et celles de la page précédente, don- ou P2) et des 2 pompes en paralléle
nent les caracténishques hydrauliques (P1 + P2).
» FONCTIONNEMENT ALTERNE » FONCTIONNEMENT EN PARALLELE

Pompe 1 ou pompe 2 en marche Le fonctionnement en parallele des
2 pompes pour le débit demandé, permet
Une pompe en secours assurant une securite une économie substantielle aussi bien a
de fonctionnement sans arrét de Vinstallation I'achat qu'a I'exploitation.
Une seule pompe en marche assure environ
Permutation et programmation du fonctionne: 85% des performances requises par l'instal-
ment des pompes par coffret de commande lation pendant la saison de chauffe,

Les performances hydrauliques maximales
requises étant fournies par le fonctionne-
ment en paralléle des deux pompes.

Le coffret de commande assure la program-
mation.

0806-TIS ST 11 ME-1 D3 - 11112




BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

- SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E1 1: Analyse scientifique et technique d’une installation .

“Unité U.11

. Dossier Ressource D3 — Question'N°3

- 4h Coef 3

Abaque de reglage des vannes d’eqmllbrage

Document a rendre '

10 100 OTFT
B ‘- 70
’ 80
6 E .
5 “ . 0272
4,5 30 4 . ;
4 25 ] - 7
1435 20 o :,,: - 3:: - 0,333
E3 15 ' o '4 , - 25 5
e _ 8 2 g
7 10 , : :
2 . . '47 3 25 » 0,535 -
0:5 7 7 és 2’5 1.,5E )
0.4 5 mis § 25 2. 07
| X —5"‘62 2 15 1
037, = - 11,0410
3 o 1,5 »
~25 _ o 05
2,5 - " . . ) ) : =\
02 b _— 4 415 _
e, -0,7 __2 -1 1. 0,5 1,5
1,5 - = :
0.5 35 05 2,08 20
0,45 1 e L
£04 B PR 2,5
0,1-E 07 - - -
EOSS 3 Jos 3,03 30%)
Eo03 0,5 o5
£0,25 0.4 Exemple 4,03 40
t 0,2 0.3 Diamétre de la vanne: soit DN 25 5,09 50
0,05+ 025k  Débit: 1,8 m3/h. Perte de charge: 20 kPa.
8 02X 1)
0,044 0.15 +  Solution: i
3 0,15  Tracer une ligne entre 1,8 m3/h et 20
i T  kPapour obtenir un Kv de 4. Tracer 7
0,03+ 4 ensuite une ligne horizontale partant de 7
- 0,1 0,1+  ce Kv jusqu'a I'échelle correspondant a 10,0+ 100
- 1  lavanne de DN 25, ce qui donne 2,1 .
= 0,07+ tours. i
0,024 o7 L 5o
L 0,05+ 1
s | m%n Kv DN mH,O | kPa
20 25 32 40 50
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SEst%fN
Technicien en Iinstallation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Sujet — Question N°4 4h Coef3
IV/ Production de chaleur. sur 30 points

Contexte :

gicleurs appropriés afin d'effectuer la premiére mise en chauffe de I'installation.

Vous disposez : (conditions ressources)

e Schéma de principe de l'installation [SG1 Page 1/2],

¢ Nomenclature d’équipements [SG1 Page 2/2],

e Extrait du CCTP, Chapitre IV [D4 — Page 1/11],

e Fiches techniques Riello des chaudiéres RTQ et brlleurs RL [D4 —~ Pages 2/11 a 8/11],
e Abaque de détermination des gicleurs [D4 — Page 9/11 ],

e Abaque de détermination du rendement de combustion du FOD [D4 -~ Page 10/11],

¢ Diagramme d’Ostwald pour le fioul domestique [D4 — Page 11/11],

e On définit :

- Le rendement caractéristique d’'une chaudiere par la formule suivante : R = 100 - Pf - Pi -Pr
Avec R : Rendement caractéristique en % Pf : Pertes par les fumées en %

Pi : Pertes par les imbrilés solides en % Pr : Pertes par rayonnement en %

Pi = 0 % dans le cas de combustibles gazeux ou liquides.

Valeur maxi de Pr=0,5 % dans le cas d’une chaudiére a eau construite aprés le 01.01.1995
- Le Rendement de Combustion par la formuie suivante : Rc = 100-Pf

Avec Rc : Rendement de combustion en %

Les chaudiéres sont raccordées, mais avant de monter les brileurs vous choisissez les

Vous devez : (travail demandé) Réponse sur
a) Analyser la plage de travail des brileurs. - Document
réponse “P[R4]
b) A partir du diagramme de détermination des gicleurs et des | _pycuments

spécifications du constructeur, choisir la taille des gicleurs, réponses >[R4]

ainsi que la position de réglage de la téte de combustion.

- Documents

c¢) Interpréter les résultats des analyses de combustion. réponses »[R4]
= [D4 Pg 10/11]
= [D4 Pg 11/11]

l
donner les pressions de réglage et les débits pour chaque allure | 5 [D4 Pg 9/11]

Criteres d’évaluation : Notation
- La plage de travail des brileurs est correctement analysée sur..8
- Les tailles des gicleurs ainsi que les réglages sont justes. sur..8
- Les analyses de combustion sont correctement interprétées sur...14
|

0806-TIS ST 11 ME-1 Q4 -1/1



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation

Unité U.11

Dossier Sujet — Question N°4

4h Coef 3

IV/ Production de chaleur. sur 30 points

Contexte :

Les chaudiéres sont raccordées, mais avant de monter les brlleurs vous choisissez les
gicleurs appropriés afin d’effectuer la premiére mise en chauffe de l'installation.

Vous disposez : (conditions ressources)

e Schéma de principe de l'installation [SG1 Page 1/2],

¢ Nomenclature d’équipements [SG1 Page 2/2],

e Extrait du CCTP, Chapitre IV [D4 — Page 1/11],

¢ Fiches techniques Riello des chaudiéres RTQ et brlleurs RL [D4 ~ Pages 2/11 a 8/11],
e Abaque de détermination des gicleurs [D4 — Page 9/11 ],

e Abaque de détermination du rendement de combustion du FOD [D4 — Page 10/11],

e Diagramme d'Ostwald pour le fioul domestique [D4 — Page 11/11],

e On définit :

- Le rendement caractéristique d’'une chaudiére par la formule suivante : R = 100 - Pf - Pi -Pr
Avec R : Rendement caractéristique en % Pf : Pertes par les fumées en %

Pi : Pertes par les imbrilés solides en % Pr : Pertes par rayonnement en %

Pi = 0 % dans le cas de combustibles gazeux ou liquides.

Valeur maxi de Pr=0,5 % dans le cas d’'une chaudiére a eau construite aprés le 01.01.1995

- Le Rendement de Combustion par la formule suivante : Rc = 100-Pf
Avec Rc : Rendement de combustion en %

Vous devez : (travail demandé)

a) Analyser la plage de travail des brileurs.

b) A partir du diagramme de détermination des gicleurs et des
spécifications du constructeur, choisir la taille des gicleurs,
donner les pressions de réglage et les débits pour chaque allure
ainsi que la position de réglage de la téte de combustion.

c) Interpréter les résultats des analyses de combustion.

Réponse sur

- Document
réponse *P[R4]

- Documents
réponses =»[R4]
= [D4 Pg 9/11]

- Documents

réponses =»[R4]
= [D4 Pg 10/11]
= [D4 Pg 11/11]

Critéeres d’évaluation :

- La plage de travail des brileurs est correctement analysée
- Les tailles des gicleurs ainsi que les réglages sont justes.
- Les analyses de combustion sont correctement interprétées

0806-TIS ST 11 ME-1
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-2008
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Cllmathues ’

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous epreuve E11: Analyse scientifique et technique d’une mstallatnon | Unité U.11

Doss:er Reponse R4 - Questlon N°4 | 4n cCoef3

'/ Productlon de chaleur

o Questlon a)

Analyser la plage de travail des brileurs.

1. Determlner le rendement caractensthue mlmmum des chaudveres '

R rinstassmisssessinabiraisenaneares %
2 Determmer la puqssance totale absorbee par I mstallatxon a plelne pwssance
P absorbée = ........c...ceuunnnn. rereierianrenresnnniereras '

3. Determmer Ia pUIssance devant etre developpee par chaque chaudlere
Puissance chaudlere = et s vt SR N =

4, Determlner la pwssance du bruleur en premlere allure

Pmssance allure n°1 = ......... OSSN ...... kW
5, Exphquer pourqu0| Ia plage de trava|| des bruleurs est conforme aux speCIf catlons du
' constructeur . ,
Question b)

A partir du diagramme de détermination des gicleurs et des spécifications du
constructeur, choisir la taille des gicleurs, donner les pressions de réglage et les
débits pour chaque allure ainsi que la position de réglage de la téte de combustion

1., Gicleur de premiéere allure.
Taille du gicleur = .....ovoveeevereennn, .US gal/h
Pression de pUIvérisation B ieiersri e, .bar
Débit du gicleur = ......... revreererernene kg/h
2. Gicleur de deuxieme allure.
Puissance fournie par le gicleur de 2eme allure = ............c.cceeverenes kW
Taille du gicleur = ..........cco.......... US gallh

Pression de pulvérisation = .........ccccvemmveverennn bar

0806-TIS ST 11 ME-1, | R4 - 112
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_Techmmen en Installation des Systémes Energétiques et Cllmathues S e

E. 1 - EPREUVE SC|ENT|F|QUE ET TECHNIQUE . _
- Sous epreuve E11: Analyse scientifique et technique d’une installation - 2 'Unité U.11

Doss:er Reponse R4 - Question N°4 | 4h Coef3 |
Débit du glcleur = ;.:.".'.'.__.:_..-."".‘.;."'....;'_..'.._...kglh |

3 Posmon de la tete de combustlon

Nombre, d’en_coch_es =

' Questlon c)

Crlthuer Ies resultats des analyses de combustlon
1. La premlere analyse de combustlon donne les valeurs‘suwantes

::Temperature extérieure : 15°C ~ Température des fumées : 180°C '
~ . Taux de CO2 des fumees 125% Facteur d’air n=1,15 '

= - A partir du diagramme d'Ostwald, determlner lexcés ou le defaut dair, Ie taux d 02 des
‘ _fumees le taux de CO des fumées, le type de combustion

~ Excés d'air ou défaut d’alr (a préciser) : ererere s % :
~ Taux d’02 des fumées : ........... R RN 7
| ,} Taux de CO des fumées : ..... e % -
 Type de combustlon ......... -

2. Determlner le rendement minimum de combustlon requns parle CCTP et le comparer au
rendement de combustion réel déterminé a partir de I'abaque.

RC MiniMum requis = .........oocvrveeenssseeineeivensen®%
RCréel = .o e e e %
Conclusion

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. La deuxiéme analyse de combustion donne les valeurs suivantes :

Température extérieure : 15°C Température des fumées : 175°C
Taux de CO2 des fumées : 13,0% Facteur d’air n=0,95

Identifier si ce réglage est meilleur que le précédent F S

PR IR EE S L TR A ST P FE SOOI SN N NS N S N R U RO P NN G R R N AN IS S NN KR P EFF LR S DGR A S DN A RO RGO E N NN NSO C RGN DR NN AN A RSB EPENSBEFRE

4. Dans les relevés de combustion, un paramétre n'a pas été mesuré.

Quel est ce paramétre ? Donner les valeurs a respecter : ............ ersererssareessesenesannennan

L e L R N R e L T I I MM TTmTTTTT

g’_2~8_06-TIS ST11 ME-1| : . R4 - 212
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2008
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3

MAISON DE RETRAITE DU SILLON - 49 ANGERS
TRAVAUX DE RENOVATION

(Extrait)

Lot N°7 CVC : Climatisation Ventilation Chauffage

IV/ Chaudiéres et briileurs

Puissance totale utile de l'installation : 345 kW
Les deux chaudiéres existantes sont remplacées par des chaudiéres de marque Riello et de
type RTQ 250. Chaque chaudiere couvrira les 2/3 de la puissance totale.

La capacité de stockage en fioul domestique est augmentée par 'ajout d’'une nouvelle cuve de
10000 litres.

Les brdleurs de marque Riello et de type RL28 permettent un fonctionnement en 1ére et 2&éme
allure, la premiére allure assurera 40% de la puissance.

La regulation permettra un fonctionnement en cascade des 2 chaudiéres par 'intermédiaire de
vannes motorisées.

Les pertes par les fumées de chaque chaudiére en marche & une puissance supérieure ou
egale a 30% ne devront pas excéder 10,5%.

0806-TIS ST 11 ME-1 D4 - 1111



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3

VERSION CHEMINEE

Chaudiére en acier pressurisé avec chambre de combustien'é foyer bhrgne
Brileur fioul ou gaz & air saufflé adapté dla pufssance dela chaudléve la
plage de puissance § étend de 105 2 1798 kW. Cette série permet iacces
total au foyer sans depase du brileur. Cette chaudiere est gqu:pee de
dispositifs de réglage (turbulateurs en acier INOX] qui permettent de
dgler la température d‘évacuation et la contre pression dans la chambre -
de combustion. Elie peut étre équipée de tous les modéles de tebleau de
commande, et est déclinée en 17 modales. Elle peut étre associée avec les
ailons des séries 7200 quz peuvem &tre éqmpés des tableaux 4031168,

mod. 100+130

PLUS PRODUIT

- Quverture de la porte gauche ou drocte sur la \o*ame du foyer
- Isolation renforcée
- Haut rendement meoed. 165+30¢C

AVANTAGES INSTALLATION ET MAINTENANCE
- Braleur fioul ou gaz faciierment adaptable

- Réglage aisé das turbulateurs qui permettent une adaptation de la
puissance

Puissance _ __ Rendements . Dimensions Contenance Poids  Désignation  Code

utile 100 % puissance 30 % puissance Hi L P @ conduit  eau chaudigre  (kg)
{kW} nominals nominale {mm} {sysn} {mm) {mm} {1}
818 93.4 735 1100 180 109 233 RTQ 10C
52, 93,7 845 1305 150 149 263 RTQ 130
92,4 893,86 3816 1432 200 187 443 RT( 185
) 33,1 918 1430 200 e 433 870 200
1,1 3 268 1810 250 215 £33 RTQ 250
¢ 965 161C 250 218 X 8TQ 30¢C
€ 1140 1820 300 430 ATG 350
92,9 1140 1850 300 430 HTCQ 400 4031567
93.6 1210 2046 300 534 RTQ 480 4031558
93,1 1210 2045 300 53¢ RTG 500 4031559
83,3 1275 2260 356 652 ATG 600 4031580
825 1275 2260 350 852 RTG 700 4631563
93,8 1415 13580 2560 400 822 RT{ 800 4021562
B 92 1418 13860 2560 400 822 RT(2908 4031583
940 15310 3480 2760 400 1308 RTQ 100C__ 4031564
k » 1545 2a50 450 1236 RTG 1250 s
1815 3230 500 1432 A7 1500 4031568

0806-TIS ST 11 ME-1| | D4 - 2i11



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques cH0
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11

Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3

Ce

BRULEURS FIOUL DOMESTIQUE A DEUX ALLURES

» RL28 90/166 + 332 kW
» RL38  118/237 + 450 kW
» RL50  148/296 + 593 kW
» RL70  255/474 + 830 kW
»
»
»

RL 100 356/711+11868 kW
RL 130  486/948 +1540 kW
RL 190 759/1423 +2443 kW

La série de brileurs RL couvre une plage de
combustion de 90 a 2443 KW. lis ont été congus
pour une utilisation avec des chaudiéres & eau
chaude ou surchauffée, des generateurs a air chaud
ou a vapeur ainsi que des chaudieres a fluides
diatherrniques.
e fonctionnement ast de type “deux ailures”. Les
briieurs sont équipés d'un appareil électronique,
un Panneau de statut, qui fournit un diagnostic
compiel: compteur d'heures, compleurs
d'allumages, identification des pannes {en option).
L'optimisation des émissions de bruit est garantie
par l'utilisation de ventilateurs & pales inversees
; et d'un matériau d'insonorisation intégré dans le

circuit d’aspiration d'air. Les performances élevées des ventilateurs et de la téte de combustion garantissent ia fiexibilité
. d'utilisation et un excellent fonctionnement sur toute la plage de combustion.

La conception exciusive garantit des dimensions réduites ainst gu’une utilisation et un entretien aisés. Une large gamme

d'accessoires assure un degré élevé de flexibilité d'utilisation.

PLAGE DE TRAVAIL

108 ¢
R i Plage de
49 g - fonctionnement utile
5§ pour ie chois du brileur
mt 8 = = Plage na
251 i OO E e ¥ w® fonctionnement de ia
= ! % ;HL 116 wilure
€0~ $
4 / Tonditinns &'susai conformes &
% 28

) | NIVEAU SONORE
100

2 a0

80

40

20

Leiabas it e oy

RL 28 RL 38 RL 50 RL 7¢ RL 100 RL 130 RL 190
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3

DDNNEES TECHNIQUES
MODELE Ri 28 RL 38 RL 38 RL 50
TYPE 65211 653171 65311 654 11
PUISSANCE (3) 2e allure kw 166 - 332 07 - 450 237 - 450 296 - 593
DEBIT ) Mcal/h 143 - 286 24 - 30 204 - 387 2% - 510
) kgh 14-28 20-3 20-38 3-S5
re allure kW 95 - 166 18 - 237 118 - 237 148 - 288
Mcalh 82 - 143 102 - 24 102 - 204 127 - 255
kg 8- 0 -2 -2 125 - 25
COMBUSTIBLE Fioul domestique
- pouvoir calorifique inférieus Katvkg 118
Mcathg 10,2 {10.200 kealkg)
- dencité kg/dm3 0,82 - 085
~Viscasitd 120 °C mmifs max 6 (15FE-6c%)
* FONCTIONNEMENT - Inteimittent (1 2nét min en 24 heuses)
- 2 allres {flamme hatde el basse) et une alfure (ot - fien)
GICLEURS nombre 2
EMPLOI STANDARD Chaididres 2 cau, 2 vapewr, 2 tsile diathermique
TEMPERATURE AMBIANTE c 0-40
TEMPERATURE AIR COMBURANT G max 60
ALIMENTATION ELECTRIQUE v 230 -~ +/—-10% 230 - 400 aves newtre ~ o+ /= 10 %
Hz %0 - monophasée S0 - kiphasée
MOTEUR ELECTRIQUE pio 2800 2000 2800 2800
W 0 420 450 650
v 20 -~ 240 20 - 240 2207240 - 3807415 | 220/240 - 380/15
A 2.1 29 2-12 3~ 17
CONDENSATEUR MOTEUR uF /v 8/450 1250450
TRANSFORMATEUR D' ALLUMAGE Vi-v2 230V - 2x5kY
-2 19A - 30mA
POMPE débit (2 12 bar) kah 45 67 &7 &4
plage de pression bar - 18 q-18 4-18 4 - 18
température combustible "C max 60 60 60 63
PUISSANCE ELECTRIQUE ABSORBEE W max 370 6001 56) 750
DEGRE DE PBROTECTION 1744
COMPATIBILITE ELEGTROMAGNETIQUE Condorrnz 3 la directive B3/33G/CEE (Pextuthation radio)
NIVEAU DE BRUIT ¢a dBA &3 0 no- 75
HOMOLOGATION D 8N SG24/43 5622593 5G225/93 5G226/43

{1} Conditions du téférence: Températwe ambiarde 20 °C - Pression baromeltique 1600 mbar - Allituda 100 m su-dessus du niveay de la mar
(2) Pression acoustious mesutée dans Te lahorataile combustion (i consuctanr, 1 bitlew fonclicanant sur wne chaaditre d'essal & Ja puissance maximum,

HFAODELES DISPONIBLES:

BEGAIEUR: accossoirn sur damands

0806-TIS ST 11 ME-1

MODELE code alimentation langueur STATUS / 5o peut gue dans je hou aspiré paf la pumpe iy
Blecliique gueulard mm LED PANEL ait de Fair provenznt dus fipul -,?fqpmmf:m‘di: §O‘Jfﬂ'€§
A dépression cu de quelgue pint pas padaitersent
a1 28 3472 - crane hermatique. ]
' b Zl‘S monophasge 216 "MTJ‘? Dans les nslaliations & couble tuyaw, Vair revient
);‘3;3)’11’ rnunopr?asée 354 STATU\L dang fa cuve par le luyay de retour: dans les
%3735}; monophasée 216 LED PA‘:EL instaliations A un tuyau, au conlraire, il resle en
: monophasée 351 LED PAREL circulation ea causant des variations de pression
dans la pompe ¢l un mauvais lonclionnement du
RLI8 3474115 monophasée 216 STATUS brteur.
3473115 monophasée 351 STATUS Pour rascudrs ce prabléme, ncus conseilfons pour
REYCRRY mortophasée 210 LED PANEL les installaticns a un seul tuyay, dinstafier un
3474148 monaphaste 351 LED PANEL deégazear & proximité cio broleur.
3474315 lephasée 216 STATUS Il pewt étre foumi en deux versions.
3474316 friphasée 351 STATUS CQODE 30100548 sans Blire
7437 wiphasée 216 LED PANEL COPE 3616055 avoe filve
34748 Iriphasés 354 LED PANEL et B
T . S - Dbt brdiewr B kedh raax
RL 50 74615 trishasde 216 STATUS - Prossion ot 0.7 bar max
3474616 riphasés 351 STATUS Ternpéralure ambiania : 40 "0 max
2474617 liiphasée 215 LED PANEL Srature Hous (40 O max
3474618 Friphasée 351 ids :

arcls LA pouce

LED FANE
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“BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

Technicien en Installation des Systémes Energétiques et CIimatiques

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique"gt technique d’une installation _

Unité U.11

Dossier Ressource D4 — Question N°4

4h Coef3

INSTALLATION
[ PLAQUE CHAUDIERE (A) ,
Pefcer la plaque de fermeture de la chambre s A B C

= . 8
de combustion comme sur la fig(A). La jo= . Mo

450

position des trous filelés peul &lro tracde en AL 100 224 M8
ulilisant 'écran thermique du brileur. ) '

3%

(L]

1ONGUEUR GUEULARE (8)

La longueur de la gueulard doit &lre choisie
selon les indications du Sonsinucteur ds la
chaudigre, et slle doit en- lout cas étie

Pour les chaudidres . avec circulation des
fumées sur Tavant 10), ou avec chambre a
inversion de flamme, réaliser une protection en
malériau - réfractaire 8), entre réfraclaire
chaudiére 9} et gusulard 7}.
"La protection dolt permelire i‘eximdion de la
gueulard.
Pour les chaudigres dont Ja partie frontale est )
refroidie par eau, ke revélement rélraclaire B)-
9YB) n'es! pas necessaire, saul indicalion
expresse du construcieur de la chaudiére.

supérieure 3 Pépaisseur de fa porte de Iz LA
chaudiere, malériau réfractaire compris. Les : M e
fongueurs, L {mm), disponibles sont: 9
L i §
Guewlard7):  RL 28 RL38 RL 50 7
= Courte 216 216 216 _—
» Longue 351 351 351 Lo

FIXATION DU BRULEUR A LA CHAUDIERE {B)

Démonter la gueulard 7) du bréleur 4}

— Enfever les vis 2} des deux guides 3)

- Retirer la vis 1) de fixation du brileur 4} 4 1a
bride )

— Désenfiler ja gueulard 7) avec bride 5} of
guides 3).

PREREGLA MBUST]
Pour le modéle RL 50 vérifier, & ce stade, sile
débit maximum du brileur en Zme allure est

compris dans la plage B ou C de la plage de 1 2
puissance. Voir page 7. _ i |
Si ce débit appartient & la plage B aucune - ot
intervention n'est nécessaire. /’
5ice débil est dans la plage C: +

- Dévisser les vis 1XC) ot démonter la gueutard 2) H :

- Déplacer. la fixalion de {a tige 8)(C) de ia

position A & la posiion B, en reculant de
cette facon Poblurateur 4) 6
— Hemonler la gueulard 2Y{C) et les vis 1).

Une fois cetle opdration effectude, fixer la bride

. BYB) 3 la plague de la chaudigre en insiallary
e joint 8) fournd de série. Utiliser les 4 vis
fournies apr@s an avoir proiége e llelage avec
des produils antigrippanis  {graisse pour
hautes lempératures, compounds, graphile).
L'eélanchéilé brileur-chaudigre doit  glre
pariaile.

0806-TIS ST 11 ME-}
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC ~SESSION

Technicien en Installation des Systémes Energethues ot Cllmathues 2008
E.1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE ,
Sous epreuve E11: Analyse sclent:f'que et technique d’une mstallatlon Unité U.11
- Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h - Coef 3

CHOIX DES GICLEURS ?0133 tA 1rs ETLA 26
ALLURE

Les deux gmieurs doivent éire choisis pammi
ceux indiqués dans le tableau (D).
fer détermine le débit du
braleur a fa Tre allure. '
i fonctionne en- méme
femps que le premier el lous es deux
déterminent le débit du brileur 4 la 2e allure.

Utifiser des g;cieurs 4 angle de pulvérisation
de 60" 4 la pression conseiliée de 12 bar.
Généralement les deux gicleurs onl le méme
débit mais, en cas de besoin, le gicleur de ta
1re allure peut avoir:

CHOIX DES GICLEURS POUR LA 11 ETLA 28
ALLURE

Les deux gicleurs doivent éire choisis pammi
ceux sndiqués dans le tableau (D).
détermine le débit du

b{ﬁ?eur ala tre ajjure. _

: i fonclionne en- méme
temps que le premier el tous les deux
délerminent le débit du brdleur A la 2e alure.
{es débils de la 1re et de la 2e allure dolvent
élre compris dans les limiles indiquées 3 la
page. 5.
Utiliser des gicleurs & angle de pulvérisation
de 60° 4 la pression conseiliée de 12 bar.
Géndralement les deux gicleurs onl ke méme
débit mais, en cas de besoin, le gicleur de la
1ra allure peut aveir:

« un débil inférieur & 50 % du débit total
quand on désire réduire la créte de
contrepression au moment de Fallumage;

e un débit supérieur 4 50 % du débil tolal
quand on désire améliorer la combustion 2
la 1ra alure.

Exemple avec RL 38:
Puissance chaudigre = 270 kW
rendement 90 %

Puissance requise au brileur =
27G:08 = 300 kW,

300:2 =150 kW par gicleyr

i faut 2 gicleurs identiques, 0", 12 bar:
ter = 3,00 GPH - 2e = 3,00 GPH,

ou bien deux gicleurs ditiérents:
ter = 2,50 GPH - 2e = 3,50 GPH,

o bien
ter = 350 GPH -2e = 2,50 GPH.

i< (1) "
o~ GPH | $0bar  f2bar  tdbar | 12bar

RL2B 200 7.7 835 82 100,8
2,25 88 95 104 112,7
258 986 105 115 1257
3,00 15 127 138 1506
350 13 5 1438 6.1 1785
RL 38 A 96 10,6 15 1257
3,06 Hus 127 138 1506
3,50 135 148 16,1 1755
493 154 {70 184 2016
4,50 113 191 20,7 2265
5,00 19,2 212 230 2514
RLSS 390 {15 12,7 138 1506
3,50 138 148 15,1 1755

6.00 734 2%.5 277 | 3024

{3} Hight 51 density 0,84 kg/dn? - vistasity 4.2 ¢SU20 "0 - temperalute 16 °C
@
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC

passant par f'ouverture centrale du disque de
stabilité de flamme. Ne pas uliliser de produits
d'étanchéité: joints, ruban ou silicone. Faire
attention 2 ne pas abimer ou rayer le logement
d'élanchéité du gicleur. Le serrage du gicleur
doit élre énergique mais sans atleindre l'effont
maximum possible avec la clé.

Le gicleur pour la Tre allure de lonclionnement
est celul qui se trouve sous les électrodes
d’allumage, fig. {B}. '

Contrdler que les  électrodes  soient
positionnges comme sur la fig. (B).

Remonier le brileur 4Y{C) sur fes guides 3} et
{aire coulisser celui-ci jusqu'a Ia bride 5), en le

SESSION
Al 3 : 2008
Technicien en installation des Systémes Energétiques et Climatiques
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
‘Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3
MONTAGE DES GICLEURS
A ce stade de Vinstallation, le brileur est
encore séparé de la gueulard; i est par 3,5+4 mm
conséquent pessible de monler 2 gicleurs
avec la clé en tube 1)A) (de 16 mm), aprés t——f'\
avoir retiré les bouchons en plastique 2)}A), en ] "‘Fhl_

Le réglage de la téle de combustion dépend
uniquement du débit du brlleur a la 2e allure,
c'est-3-dire du débil des deux gicleurs choisis

tenant légerement soulevé pour éviter que le {c)
disgue de stabilité de flamme ne hule conlre la
queulard.
Visser les vis 2) sur les guides 3y et la vis 1) de
{ixation du brdleur & la bride.
- 84 élait nécessaire de remplacer un gicleur
une iols que le brileur a déja ¢1é installé sur la
chaudigre, procéder comme suil:
- Ouvrr fe brileur sur les guides comme
indiqué fig. (B)p .8.

- Ratlirer les écrous 1){D) ¢t le disque 2)
- Remplacer les gicleurs avec fa clé 3)(D). {8}

REGLAGES AVANT L'ALLUMAGE

. Régiaga 5te ﬂﬂ cum?wstism FLAMMKOPFEINSTELLUNG

SETTING THE CUMBUSTION HEAD
REGLAGE TETE OE COMBUSTION
AFSTELLING REANDERKOP

3}
alapage8. .
Tourner la vis 4)(E) jusqu'a falre coincider le & )i
PR R W A 4 = v ke
repére &}C}aqné sur le diagramme {F} avec le 4 Kerten - Notchos - Encaches - Inkepingen
plan antéreur de la bride 5){E). .

5 zgl 138l [ T 11500
Exemple: : 3 1 %
RL 38 avec deux gicleurs de 300 GPH et : o )
pression de la pompe 12 bar, 2 ‘ /’ i . d
Trouver dans le tab. (D) p.8 le débit de deux 1 B AN «
gicleurs de 3,00 GPH: 0 4
YT 5 A Ly 3 26 30 40 50 50
127 + 12,7 = 254 kgh. 10 vt 26 » 36 4 0 60
: - : P Helzbldurchisalz iz Light oil delivery in 2nd st g/
Le diagramme (F} indique que pour un débil i aéi:i(;{zz;itéSa:f;‘x:!azlluim O n o0 m.’h
de 254 kgh le brileur RL 38 nécessile un
téglage de la 1éte de combustion 4 3 encoches
environ, comme Fillustre {a fig. {E).
D4 - 7111
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~ SESSION

, : 4 2008
Technicien en Installation des 'Syst‘éme's Energétiques et-CIimatiqUes '
E. 1- EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TEC-H'NIQUE
sdus_épreu\)_e.A E11: Analyse_s'cienti:fique; et _t'ech'nique d’une installation Unitée U.11
" Dossier Ressource D4 — Question N°4 4h Coef3

A]inieﬁation Combustible

Le bn‘ﬁe_ur est muni d'une pompe a aspitation
automalique et par conséquent, dans les
limites indiquées dans le tableau ci-contre, il
est en mesure de s'alimenter lout seul,
Les circuits hydrauliques de combustible sont
de trois types:
* A double tuyau (le plus courant)
* Auntuyau '
* Enanneau : .
Par rapport & la position respective brileur-
cuve, les installations peuvent étre:
s A siphon

{cuve située plus haut que le brileur)
* En aspiration o

{cuvae situde plus bas que le brileur).
INSTALLATION A DOUBLE TUYAU A SIPHON (A)
Il est opportun que la cote P ne dépasse pas
10 m pour ne pas trop solliciter forgane
d'élanchéité de la pompe et que la cote V ne
dépasse pas 4 m pour permeltre I'aulo-
-amorgage de la pompe méms avec la cuve
presque vide.
INSTALLATION A DOUBLE TUYAU EX ASPIRATION {B)
On ne doit pas dépasser une dépression dans
la pompe de 045 bar (35 cm Hg). Avec une
dépression plus grande, des gaz se dégagent
"du combustible; la pompe devient bruyante et
sa durée de vie diminue.
Nous conseilions de faire arriver le tuyau de
retour & la méme hauteur que le tuyau
d'aspiration; le désamorcage du tuyau
d’aspiration es! plus difficite.

Conseils utiles pour les deux types d'instaliation

{A) ot (B].

— Employer des tuyaux en cuivrs.

— Reéaliser les courbes avec un grand rayon,

~ Ay début et & la fin du lube, pour le
raccordement uliliser des raccords & deux
obnes.

~ En cas d'installation du brdleur dans des
zones avec climal hivemnal trés rigide
{lempératures inférieures & — 10°CY, nous
conseillons d'utiliser des cuves et des luyaux
isolés thermiquement. Eviter le plus petil
diamelre parmi les trois prévus dans le
lableau et choisir le parcours le plus protégé
possible, En dessous de 0 C 1a paralfine
contenue dans le fioul commence & se
solidifier, ce qui provoque l'obstruction des

‘ filires of du gicleyr -

+ H Lm
- H 1 Brileur 2 Brileurs 3 Braleurs
m g mm < mm 2 mm
8 10 121 8 10 12]10 12 14
+4 |52 134 150 | 35 90 152 ] 63 144 150
+3.146 118 460 | 30 80 152 | 55 127 130
+2 |99 104 160 {26 69 1527 48 111 150
+1 133 8 160 {21 59 130 | 40 94 150
+05|30 80 60 |19 53 119 | 37 86 150
0 27 73 10 |17 48 108 | 33 78 150
- 05{24 66 144 {15 43 97|28 70 133
—~% ]2t s8 12|13 37 8|25 62 118
-2 115 4 9% | 9 27 6|17 45 88
-3 18 28 6| 4 16 42110 20 58
-4 12 3] - s 2| - 12 =B
iégends

Valeurs calcuiées pour fioul:
*yiscosilé =8¢81/20°C
» densité = 0,84 kg/dm3
« {ermnpéralure ={0°C
« affitude miax =200 m {a.d.m)

& = Diamétre inleme tuyau

1 = Brileur

2 = Pompe

3 = Filtre

4 = Soupape manuelie ¢'areét

5 = Conduil d'aspiration

6§ = Clapet de pled

7 = Conduit de relour

H = Diff. niveau pompe-clapet de pied
L = Lengueur tuyau

0806-TIS ST 11 ME-1

D4 - 8/11




“BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSIGN
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques |-~ <
E.1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE 2 o
. Sous épreuve. E11: Analyse sclentlf'que et techmque d’une mstallation 1 “Unité U E1 1
Doss:er Ressource D4 - Quest:on N4 4h Coef3

Aba ue de détermination des gicleurs en fonctlon de Ia

Qressmn de la pompe Fod et de la gulssance'

Document a rendre

. F 3 :
21 -::u 25 A , -' -: 250
AN « L = A
205 248 T

B4 28] - 230

-8 23 A-

1084 &) !
T4 22 - 220
18 - ' b 21
P 21 4 T 210
7 9 20 A [ 0
16 -4 19 - Sk 190
PP RPN F 180
o1 a7 ] z |10
14 4 ] R
: 1 16 A R 160
137 4 C B I
J 15 - <} 150
v12 = 1 g -
114 S F 140
" 3 [ 130
] v e f
10 4 12 94 S 120
o 4 M 7 3 F 110
1 10 A 2 L 100
8 - e |
{ 9 A Q [ 90
7~ A gt
18 A g 8
E n:.‘ 5
6 7 7 4 L 70
5 4 6 4 - 60
- ] F
4 4 5 A - 50
b 4 - - 40
3 7 E =
1 3 7 L 30
2 1 i
4 2 A L 20
1 g T b
| L L 10
0 N o > L 0

~ © o = - ™ © <+ Te) © ~

Exemple : Pour une pression de pulvérisation du fioul de 10 bars et pour un gicleur de 1 US gal/h, le débit
délivré est de 4,5 Vh, soit d’environ 3,8 kg/h et d’ot une puissance d’environ 45 kW.
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Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques -

SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

~ Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation ..

Unité U.11

~ Dossier Ressource D4 — Question N°4

{ -4h . Coef3
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Technlmen en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques B

"SESSION
2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE _

. Sous epreuve E11: Analyse scientifique et technique d’une installation =

Unité U1

- Dossier Ressource D4 Questlon Nga

| 4h coefs |

Dlagramme d’ Ostwald pour Ie floul domesthue s

_' Document a rendre

Cogfvewy

W

¥

¥

TR . M

W -

g v

_ \/ o

@ H 4 3 4 & -4 ¥ g g kY] 1 132 2 4
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet — Question N°5 4h Coef3

V/ Climatisation sur 30 points

Contexte :

Les pensionnaires se sont plaints en hiver, que des mauvaises odeurs persistaient dans la
salle de restauration, l'air y est trop vicié. Pour remédier a ce probléme, il a été proposé
d’augmenter 'apport d'air neuf sans augmenter le débit de soufflage.

Vous disposez : (conditions ressources)

Schéma de principe de l'installation [SG1 — Page 1/2],

Nomenclature d’équipements [SG1 — Page 2/2],

Extrait du CCTP, Chapitre V et des mesures prises par le technicien [D5 — Page 1/1],
Diagramme de I'air humide [R5 -~ Page 2/2],

De l'information suivante : - Les apports internes sensibles et latents du local ne seront pas
pris en compte pour le calcul en condition hivernale.

e On définit : - La puissance d’une batterie chaude par la formule suivante :

Pac = qmas X (has — hav) avec Psc puissance de la batterie chaude en kW

gmawm : débit massique d’air de mélange en kg/s

has : enthalpie massique de I'air soufflé en kJ/kgas

ham : enthalpie massique de I'air de mélange en kJ/kgas

Réponse sur

Vous devez : (travail demandé)

- Document

a) Donner le débit total passant par la centrale de traitement d’air
réponse [R5]

b) Suite a la campagne de mesure du technicien, tracer 'évolution

de 'air dans la centrale en vert. Compléter le tableau de mesure. |- Document

) _ _ , réponse =»[R5]
Attention : pour la suite des questions et afin de remédier au
‘probléme de mauvaises odeurs, le débit d'air neuf passe a 2
volumes d’air neuf pour 1 volume d’air recyclé

c) Suite au nouveau réglage sur le caisson de mélange donner le

' nouveau débit d’air neuf et d’air recyclé. : - Document

d) Indiquer en rouge le nouveau point de mélange, et tracer la reponse -)[R5]~

nouvelle évolution de I'air pour la batterie chaude, en gardant la
méme température de soufflage. Compléter le tableau de
mesure.

e) Déterminer la puissance de chauffage de la batterie chaude,
comparer la puissance calculée ci-dessus a la puissance de
batterie chaude installée. Que peut-on en déduire ?

- Document
réponse 2 [R5]

- Document
réponse »[R5]

Critéres d’évaluation : Notation
- Les débits sont correctement déterminés. sur...6
- L’évolution de l'air dans la CTA, le tableau de mesures est juste. sur...16
- La puissance est correctement calculée et la déduction est judicieuse. sur...8
Q5 - 111
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation |Unité U.11

Dossier Réponse R5 — Question N°5 ' 4h Coef3

V/ Climatisation

Question a) Donner le débit dair total passant par la centrale de traitement d’air de la salle
de restauration.

Débit total : QVAT = veerreenrerennnrenes reteeeeenmssstesmmsssesssentEssereanntrtannssnsnanttanasnnsennen m%h

Question b) Tracer I'évolution de lair sur le diagramme de l'air humide et compléter les
lignes A, B, C, D du tableau de mesures.

Pour la suite des questions et afin de remédier au probléme de mauvaises odeurs, le
débit d’air neuf passe a 2 volumes d’air neuf pour 1 volume d’air recyclé

Question c) Déterminer les nouveaux débits d'air neuf et d'air recyclé.

DEbit QIF NEUS 1 QVAT = teererrrririsesssessssnssearsensssssssssssseenssssssnssnnssssssesessaeesssssssnns m%h

DéDbit air reCYCIE QVAR = weereerrrrersnsmaeressssnsrerrssssssesremssssnesssssnnansessssnssssessssssnnes m3h

Question d) Indiquer le nouveau point de mélange et tracer la nouvelle évolution de I'air pour
la batterie de chauffage en rouge. Compléter les lignes E et F du tableau de mesure.

Question _e) Déterminer le débit massique et la nouvelle puissance de chauffage de la
batterie de chauffage :

Débit Massique GMipe = vuuireiiveeriaiieciirsiirniirir s e e reanes Kg/h
SOOIt GMpe = coiviiiiiieiriiirerir e rsire st an i er e sa st s s e nrararasanen Kg/s
Puissance de chauffage Phe = covevrrirrioreirnenersirsere s reensrresissnsssssensnsansanes kW

Comparer cette puissance calculée a la puissance de batterie chaude installée

Puissance calculée : ............... W | e Puissance installée : ......eceveee. W

Que peut-on en déduire ?

0806-TIS ST 11 ME-1, R5- 1/2




BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION |
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation |Unité U.11

Dossier Réponse R5 — Question N°5 4h Coef 3
jySIPR A 0,04
DIAGRAMME PSYCHROMIETRIQUE (T
& f W
~‘?\ 1304~ / / T~/
& ~4
TABLEAU DE MESURES & 7~ 10,035
. _ , . Sl [l |
REPERE Ten;;;il:eture F;I':lr:t'i?rlctae Masse deau | Enthalpie n:/:sl:?;ﬁe Q/@ /\\\
Ts °cl f % | x kikges | h  kdkge |V miKge ~<_
T—
recyclé A ~
/ 1003
B Extérieur /\ — ~
100 \ w ™~
QQQ/\ N\ — ’Q
Réglage ¥: air C Mélange /,"/ o 7§\\ & -~ -
neuf, % air A S 0,025
, 90 / 7 q e s
recyclé D soufflage y S o
7& D \\7\ \54
~L] [ I9sd N\ R
Réglage2/3 E Mélange s d >4 | A T &
air neuf1/3 air T~ e\ [ =0,02
recyclé F | | souffiage 70 /T~ T~ 2 ) ~|<""
A COMPLETER )y 3
A T~ ~ e {20,015
\ ] LA T T &2 AN o
50, %\Z 7< T~ >< 7&\ \ 4-\/>< g
> X < < LG
/ T i e N ~| L 5
S A TR T T T~ ™ %! o0t
</ = 1T T \ T~ L ~— \\\ ok ,
30T N — 1 :
T <1+ ~ < - — s > N
20 // // | >(/ x*\ I >< ~_
- = - 0,005
10 " e 1 < ] y// \><'/ _— /> - _— |
R e e e e e, LS D e i B S 1| T N% T e
Il e e e e e e e i e W B S oS ~L [N o1 [~ ~
e e e e e e I B e I A\ P S o I e s ~_ ~_
température 'en °C
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
R5 - 2/12 ’
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2008
E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier sujet — Question N°6 4h Coef3
VI/ Electricité sur 20 points

Contexte :

Les moteurs des ventilateurs des deux centrales de traitement d’air doivent étre cablés pour

passer en démarrage étoile-triangle.

Vous disposez : (conditions ressources)

Schéma de principe de l'installation [SG1 — Page 1/2],
Nomenclature d’équipements [SG1 — Page 2/2],
Extrait du CCTP, Chapitre VI [D6- Page 1/3],

salle de vie : - Circuit de commande [D6 — Page 2/3],
- Circuit de puissance [D6 — Page 3/3]

Schémas électriques de démarrage étoile-triangle pour le moteur du ventilateur de la CTA

Vous devez : (travail demandé)

a) Expliquer 'intérét de ce type de céblage pour les démarrages
des moteurs des ventilateurs des CTA.

b) Renseigner le document réponse R6 a partir des schémas
électriques du moteur du ventilateur de la CTA salle de vie.

Réponse sur

- Document
réponse *“»[R6]

- Documents
réponses =»[R6]
> [D6 Pg 3/3]

Critéres d’évaluation :

- L’intérét de ce type de cablage est justifié.
- Les éléments sont correctement identifies.
- Le céblage triangle d’un moteur est juste.

- Les bobines des contacteurs moteurs sont correctement identifiées.

- Les chronogrammes sont tracés sans erreur.

0806-TIS ST 11 ME-1
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“BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC [ |

2008
‘Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Cllmattques -

E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNlQUE , :
Sous épreuve. E11: : Analyse scientifique et technique d’une installation _ ' AUnité uU.11

Dossier Reponse R6 ~ Question N°6 | 4h Coef3 1
v EIectrncute
Questlon a)

Expllquer l’mteret de ce type de cablage pour les demarrages des moteurs des
ventllateurs des CTA. : -

R T
----l-------l-lp‘----u---n.o----u----lu---------‘--l-------u-u--u-----lll----u----u-------l-------u--'-‘_--lunnnnnl-li---v.-.- llll
Illlll'llllllIIIIZIIIlllllll!IllllllllIIIIIIIIIlllllill.IlIl-llllllllrllIIIIIlllll‘llIIl!I;IllllllIlllllllllllllIlIl -------------
R L T Ty Y T T TR T LTI

Question b)
Analyser les schemas electrlques du moteur du ventllateur de la CTA salle de vie.

» 1 Identmer sur les schemas les composants sunvants

2. Sur le schema du circuit de puissance, Surligner depuis Q1 la partie du cwcu:t qu1 permet
- un cablage tnangie du moteur. :

3. !dentiﬂerA B et C, les 3 bobines des contacteurs moteur, par rapport & leurs contacts.
Reporter ces réponses sur le schéma du circuit de commande.

- A est la bobine du contacteur moteur : KM........

- B est la bobine du contacteur moteur : KM........ :
- C est la bobine du contacteur moteur : KM........

4. Tracer les chronogrammes pour chacune des bobines A, B, C des contacteurs moteur.

Echelles : Tension 4 volts / graduation
: Temps 10 s/ graduation
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. Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et techniqﬂg d’une installation .~ “Unité U111 |
“ Dossier Réponse R6 — QuestionN°6 | 4h Coef3 |
o [Appui sur BP marche) Lo ( 'Appui sur BP afrét) -
Y i : S - a .
§ Bobine A. contacteur moteur | |
8 T - IR
B T T , “Temps
-ttt ,' TFH_» |
& - Bobine B, contacteur moteur |
— 7 :
L ' ’ 8
: Temps
:> .
o1 L e s -
Os
e
2 A Bobine C, contacteur moteur
kS
emps
> .
Os
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E. 1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
Sous épreuve. E11 : Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.11
Dossier Ressource D6 — Question N°6 4h Coef3

MAISON DE RETRAITE DU SILLON - 49 ANGERS
TRAVAUX DE RENOVATION

Lot N°8 Electricité

VI/ Electricité

Tension d’alimentation générale et de puissance 380V / 50Hz
Circuits de commande 24V / 50Hz
Régime de neutre TN

Les armoires de commande des centrales de traitement d’air seront modifiées afin de permettre
un démarrage étoile-triangle des moteurs des ventilateurs.

Les moteurs des ventilateurs sont de type asynchrone et alimentés en triphasé.

D6 - 1/3
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Sous épréyVe. E11: Analyse scientiﬁquga; et technique d’une installation ' 7 “Unité U.11

o Dossier Ressource D6 - Question N°6 = | 4h Coef3
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o  Sous epreuve E11: Analyse scientifique et technique d’une mstallatmn | Unité U.11
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