BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2H
DOSSIER SUJET COEF 2

Vous allez intervenir en tant que technicien de maintenance sur une chaufferie scolaire située en

région parisienne.

Cette chaufferie a été mise en service en 2006 et a déja été controlée 2 fois, vous allez devoir effectuer

la 3°™ visite de maintenance.

Question N°1 :

Contexte :

On vous demande de préparer une intervention de maintenance sur les chaudiéres a4 condensation
situées dans la chaufferie de 1’école maternelle.

Vous disposez : (conditions ressources)
Fiche de maintenance de la 2éme visite

Documents techniques

Vous devez : Réponse sur :
a) Repérer le lieu d’intervention - Copie anonymée

Copie anonymée

b) Détailler chronologiquement I’intervention et organiser
précisément la mise en service

c) Identifier le matériel nécessaire & I’intervention de maintenance - Copie anonymée
Critére d’évaluation.........ccevevevuveieninenrnieesnennen. vereressnensnnnen . SUY 20 points
a) Le lieu est correctement identifié Sur 2 pts

b) La planification de I’intervention est structurée et chronologique
L’organisation de la mise en service est cohérente Sur 10 pts

c) Le matériel choisi est adapté 4 I’intervention Sur 8 pts

Fiche de maintenance de la 2éme visite :
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE 12
INTERVENTION
DOSSIER SUJET 2H
COEF.2
PROCES VERBAL de MISE EN SERVICE N° l 1456
LIEU de L'INSTALLATION
Nom/ Raison sociale: Ecole Victor Hugo
Ne: 12 Rue: des Peupliers
Localité: Vincennes Tél:
Nom du demandeur: Code postal: 94300
Date de I'appel: Date d'intervention: Le 14 Avril 2007
Heure Heure de
Nom du client professionnel: d'arrivée: 9h00 départ: 12h30
BRULEUR CHAUDIERE AUTRES DONNEES TECHNIQUES
Marque: De Dietrich Marque:  De dietrich Alim électrique: 230V
Type/modéle: modulant Type/modéle: C 210-210 Régime/neutre:
N° de
série: Puissance nominale: kw
Combustible: gaz Pression foyer: daPa RECUPERATEUR
Long. de téte: Puissance utile: 210 kW Marque:
Type de
Type de coffret: modéle:
Plage de fonct.:
Relevés fuel Marque/Gicleur: Pompel/type:
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Relevés gaz | Gaz type H P.C.I: 10 | Pression: 20 Altitude: Fac.cor: | 0,96
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Valeurs 3531210] 20 | 0 | 3,6 88|54 30 0 20| 65 | 50 98
Contréles | (valider & l'aide d'une croix) Etanchéité gaz X Aquastat sécur, X Aquastat limiteur X
Mini Maxi
Réglage pressostats | Gaz | (mbar) X | (mb) x | Air Mini {(mb) X | 2éme allure (mbar)
Référence bloc gaz Emplacement ci-dessous réservé au
ressostat air électrode ticket de I'analyse de combustion
ressostat gaz vanne 3 voies -
pompe
ventilateur chauffage
Observations / Remargues:
Rien a signaler, hormis qu'il faudra nettoyer la chaudiére lors
du prochain entretien.
Opérateur: I 21 Client:
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 - EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2
DOSSIER SUJET CO]?F.Z
1 Configuration de la chaudiére
12 127 2? 26 25 24 2/0
| /
€211 001
1. Admission d'air 18. Trappe de visite
2. Evacuation des gaz brilés 20, Tableau de commande
3. Point de mesure 0,00, 21. Boulon de réarmement
4. Caisson d'air 22. Infemupleur général Marche () / Arét (O)
5. Pressostal dair 23. Touches de réglage
8. Sysieme de mélange gaz/air intégré (SMI) 24. Raccordement gaz
1. Ventilateur 25. Raccordement retour
8. Brdleur 26. Raccordement départ
8. Electrode d'allumagefionisation 27. Robinet de remplissage/vidange / Coanection deuxiéme retour
10. Viseur de flamme 28. Disjoncteur 4A {en fagade aridre)
1. Bloc gaz combiné
12. Corps de chauffe
13. Sonde de lempérature de départ
14. Sonde de température retour
15. Sonde de fempérature du corps de chauffe
16. Sonde de gaz brilés
17. Bac des condensats
18. Evacuation des condensats
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 —~ EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2H
DOSSIER SUJET COEF 2

Installation électrique

1. Généralites

La C 210 est équipée d'un appareilage de commande et de séourité
& défection de flamme par ionisation La € 210 est entigrement
cablée. Toutes les connections électriques externes (sondes, elc.)
peuvent étre raccordées aux borniers du tableau de commande

2 Speclfications slectrigues

Le branchement au réseau électrique doil &re réalisé conformément
aux prescriptions des compagnies distributrices d'énargie locales ef
& la norme NF C 15-100 (France).

21 Tenslon d'alimentation

La C 210 est congue pour une afimentation de 230V-50Hz avec un
systéme phasefeutrefterre. D'autres lensions ne sont autorisées
qu'avec un transformateur de séparation,

3 Coffret de séeurité

i Le fil de terre doit &tre d'au mains 8 mm plus long que les fils L
N,

Marque : Gasmodul
Type : MCBA 1463 D
Tension réseau 230V /50 Hz
Temps de séourité : 3 secondes
Temps de prébalayage : 12 secondes

Temps anti-court cycle : Réglable de 0 & 300 secondes

{réglage usine 60 secondes)
programmable (10 secondes,
1-15 minutes, continu ; Réglage
d'using 3 minutes)

Puissance absnrbée maximum 200 W

de la pompe

Post-circulation de fa pompe

31 Pulssance absorbée

Puissance absorbée & fanél / puissance minimum | pleine
puissance :

C210-85: RWieswraw
G 210-130: W8 W/IE4W
G210-170: 12WiBsW/i110W
C210-210: WIS W/ 160 W

32 Valeurs du disjoncteur

La chaudiére est équipée d'un disjoncleur 4 A,
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC

TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 - EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2H
DOSSIER SUJET COEF .2
3.3 Valeurs des fusibles
La chaudiére est protégée par des fusibles situés dans Je coffret de
sécurité
F1 2 AF - Alimentation générale - Fusion rapide g ,/’;':M‘ FLATINE .
F3 4 AT - Protection du circuil intere 24V, ’ ot FORMATEUR
Fusion lenie X7 ALLUMAGE
Fusibles

3.4 Controle des températures

X8

0020192

La C 210 est dotée de sondes de température de départ, de
température retour, de température du corps de chauffe et de
température des gaz brilés, ces sondes permettent de faire varier la
puissance de la chaudiére en fonclion de lempératures mesurées.

3.5 Contrdle du déblt d'eau

Les températures de départ ef des fumées peuvent stre réglées en

fonction de Finstallation.

La C 210 est équipée d'un disposilif de contrdle du débit d'eau base
sur ta mesure de la différence de température entre le départ et le
retour. A partir de AT = 25°C {réglage d'usine), la chaudiére diminue
sa puissance er modulant permeltant au brileur de resler en service
le plus longlemps possible A partir de AT =45°C, fa chaudiére se
coupe, pas de mise en sécuritd. Un message est alors affiché sur la
DIEMATIC 3.

3.6 Sécurité de température maximum

La séourité maximale arréle la chaudiére lorsque la température de
feau est trop élevée (110°C ou moins) el vemouille {dérangement)
l'automale de commande. Une fois le probléme résoly, il suffit de
déverrouiller a chaudiére 4 Paide de fa touche wpy.

3.7 Pressostat d'alr différentlel LDS

Lors d'une demande de chauffage le microprocesseur demande une
ouverture {olale du systéme SMI. A ce moment un contréle inteme
du pressostat d'air est effectué. Si fe contact LDS est ouvert
{confiemant pas d'eir} le ventilateur démarre. Aprés une période fixée
le SMI se ferme & une position de contrdle, la pression dair
differentiel augmente fermant le contact LD'S (confirmant que le débit
dair est suffisant pour continuer le cycle). Le SMI conlinue 4 se
fermer jusqu'd la posifion de démarrage et provoque le train
d'étincelle pour lallumage.

4 Raccordements

Le pressostat LOS ne sert qu'au démarrage.

lls sont accessibles en refirant le capot tle du tableau de
sommande, borniers ainsi que composants électroniques (Voir
Raccordements dlectriques).
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2H
DOSSIER SUJET COEF .2

Mise en service

1 Adaptation en fonction de I'altitude

Les chaudiéres C 210 sont pré-configurées pour un fonctionnement
& une alfitude se situant entre 0 et 250 mélres. Pour les alfitudes
supériaures & 250 méires, i faut changer de TYPE {voir lableay ¢i-
dessous),

Pour modifier le TYPE, voir tableau “MODE TESTS".

Modéles Alfitude

C 240-85 Modéle 85 pour une altituds infarieure & 250 mélres
021086 tdodéle 85 pour une alfitude supérisurs & 250 métres
C 210130

G 210170

G 210-210 Fodéle 210 pour une aliituds inférieurs & 250 mélres
G 21021 Kodele 210 pour une altitude entre 250 &t 750 métres
G 210212 Iodéle 210 pour une altifude supérisure a 250 matres

2 Premisére mise en servics

S'assurer que la chaudiére est hors tension
Enlever [a jaquette de la fagade

Contréler le raccordement gaz

Ouwrir le coffret de commande

Contréler e raccordement électrique

E T B P

Mettre linstallation en eau (conssil 1.5 bar & froid suivant le type
de vase dexpansion installé ; pression minimale de 0.8 bar ;
pression maximale de 6 bar)

7. Purger linstaltation
8. Metlre de 'eau dans ke siphon des condensats

8. Fermer le coffret de commande

10. Vérifier les conduits damenées dair neuf et d'évacuaiion des
fumées {ou la ventouse)

1. Ouvrir ba vanne gaz

12. Mettre la chaudiére sous tension

13. Metire la chaudiére en demande ou utiiser la fouche manuelle
14. Mettre l'interrupteur général sur 1

18. Conlrdler le bon fonctionnement du dispositit de réglage du
rapport airigaz en mesurant fa teneur en CO, (ou en Oy enraison
de ladjonction de CO, dans e gaz naturel dans certaines
régions) dans le conduit d'évacuation des gaz brilés {point de
mesure)

Fagade de jaquette démontee Fagade de jaquette montée
. Pression gaz dans le Pression gaz dans le
%a.. 0 .
COzfn a c 2% 02% bloc 002% 02% bloc
Pleine puissanse {100%) 87+£02% | 54204% 0 mbar 00£02% | 48+04% Non mesurable
Puissance minimale (=10%)| 8.7 +05% | 542 00% Non pertinent 00+05% | 48+00% Non mesurable

16. Connecter le manométre de gaz au bloc combing,
17. Cennecter lanalyseur des gaz brilés.

18. Mettre la chaudigre en pleine puissance.

19. Contrdler la pression de gaz ffacade de jaguette démontée). Si
les valeurs mesurées différent de celles indiquées dans le
tableau, un réglage est & effectuer. La pression doil étre de

0 mbar. Ajuster si nécessaire au bloc gaz.

Baccalauréat Professionnel TMSEC 2008
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BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TMSEC
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES ENERGETIQUES ET SESSION 2008
CLIMATIQUES
E2 — EPREUVE DE TECHNOLOGIE : PREPARATION D’UNE UNITE U2
INTERVENTION
2H
DOSSIER SUJET COEF 2

Multibloc gaz 4/5/6 slements

(1) Visde réglage.
(2) Prise de pression.
Point de mesure du courant d'lonisation
Fil blanc de la sonde

Fil de terre

1Volt = 1 BA

Baccalauréat Professionnel TMSEC 2008

Exemple 3.6 Valt = 3.8 LA Contrler CO,% (0,-%)} dans le tableau.
Ajuster si nécessaire a 'aide de vis au systéme SKML Contrdler la
flamme par le viseur, celle-ci doit étre stable, sa coloration doit &tre
bleu avec des particules orangées sur I pourdour du brileur.

RSN
CO2% ol

-

I 216, 0038

@ Les chaudiéres C 210 sont préréglées en usine au gaz

naturel H {G20 - 20 mbar), Il peut arriver dans quelgues cas
rares lors d'une installation sur un réseau gaz L (625 - 20/
25 mbar) que le préréglage usine ne permette pas de
démarrer la chaudiérs {decollement de flamme),
La procédure consiste alors 4 tourner la vis de reglage du
€O, par pas de 1/2 tour dans fe sens "+" et de falre des
essais de démarrages successifs. Une fois 1a chaudiére en
fonctionnement, procéder au réglage en reprenant a
I'étape 15,

20. Mettre la chaudiére en puissance minimum,

21, Contréler COo% (O7%). Siles valeurs sont situges en dehors des
valeurs dans le tableau, nous consulfer.

22. Refermer soigneusement les poinis de mesures.
23. Remetire la fagade de la jaquetle en place.

24. Laisser monter la chaudidre & la température maximum
programmeée ef arréter.

25. Lorsque la pompe est arrélée, effectuer une nouvelle purge et
compléter la pression d'eau.

26. Regler les bridages en puissance chauffage etfou eau chaude
sanifaire si nécessaire.

27. La chaudiére est maintenant préte a fonctionner.

28. Reégler le thermostat d'ambiance ou la régulation.

Page 7/10
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2H
DOSSIER SUJET COEF 2

’ N : i
Z La C 210 estliviée avec un certain nombre de réglages de base
nécessaires pour son fonctiornement. Pour changer ces
paramétres voir chapifre "Tableau de commande”.

3 Réglage de la pulssance maximale instaliée

Ilest possible de regler fa puissance maximals instaliée entre 20% et D'usine le réglage est configuré & 100%. Pour madifier cette valeur,

100% de ta puissance nominale haute. linstallateur peut se reporter au chapitre "Tableau des réglages
installateur” en agissant sur le paramétre P.MAX CHAUF a travers
les touches + &t -

4 Réglage de la pulssance chaudiére pour fa mesure des émlsslons

- Ouvrir le volet de fa régulation P_ - Puissance minimale
- Appuyer simultanément sur les fouches TEIID et S[lp pendant L'affchage indique

2 secondes. o pes EMISSION MES. 88.8° : Température chaudiére
- Utliser les fouches + et - pour passer de P 4 P, EMISSION MES. 8886 - Vitesse du venateur
£ : Puissance maximale de la chaudidre EMISSION MES. 88.8uA : Courant d'ionisation

5 Mise hors service

- Gouper falimentation électrique de la chaudidre.
- Fermer le sobinel d'arrivée gaz.

&
z Songer aux risques de gel.
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INTERVENTION
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Entretien

1 Généralités

La chaudiére est presque sans entretien si elle est correctement
réglée. La chaudiére doit uniquement faire Tobjet d'un controle
annuel et si nécessaire étre nettoyée.

2 Inspection

Linspection annuelle de la € 210 peut se limiter aux opérations
sufvantes ;

- Contrdle de la combustion de fa chaudiére
- Nettoyage du siphon. ContrSler 'évacuation des condensals,
- Réglage de félectrode d'allumage

21 Contréle de la combustion de la chaudiére

- Contrdle d'#lanchéité (coté hydraufiqus, d'évacuation des gaz
bridés et gaz)

- Contrble des conduits concentriques d'évacuation des gaz bralés
et d'aspiration d'air comburant dans le cas ol la chaudiére est
instaliée en version ventouse

- Contibler la pression hydraulique

Ce contréle peut &tre réalisé en mesurant la teneur en COH/0, dans
le conduit d'évacuation des gaz brilés au point de mesure et la
pression de gaz au bloc combiné. Faire chauffer 4 cefte fin Ia
chaudiére jusqu'a une température d'eau d'environ 70°C.

2.2 Réglage de l'électrode d'allumage

Ainsi la tempéralure des gaz brilés peut &fre mesurée au point de
mesure dans le conduit d'évacuation des gaz brilés. Cstte

température ne peul pas excéder la température de relour plus de

30°C. Si les caractéristiques de combustion ne sont plus optimales,
un netloyage est nécessaire.

Contréler le réglage de Pélechrode d'allumage. L'écartement de
Félectrode dallumage doit &re de 3-4 mm. Si non, remplacer
I'électrode (joint y compris).

23 Contréler la pression hydraulique

La pression hydraulique deit &tre de 0.8 bar minimum. La pression
hydraulique dépend de la hauteur statique supérieure 4 la chaudiére
{pression statique, 1 bar = 10 métres C.EJ. Il st recommandé de
remplir Minstaliation jusqu'a 0.8 bar environ.

3 Netloyage

Lorsque la chaudiére est encrassée, Il convient de procéder aux
opérations de maintenance qui suivent.

- Nettoyer le systéme SM!

- Nettoyer le ventilateur

- Nettoyer ['échangeur de chaleur
- Nettoyer le brileur

- Nettoyer le siphon

Mode opératoire ;
1. Refirer fa jaquelte de facade

Faire fonctionner la chaudiére & sa puissance maximale (mode forcé
*haut’) en pressant simultanément les touches LE[I» et ClIp
pendant 2 secondes.
- Laffichage indigue

EMISSION MES. 88.8° : Tempéralure chaudiére

EMISSION MES. 8888 : Vilesse du ventilateur

EMISSION MES. 88.8uA - Cauranl dYonisation

Baccalauréat Professionnel TMSEC 2008

2. Lorsque le systéme de mélange SMia &té complétemeni ouvert
et que la préventilation commence, la chaudiére doi étre mise
hors service en coupant 'alimentation éectrique sur la chaudiére
{interrupteur principal sur le tableau de commande).

3. Fermer fe robinet d'arrivée gaz.

Nettoyer le systéme SMI :
4. Retirer les raccordements glectriques du SM1L

5. Retirer le luyau de pression Jd'air sur le SMI,

8. Dévisser les 4 boulons & pans creux autowr de la partie
superieure du SMI

7. Retirer le couversie noir du SMI.

8. Enlever le couvercle métallique y compris son axe et ses clapets
de maniére verlicale du boftier du SMI.

_@ Eviter d'endommager I'axe et les clapets.
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9. Nettoyer les clapets et les parties usinées du SMI avec un chifion

imbibé d'alcool. Ne pas utiliser d'objets aigus e veiller a ce que
la vanne & gaz ne change pas sa position pendant l'opération de

10. Replacer toutes les piéces dans 'ordre inverse. Ne pas oublier

de glisser I'axe dans son guidage lors du remontage du couverdle
métallique dans le boitier du SMI.

Nettoyer le ventilateur :

11,
12.

13.
14.
15.

Retirer les raccordements lectriques du ventilateur.

Dévisser le manchon de serrage entre fe SMI et le bloc combiné

Devisser les boulons et écrous du cote sortie du ventilateur.
Retirer le SMi avec le ventilateur.

Pour le contréle et le nettoyage du ventilateur, le SMI doit étre -
séparé du ventilateur :

- Refirer les boulons du coté entrée du ventilateur
- L'utilisalion d'une brosse en matiére synthélique s'impose

@Ne pas déplacer les clips d'équilibrage de la roue 4 aubes.

- Enlever la poussiére du ventilateur avant son remontage. Faire
attention au bon positionnement du joint entre fe ventilateur et son
coude de mélange.

Nettoyer P'échangeur de chaleur :

16. Dévisser les écrous du couvercle d'inspestion sur ta fagade de

17. Refirer le couvercle

18. Nettoyer 'echangeur avec l'outit de nettoyage prévu & cet effet

alternafivemrent, avec de Tair comprimé : rincer
éventuellement avec de l'eau.

19. Le collecteur de condensats peut étre nettoyé en retirant le

bouchon en haut du collecteur {avant le tuyau d'évacuation des
fumées) et en ringant le coliscteur avec de l'eau.

Nettoyer le brileur :

20. Démonter le braleur. Contrdler le brileur et éventueliement

Nettoyer le siphon :

netloyer par aspiration sans contact {par exemple avec de l'air
comprimé entre 2 et 5 bar : respecter une d'istance d'environ 1
cm jusqu'a la surface du brileur)

21. Enlever le siphon au fond de la chaudiére et le nettoyer, Remplr

le siphon d'eau. Remonter le siphon.

*
2 Les joints d'étanchélité entre le couvercle d'inspection et

'échangeur de chaleur d'une part, st le braleur et
l'échangeur de chaleur d'autre part, peuvent rester collés
dans le cadre des travaux d'entretien.

Un joint endommagé ou durci doit toujours &tre remplacé.

Remonter ensuite toutes les pidces dans l'ordre inverse.

@ Eviter les contacts directs entre les cdbles et les parties

chaudes de la chaudieres.

Remettre la chaudidre en service.
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