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DOSSIER TECHNIQUE

Le chemin rural N° 79, assurant la liaison d’une zone urbanisée dense avec une zone d’activité
commerciale, présentait des dégradations importantes de la couche de surface, des parties ravinées et une
largeur de voie trés insuffisante au vue de 1’augmentation du trafic.

De plus, lors d’orage, les eaux de ruissellement non canalisées accentuaient la dangerosité de cette voie.
En 2003, les services techniques de la mairie de Béziers, élaborent un projet de rénovation de cet axe.
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Ce dossier, commun aux trois sous-épreuves E.11, E.21 et E.22, sera étudié

par le candidat durant une heure.

Il sera remis au surveillant de salle :

o a lafin de I'heure de prise de connaissance,

o a la fin de chacune des trois sous-épreuves E.11, E.21 et E.22.
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Consistance des travaux

VILLE DE BEZIERS
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CONSISTANCE DES TRAVAUX

Les travaux comprennent :

Mise a l'alignement a 6.00 ml de la chaussée
Réfection du corps de chaussée

Réfection et création de trottoirs

Pose de bordures et caniveaux,

Mise en place d'un réseau pluvial

Mise a niveau d'ouvrages,

Revétement de chaussée,

Soutenement des terres.
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ARTICLE 8 : CHAUSSEE - TROTTOIRS

8-1  Lachaussée comprendra :

- une couche de forme de G.N.T. 0/31.5 . d'épaisseur 0.20 m

- une couche de fondation de G.N.T. 0/20 d'épaisseur 0.25 m

- une couche de base de Grave bitume 0/14, d'épaisseur 0.20 m

- une couche de roulement en revétement de béton bitumineux 0/10 d'épaisseur 0.05 m

8.2  Les trottoirs comprendront :
- une couche de fondation de G.N.T. 0/20, d'épaisseur 0.15 m
un revétement de 0.03.ml d'épaisseur en béton bitumineux 0/6

ARTICLE 14 : MATERIAUX POUR CORPS DE CHAUSSEE

Les matériaux de concassage de carriére de nature calcaire ou basaltique devant constituer 1 corps de
chaussée seront proposés par l'entreprise au Maitre d' oeuvre. Ils auront une granulométrie de 0/31,5 ou 0/20.
Le matériaux répondra aux conditions suivantes:

- 'équivalent de sable exécuté sur la fraction 0/5 du matériaux devra étre supérieur a 40.

- I'indice de plasticité du mortier devra étre indéterminable;

- le coefficient DEVAL sec sera au moins égal a 14 (la valeur DEVAL sec et DEVAL humide
demeurant inférieur 4 2. De plus, le coefficient Los Angeles du matériaux sera a plus égal 4 25.

La provenance et les caractéristiques du matériaux devant constituer le corps de chaussée devront étre
définies dans une notice technique (Art. 24 du C.C.T.P.).

ARTICLE 22 : CANALISATION
Les canalisation en béton centrifugé armé seront de Classe 135A, celles en P.V.C de Classe 41 CR 4 ou

Classe 34 CR 8, devront répondre aux qualités et tolérances fixées par les normes en vigueur, (NF P
16.352 pour les canalisations en PVC).

ARTICLE 32 : REMBLAYAGE DES TRANCHEES

32.1 Mise en oeuvre des remblais :

Le remblayage ne pourra étre entrepris qu'autant que les ouvrages auront €€ reconnus bien

exécutés. Il s'effectuera au moyen de matériaux concassés de carriére, présentant une courbe
granulométrie s'inscrivant dans un fuseau type de tolérance de matériaux pour assises de

chaussée compactée; la granularité sera continue.

La granularité sera au maximum d'un type 0/31,5.

L'équivalent de sable sera compris entre 25 et 65.

La provenance et les caractéristiques du matériau de remblayage devront étre définies dans

la notice technique conformément a l'article 25 du présent C.C.T.P.

Les remblais seront exécutés par couches de 0,20 m chacune d'elles étant arrosée et

compactée.

La premiére couche 0,10 m au dessous des tuyaux ou des gaines, jusqu'a 0,15 m au dessus

de la génératrice supérieure des tuyaux ou des gaines sera constituée par du sable fin de

riviére . La bonne exécution de cette couche sera constatée par le Maitre d'Oeuvre avant de continuer les
remblais. Au dessus des gaines devant recevoir des cables l'entrepreneur devra dérouler un dispositif
avertisseur (grillage plastique) suivant les normes en vigueur.
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Tout déversement brutal sur la canalisation est interdit.

Le compactage sera effectué avec des engins appropriés, de fagon a obtenir une densité
séche en place au moins égale en tout point de la couche 3 96 % de la densité séche
maximale donnée par I'essai PROCTOR modifié.

32.2 Essais et contrdles :

- étude préliminaire |
- essai PROCTOR modifié
- contrdle de compacité

- densité in situ

ARTICLE 33 : POSE DE BORDURES ET CANIVEAUX

Un tracé au sol sera effectué préalablement aux terrassements. Un piquetage d’une précision
rigoureuse en planimétrie et en altimétrie sera mis en place par les soins de l'entrepreneur,
pour les alignements droits aussi bien que pour les courbes ot les piquets seront d'autant plus
rapprochés que le rayon sera petit.

Les bordures seront posées sur une fondation en béton de ciment dosées 4 350 Kg de C.P.A.
de 0,15 m d'épaisseur. Elles seront épaulées c6té trottoir jusqu'a mi-hauteur. Les joints seront
bourrés au mortier et lissés au fer a joint; toute trace de laitance de ciment sera
immédiatement nettoyée. Les caniveaux seront posés sur une fondation en béton de ciment
dosée a 350 kg de C.P.A. de 0,15 m d'épaisseur. Ils seront épaulés c6té chaussée jusqu'a
mi-hauteur.

1l ne sera admis aucune cassure dans l'alignement des bordures aussi bien en plan qu'en profil
en long, et tout particuliérement au raccordement entre les bordures droites et courbes.

ARTICLE 36 : REGARDS VISITABLES

Les murettes et radier seront en béton dosé a 300 Kg de C.P.A. par M3.

Les murettes seront coffrées intérieur et extérieur, le radier étanche comportera une cunette
de hauteur au moins égale au rayon de la canalisation et deux plages inclinées 4 10/100 se
raccordant aux parois de la cheminée de regard.

La cheminée verticale sera de section carrée (sauf prescription particuliére du détail estimatif
et descriptif ou du bordereau des prix), la liaison entre le radier et la cheminée sera
particuliérement soignée et étanche.

S'il y a lieu, une hotte conique ou pyramidale permettra de raccorder la cheminée au tampon
de fermeture.

Lorsque la hauteur de la cheminée sera supérieure a 1,20 m des échelons de descente seront
scellés dans la paroi, il seront disposés sur I'une des parois de la cheminée exempte de tuyau,
les échelons d'angle sont proscrits. Les échelons seront en acier galvanisé ou en fonte ductile.

IIs seront constitués d’éléments de 0,025 m. de diamétre au moins, ancrés d’au moins 0,12 m. de béton. IIs seront
espacés de 0,25 m. et auront une largeur de 0,35 m.

Le tampon de fermeture et son cadre seront en fonte ductile de classe 400. Ces tampons seront rendus stable par
un systéme breveté d’auto-fermeture et d’auto-centrage de diamétre approprié.
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Extraits de Pétude géotechnique

Implantation des sondages

1 INTRODUCTION

A la demande et pour le compte de la Mairie de Béziers, 1'Agence de Béziers du CEBTP, a procédé a une
¢tude géotechnique en vue de conforter le talus sur la liaison entre la rue Rivetti et le plateau de Montimaran.
Notre intervention s'est déroulée courant Mai 2004.

2 CONTEXTE ET SITUATION DE L'ETUDE

La zone correspondrait, selon les informations que nous avons pu obtenir, a une ancienne carriére aujourd'hui
remblayée. Les limites des fronts de taille ne sont pas connues.

Le CR79 est bordé coté amont par un champ de faible pente et coté aval par un talus de hauteur variable
comprise entre 0 et 7m.

Ce talus est affecté de phénomene de glissements circulaires nettement identifiés. Les glissements affectent la
chaussée sur une largeur d'environ 1,5m depuis le bord de talus.
La chaussée est actuellement fermée a la circulation. Pour réaliser cette étude, il nous a éié transmis :

> Un plan de situation,

> Un plan de situation des profils comprenant les points topographiques

D'apres les renseignements de la carte géologique (Béziers au 1/50 000°), le projet se développe sur les
colluvions marneuses et argileuses de I'Helvétien recouvrant les marnes Heivétiennes.

3 RECONNAISSANCE
3.1 MOYENS MIS EN (EUVRE
La reconnaissance du site a consisté en la réalisation de :
> 6 essais au pénétrométre dynamique lourd type B de 2,15 a 4,00m de profondeur maximum stoppés
volontairement ou par refus prématuré (PD1 a PD6).
> 4 sondages au tractopelle de 0,5 a 2,5metres de profondeur (F1 a F4). Un des sondages a été stoppé
sur un réseau.
> 2 classifications GTR simplifiée (W%, passant 3 5 mm, 2 mm et 80 um, valeur au bleu de
méthyleéne), sur le matériau représentatif des sols en présence ou sur un échantillon moyen afin de
juger de la sensibilité des sols aux effets de retrait et gonflement lors de variations d'état hydrique.
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> 3 mesures de densité sur échantillon Intact
> 2 essais CBR sur échantillon intact
> 2 essais de cisaillement rectiligne non drainé, non consolidé

3.2 SYNTHESE
3.2.1 Géologie et Géotechnique Depuis le CR79 (F1 et F2, PD1, PD3, PD4, PD5, PD6)> de la surface et jusqu'a
0,60/0,75m : soit de la terre végétale sur l'accotement, soit la structure de chaussée composée d'une épaisseur
de 4 a 5 cm de BB recouvrant une épaisseur de 20 cm environ de GNT polluée par les argiles sous jacentes.
Les caractéristiques géomécaniques de cette formation sont les suivantes :
4MPa < qd < 25MPa
> de 0,60/0,75m et jusqu'a une profondeur trés variable comprise entre 2,8 et plus de 4m : mélange
d'argiles trés molles et cohésives et d'argiles silteuses pouvant localement contenir des nodules carbonates.
Ces formations offrent des caractéristiques mécaniques tres faibles hormis au droit du sondage (PD1) ou

une augmentation progressive des résistances avec la profondeur est notable.
Les caractéristiques géomécaniques de cette formation sont les suivantes :
qd < 2MPa dans les argiles

et 3MPa < qd < 15MPa dans la zone d'augmentation des résistances (PD1 )

3.2 ESSAIS DE LABORATOIRE

Sondage F1 F2 F3

Nature Marne argileuse a Argile Marne argileuse
nodules carbonates  |silteuse compacte

Profondeur échantillon (m/TN) 1,3 1,0 17

Wiat (%) 24 19

Passant a 5 mm (%) 100 100

Passant a 2 mm (%) 86 82

Passant a 80um (%) 65 78

Valeur au bleu (VBs) 155 2

Classification GTR Al Al

Masse volumique apparente t/m3 1,82 1,78 2,03

CBRaWnat 11 8

Cisaillement « rapide »

Cy (bar) 0,062a0,11 1,00

Puu(®) 20228 35

Les matériaux soumis aux essais de laboratoire sont classés Al parmi les sols trés argileux (65% <
80um) et peu sensibles aux variations de teneurs hydriques (Vbs < 2).

4.3 VOIRIE

Les indices CBR sont compris entre 8 et 11, soit une portance de plate forme classée en PF1.
Le compactage de la PST associé éventuellement a un traitement a la chaux sur 30cm (ou la mise en place
d'une couche de forme de 20 cm en GNT 0/31,5 non argileuse) permettra d'obtenir une PF2.
Etant donné le trafic faible supposé (voirie 1égere), il pourra étre retenu la structure de chaussée suivante :
& Couche de fondation : 25¢cm de GNT
& Couche de base : 20cm de G.B.
o Enrobé : S5cm de BB

D'autres structures sont possibles et pourront étre calculées précisément sur la base d'hypothéses de trafic.
Les autres solutions de constitution de chaussée devront faire 1'objet d'une vérification d'adéquation avec le trafic
envisagé par le BE sol.
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Béziers, le 29 novembre 2005

terre végétrale et limon sec + vieux remblais

' Mairie de Béziers
Casermne St-Jacques
34500 BEZIERS

0.60

Limon argifeux légérement rougeatre

1.20 A Fattention de M. CENEE

Mame argileuse a nodules carbonatés

2.10

Nos Réf. : CL/CR 79
Objet  : Mur de souténement — CR79 — 34500 BEZIERS

Monsieur,

Suite & notre visite du chantier cité en référence, nous vous confirmons par la présente que les
matériaux en attente sur le site (argile limoneuse et blocs de tuf) ne peuvent en aucun cas
constituer des sols présentant un drainage correct a Parriére du mur de souténement,

A
‘{//“{//‘{‘// Limon brun +/- Argiletn
B e e 0 75 f e
Q0.0 0.0q g5 (_argile sifteuse ef cailloulis marron

Nous vous conseilions d'utiliser, immeédiatement derriére le mur et sur une largeur d'au moins
40 cm, des matériaux filtrants monogranulaires type 10-20 mm ou 20-40 mm compactés 3
85% de 'OPM en couches minces de 30 cm selon les préconisations du GTR 92.

tes sols argilo-limoneux pourront étre réutiisés dermiére ce drainage. Un géotextile de
séparation devant &tre placé entre les 2 matériaux selon le schéma ci-dessous :

il Argile sitteuse beige trés molle feuilletée et
nodules de calcaire

3ols argilo-limoneu T Géotextile de séparation
Matériaux monogranulzires

le——— Mur de soutenement

| Pelle mécanique
R
R

250

TN

Nous vous rappelons également que des barbacangs devront étre réalisées dans le mur atin
de permettre une évacuation des eaux.

|
DRAINAGE DU MIUIRR

Demeurant & votre dispositior: pour fout élément complémentaire, nous vous prions d'agréer,
Monsieur, Il'exprassion de nos salutations distinguées.

L'ingénieur chargé de I'étude

Christophe LAURENT "
lle__ Revétement
[~
; =

Py Argiles fines saturées, Barbacanes

sols tourbeux, faible Circulation impossible, Terrain perméable &‘f&? zmm ;

densité seche, sols sol inapte, trés CBR<3 EV, <15 Sable 0/3 Remblai trés

comervlan( des maticres déformable Gravilion 5/15 perméable

organiques, etc. ;

Cailloux 30/60
P, Limons plastiques Drain Terrain peu perméable
) (_——-
argileux et argilo- Orniéres derriére >

pastiques, alluvions I'essieu de 130 kN 3<CBR<6 15<EV,<20
grossieres tres sensibles & déformables o
I’cau Sable
P, ouPF; | Sables alluvionnaires Pas ‘
argileux ou fins limoneux, or béton poreux
graves argileuses ou 4 ortses Sol b) gqboaganes :
es arg e e mm Remblai trés
limoneuses, sols marneux Aerricee déformable PiNERE S S Textile Tous tous les 4 m? erméable
g I'essieu : terraing ?absence totale
contenant moins de 35 % non tissé "7/ de fines)
3 de 130 kN N
de fines Textile
v . T non tissé
ouP ables alluvionnaires ; :

: : s avec fines < 5 % Pd.s e T W Fetes  Drain raccordé a un
propres avec iines < o %, d’ornieres Sol ] BN puits perdu ou d un
graves argileuses ou dettiere défg rgzlt:le 10<CBR<20 | 50<EV,< 120 1 réseau d'eaux pluviales
limoneuses avec fines I'essieu Matériaux filtrants d'une tranchée drainante.
<12% de 130 kN
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- Mur CHAPSOL

+ 59,200
+57.655 + 58.430 e
+56.010 s LI
+54.365 \ Position des ancres
7 fe8slag, 190 al U , ARTEON
% | | s : ;
1 2 BV S 5
+54.700 X
+52.510 +53.156 +53.930/ T )
Sx250m 5 x 2.50 S5x 250 m 5x250m
ZOMNE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
FACE VUE
N
PROFILEN T :
/\ E B
2 u;ij:i5?>
‘\E i
sl Iy 0 chapsol
; ®
\ ‘_‘Q\I*\\“
-‘-—\——_____\-"‘——_\__\9___—

Modéle : MUR CHAPSOL étudié T 3.5-125 +
CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES

Toutes les cotes sont indiguées en métres.
Calculs établis pour 1 métre de mur

Densité du mur: 2.5 Poids du mur (T / m) : 1.907

H=3.500 H=0.500

B =1.500 B1 =0.000

D = 0.600 E=0.100
F=0.100 G=0.120
Gl=0.180 HT =0.165
HS =0.165 HG = 0.400
BG = 0.400

Lit de pose :

2 cm de scble N %&r Ei 0.42

g.12

Les cotes précisent la position des ancrages ARTEON
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