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ETUDE N° 1

Blindage de la fouille par rideau de palplanches

SITUATION:

Vous étes affecté a la réalisation des terrassements. Votre entreprise vous demande d’étudier la
réalisation du blindage des fouilles avant excavation.

DOCUMENTS FOURNIS:
- Le schéma mécanique du blindage Page 4/17
- Document réponse (DR1) Page 4 /17
- Un extrait du rapport de sol . Page 5/17
Com-
péten- TRAVAIL DEMANDE CRITERES D’EVALUATION | Baréme
ces.

Sur DR1 (page 4)

Question 1.1 _ ) .
C1A | Retrouver les informations contenues dans|~ Les informations sont justes et} /1 75
le tableau. sont données avec leurs unités
respectives.
Question 1.2
C2A | Calculer la résultante de la poussée P et la ' /1
butée B des terres. - Les résultats sont justes.
Question 1.3
C2A | Calculer la force T reprise par les tirants /1

d’ancrage afin d'assurer I'équilibre d'un
métre de rideau de palplanches.

C2A Question 1.4
- Calculer le nombre de tirants necessaires| |es résultats sont justes.
pour un meétre de rideau de palplanches.

10,25

/4
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TRAVAIL DEMANDE |
Question 1.1 -

- Retrouver les informations contenues dans le tableau ci-dessous:

L'entreprise a choisi la solution de blindage par rideau de paiplanches ancrées dans le sol. Des tirants
d'ancrages seront prévus en téte du blindage. Données Valeurs numériques

Hauteur des deux sous-sols H

- / Profondeur d'ancrage des palplanches H.
- Poids volumique du sol ¥

o / Angle de frottement ¢

Tirant d'ancrage

Coefficient K,

<Louche de graviers et sables Coefficient K,
Coefficient K'p

Rideau de palplanchef

Position / des tirants par rapport a la surface du sol

TP Question 1.2 1,75
e - Calculer la résultante de la poussée P et la butée B des terres:

Couche de graviers et sables. .~ ;.70 -

NOTA: P= P= kN
On suppose que le rideau de
palplanches soutient la couche /0,5
de sables et graviers et qu'il est
I S ancré & une profondeur B= kN
S H2=3,90m. B= ‘ B
Le schéma mécanique du blindage est le suivant : 0.5
"
I . T Question 1.3
[ - Calculer la force T reprise par les tirants d'ancrage afin d'assurer 'équilibre d'1 meétre de rideau de
palplanches:
__T__.& * On calcule le moment des forces autour du point O : TMt, =0
H
1 T= kN
"
H Question 1.4
- Calculer le nombre de tirants nécessaires par métre de rideau de palplanches en sachant qu'un tirant peut
T reprendre 70kN:
P Nombre=
H /0,25
Hs n
_B 3
T i;.a TOTAL : 14
» T o T A
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EXTRAIT DU RAPPORT DE SOL

Examen géotechnique du site :

1. Aspect géologique du site :
> Les remblais :

Il s’agit de matériaux hétérogénes composés de débris de magonneries et d'éléments
marno-calcaires. La présence de blocs ou d’anciennes constructions est a envisager.

> Les alluvions anciennes :

Elles subsistent ici de fagon marginale avec des épaisseurs inférieures a 2m. Elles ne
sont pas rencontrées en SP1. Elles sont constituées de sables et graviers
caractéristiques des dépots de la Seine avec une tendance argileuse.

» Les marno-calcaires de Saint Quen :

lis sont atteints entre 3,50m et 5,40m de profondeur. Leur base est observée vers 10 a
12 m de profondeur.

> Les sables de Beauchamp :
Nous les atteignons a 12,50m de profondeur.

> Anomalies souterraines :

L'examen des cartes ne mentionne aucun risque de carriére souterraine.
Résumé des caractéristiques des sols rencontrés :

Nature ?° ¥ (kN/m®)
Remblai 20 17
Sables et graviers 30 19
Marno-calcaire de St Ouen
compact 35 21

Analyse des résultats et choix de solutions :

1. Fondations superficielles :

La réalisation de deux sous-sols conduit & un décaissement sur 6,00m environ (hauteur Hs).
Les remblais supérieurs devraient étre extraits en totalité ainsi que les lambeaux d'alluvions
anciennes. Le fond de fouille sera constitué par les calcaires de Saint-Ouen.

Les fondations sur semelles seront ancrées de 0,60m minimum dans les marno-calcaires.

2. Stabilité des fouilles en phase provisoire :

La stabilité de la fouille réalisée essentiellement dans des matériaux sans cohésion (remblais
divers et alluvions grossiéres) impose un souténement provisoire sur toute la hauteur.

» Paroi Berlinoise :

Il s'agit de sceller des HEB dans des forages préalables qui seront ancrées sous la base de la
plate-forme de terrassement. La mise en place de tirants provisoires peut étre nécessaire :

> Palplanéhes :

La mise en place d'un rideau de palplanches envisageable. Ceci imposerait 'emploi d’'un engin
de battage type Delmag (D22 minimum) a I'exclusion de tout moyen hydraulique ou vibrant.

3. Drainage :

It convient d'envisager une remontée d'eau susceptible d’atteindre le dernier sous-sol.

Nous proposons de constituer un tapis drainant de 20cm d’épaisseur minimale isolé du sol en
place par un geotextile anti contaminant. Ce tapis drainant sera constitué par une grave D21. Il
comportera un réseau de drains en épis raccordés a une fosse avec pompe de relevage.
L'assise du tapis drainant présentera une pente de 0,5%. Les parois enterrées seront
uniformement recouvertes d'un matériau drainant synthétique. Il aboutira en pied & un drain
collecteur raccordé a la fosse de relevage.

Calcul des efforts sur le rideau de paiplanches:

Forces a considérer (pour 1m de terre) :

La poussée des terres P : P=0,5K, yH?

La butée des terres B : B=0,5K'p yHy?

Le tirant T est positionné & une distance /= 2m

Pour les calculs, on utilisera un coefficient de sécurité K'y= f‘;f

-~

On donne :
‘Po Ka Ko Kp
20 0,490 0,658 2,04
25 0,406 0,577 2,46
30 0,333 0,500 3,00
35 0,271 0,426 3,66
40 0,217 0,357 4,60

Tableau des valeurs de K, K; et K, pour divers angles de frottement
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ETUDE N° 2

Etude de la rampe de parking

SITUATION:

Vous étes chargé de la réalisation des planchers du 1% et 2°™ sous-sol. Vous devez préparer le
tracé de la rampe d'accés aux parkings avant coffrage.

DOCUMENTS FOURNIS:
- Une vue en plan du 1* sous-sol : Page 9/17
- Une vue en plan du rez de chaussée. Page 10/17
- Lacoupe CC ' Page 11/17
- Documentréponse (DR2) Page 7/17
- Documentréponse (DR3) Page 8/17

TRAVAIL DEMANDE CRITERES D’EVALUATION | Baréme

Sur DR2 ( page 7 )

Question 2.1
- Calculer la dénivelée entre le point de|- Les calculs sont exacts.
départ D de la rampe de parking et le point
d'arrivée A au 1% sous-sol.

Question 2.2
- Calculer les différences de hauteur entre|- Les calculs sont exacts.
les points repéres de la rampe et compléter
le tableau.

- Calculer les différentes cotes de niveau

Sur DR3 (page 8)

Question 2.3
- Dessiner aux instruments, la coupe partielle | - La coupe verticale est exacte
DD, du niveau +48,78 au niveau +56,98, a

Péchelle 1/50. - Le respect des normes de
dessin

Ne faire apparaitre que les éléments de
structure. - Les cotes de niveau sont
exactes et normalisées

- Toutes les cotes de niveau
nécessaires sont reportées.
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TRAVAIL DEMANDE |

- Calculer la dénivelée entre le point de départ D de la rampe de parking et le point d'arrivée A au sous-sol :

Question 2.1

Dénivelée A entre les points DetA: | A=

/0,5
Question 2.2
- Calculer les différences de hauteur entre les points de repére de la rampe et compléter le tableau :
Remarque :
~ les points de repére sont donnés sur les plans du rez-de-chaussée (RDC) et du 1% sous-sol.
- Les pentes seront arrondies a funité.
Entre les points D-1 1-2 2-3 3-4 4-A
Dénivelée en m
Distance en m
Penteen %
1,5
- Calculer les différentes cotes de niveau des points de repére ci-dessous:
Points D 1 2 3 4 A
Cotes de niveau
Sous total : 13
"
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Question 2.3

Dessiner aux instruments, a 'échelle 1/75°™, la coupe partielle DD de la rampe d'accés,
entre les points D et A:

=

Coupe verticale
Cotation des niveaux
Cotation verticale

Travail soigné et exploitable

Sous total :

/0,5

10,5

10,5

10,5

2

TOTAL :

/5
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EXTRAIT PLAN 1ER SOUS SOL

ECHELLE NON NORMALISEE
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ECHELLE NON NORMALISEE

EXTRAIT PLAN RDC
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ETUDE N° 3

Etude du levage d’un acrotére préfabriqué

SITUATION:

Vous étes affecté A la réalisation des éléments préfabriqués sur chantier. Votre entreprise vous
demande de choisir les ancres de levage a prévoir lors de la fabrication des acrotéres du plancher
du 5™ gtage.

DOCUMENTS FOURNIS:

- Renseignements sur le levage de I'acrotére préfabriqué. Page 13/17
- La coupe transversale de l'acrotére préfabriqué. Page 13/17
- Documentation entreprise. Page 15/17
- Document réponse (DR4) Page 13/17
- Document réponse (DRS) Page 14 /17

TRAVAIL DEMANDE

CRITERES D’EVALUATION | Baréme

Sur DR4 ( page 13)

Question 3.1
- Calculer la position du centre de gravité Xg
de la section transversale courante de
l'acrotére.

Question 3.2
- Calculer le poids de I'acrotére.

Sur DRS5 ( page 14)

Question 3.3
- Choisir les ancres de levage a prévoir lors
de la réalisation des acrotéres.

Question 3.4
- Quelle doit é&tre la distance minimale aux

extrémités.

Question 3.5
- Reporter sur le dessin de la piece la
position des douilles de levage.

- Les calculs sont exacts et
détailiés.

- Les calculs sont exacts et
détaillés.

- Le choix est juste.

- La distance est juste.

- La position est reportée a
Féchelle et cotée.

PAGE

12/17
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TRAVAIL DEMANDE
RENSEIGNEMENTS SUR LE LEVAGE ET POSE DE L’ACROTERE PREFABRIQUE Question 3.1

- Calculer la position du centre de gravité Xg de la section transversale courante de I'acrotére:

Pour deposer l'acrotére dans les meilleures conditions, celui-ci doit étre manutentionné dans sa
position définitive. Ensuite, I'acrotére sera scellé définitivement au plancher.

Calcul du centre de gravité (CdG)

- Le levage s’effectue a 'aide de deux élingues par grue a tour a poste fixe avec une vitesse
pouvant dépasser 1m/s.

— L’angle que forment les deux élingues entre elles est 5=60°

~ L'entreprise dispose d’'un banc de coffrage métallique d’'une longueur (égale a la longueur
de l'acrotére) de 3,00m pour la préfabrication des acrotéres.

— Masse volumique du béton armé : 2 500 kg / m®

Repérage des | Calcul des surfaces S; Position du CdG/Ox
surfaces (cm?) -~ Xei(em)

Xai*Si (cm®)

Pose de I'acrotére :
Avant coulage du plancher, I'acrotére est posé sur le mur de fagade et sur des étais.

Coupe transverSﬂIe de 'acrotére préfabriqué

R . y .
o< i “@\“"’M‘“‘M

= | UD | 587 | - SXaS=

@ _ ,Calcul de Xg:

. Cotesencm | Xe=
X ) xV

L 20, 2

A

Question 3.2 _
duestion v.e Jz
. INA . - Calculer le poids G de I'acrotére:

A

Vue en perspective de I'acrotére en phase de levage

Emplacement des douilles
de levage

n

12

Sous total :

Zone hachurée = Zone coffré
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- Choisir les ancres de levage a prévoir lors de la réalisation des acrotéres:

Calcul de ia surface A de I'acrotére en contact avec le coffrage :

10,5

Calcul de la valeur d’adhérence au coffrage Ha :

10,5
Calcul de la force portante F par élingue :

10,5
Choix des ancres de levage a employer (on choisira d'employer des ancres en acier inox A4):
N° d'article :

10,5

2

u eSt i'g n""' 3" ""4' -

- Quelle doit étre la distance minimale aux bords a respecter lors de la mise en place des ancres:

Question 3.5
~ Reporter sur le dessin de la piéce ci-dessous, la position des ancres de levage:

~Indiquer la cotation sur les différentes vues
—~Respecter 'échelle du dessin (1/20)

10,5

/0,5
n!
TOTAL : /5
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CHOIX DES ANCRES DE LEVAGE
FORCE PORTANTE DES ANCRES A PIED - PAR

e artce Ln{u. o Fofce pa— Force poriane Fsivant ka quabté du béton. & Distance
7 T¥pe Rd &% mm mm e mﬁr mrbaa axiale Traction cbliqoe <45 uaamlamem;*g; mini 3
e | noxas | mm Tanne 15Mfs 25MPL YHMPL 25 MPA ISMPL ISMP2 MM
Poids mort La charge totale pour le dimensionnement — £351-0.5-150 150 80 025 035
du dispositif de levage est calculée de la 12 17 0 8 05 63 a5 o5 150
Le poids mort (G) des éléments  anisre suivante : CFAGOI0-00002 OF4C0I0-00036 E351-0.5100 %0 100 050 @50
préfabriqués courants peut &tre calculé P AODC000 35142975 75 0 060 G0
sur fa base d'une densité de béton de 80 062 &Y
25 b Vior = Cd % (Ha + G) 16 LI N 12 1.2 oss 120
-2 L WASO0008 TFADOIO-B0040 6351-12430 130 ' ’
120 1é 120
G = Poids total de I'élément préfz. Levage sous angle P ACO10-00018 6351-2,0-250 20 :; 195 g-:z f::f
' 20 Wro oo o2 200 20 1'29 1.sm 250
L'angle d'inclinaison B varie en fonction W4a0I00007 GUOHIDI00R 35120487 183 \ao ise 260
Adhérence au coffrage . 5 . ' '
de la tongueur des cables (si I'on n'utilise 100 086 140
FABLI0-00022 6351-2.5-275 275
La valeur d'adhérence au coffrage Ha pas de palonnier). 24 1% R 25 :ig 25 25 15 s MW e
dépend du type de moule utiise, La composante horizontale Induite par FOOI000] FIGHIO00084 511520 200 o by
0 b1 v
Les valeurs approximatives suivantes | angle de levage conduit a appliquer un 120 137 181
peuvent étre utifisées. coefficient multiplicateur z & I'effort BFACL10-000G7 6251-4,0-350 350 : :
L ers el 12 39 40 14 4.0 4.0 40 4.0 172 2,490 s
exercé sur 'élément de levage. CPABON-00026 CPADUIDD0046 6351-4.0-275 275 1601 210 28
« coffrage acier huilé qz 03 tm’
N t40 557 5, 17 46
g aeam Ve iactoco aeis o o ) 25 aon
’ 36 Mg a3 63 o3 63 63 256 3‘5’9 Mo
SROLTO0002 (FARLND-0004F  6351-6,3-234 134 200 ) ) 2;7 _g' 20
On obtient ainsi la formule suivante pour 160 7326 726 223 12
le calcul de 'adhérence au coffrage : GPa0mo-a00iz 6351-80-500 0 1w 720 770 266 22
42 28 55 40 200 2060 ) 8,00 211 £36 450
GHOBID-0001 FABSID-00048 6351-B.0-205 385 200 200 ' '
Ha=qxAD 20 230 502
%0 341 478
© (A = surface de I'élément en contact GF0.010-00026 E3512.5700 700 210 19 553
avec le coffrage) 52 34 68 125 40 125 125 25 125 448 630 550
- ' CFALMDO00IT PABLA0-00048 6354-11 5-550 550 20 ses R0
Charges dynamigques d 10 565 704

3&2!3

Les charges dynamiques Interviennent
lors des manceuvres de levage et de

manutention. Ces sollicitations donnent Angle d'indlinaison & Farteurz
lieu & un coefficient, fonction de la i 1,00
catégorie et de la vitesse du levage de la 75 1,01
giue. 150° 1,04
225 1,08
Tableau 3 - Coefficient dynamique de 30,0° 118

levage et de manutention (Cd) 375 1,26
Vitesse de  Coefficient 45,0° 141

n de levage

i levage  dynamique
amrention ms o
<1 115 L'effort de traction exercé sur {'éément
Groefwe ousurmils >4 '3 de levage se calcule donc (dans 'exemple
1 1

Fort roulant 3 Ye  ci-dessus) comme suit :
Levage ot transport 20
sur terrain plat ' £ Zx Vi
Levage ot transport " T2
sur terrain accidenté

Pour une grue standard avec une faible
vitesse de levage, le facteur additionnel
Cd devrait se situer entre 1,1 et 1,3.
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ETUDE N° 4

Bordereau d’armatures pour fosses d’ascenseurs

SITUATION:

Vous &tes affecté a la mise en oceuvre des fosses d'ascenseurs. Votre chef de chantier vous
demande de réaliser le bordereau d'armatures.

DOCUMENTS FOURNIS: |
- Extrait coupe horizontale sur fosse d'ascenseur. Page 17 /17
- Coupe verticale d'une fosse d'ascenseur. Page 17 /17
- Document réponse (DR6) Page 17 /17

TRAVAIL DEMANDE CRITERES D’EVALUATION | Baréme

Sur DR6 ( page 17 )

C2A |Question 4.1
- Compléter le bordereau d'armatures. - Le bordereau d'armatures est /6
correctement rempli.

- Calculer la masse totale d'aciers a
commander pour une fosse d'ascenseur. |~ Les calculs sont exacts.
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EXTRAIT COUPE HORIZONTALE SUR FOSSE D’ASCENSEUR Question 4.1 :
— Compléter le bordereau d’armatures suivant : m

BORDEREAU D’ARMATURES
Nbre ® Longueur Longueur par ® (m)
Repére Schéma coté de (mm) développé
barres e (m) 8 10 12
& fhes: 1|18l 1 s
ST Renfort HA 10
| 1 W= O 2 |15 151 Jis
INCR SREP )
! 0.20 l 3 15L 161 J15 28 8
Schéma de jonction d
s 4 |1 151 J5| 28 | 8
horizontales Fosse de 1,60m x 1,67m 15 T
A2
COUPE VERTICALE SUR FOSSE D’ASCENSEUR 5 167 10
4
Joirt traité Joirt treité Jﬁ_
Treillis soudé p o2 1860 u.m'— Treilis soudé
llage | A Gl 6 167 8
w [ ".' '-' o] '< . ‘l F .!‘ 1 @
1—_! PRI —? zamz@ : ; G :[d L 201
Y - . 1K .
Base compactée s}, e | 7 8 40
saine (grave X .
naturelle) - ' o 2
‘ f‘-‘;: HABeszocm - 2
e 2 | 9 s |l J| 10
NG ! 2R 194
\/";. ' Reptise de
G 1 X b¥lonnage
C;a)mae.zm N1 o |2 201 Jo| 20 | 8
17 Béonde 15
i EroprelE 10 32
NAVBNSA
Cales d'appul d'armature 20
SCcm
Longueurs totales par diametre
Masse par diameétre (kg)
Masse totale d’aciers pour une fosse d'ascenseur (kg)
¢ 8 10 12 14 16
Poids (kg/m) 0,394 0,616 0,887 1,208 1,578 - TOTAL : /6
Périmetre (cm) 2,513 3,142 3,770 4,398 5,027 SESSION JCODEEPREUVE | PAGE
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